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TOM TAT
Theo théng ké ctia cuc Phong chay chita chdy va Ctru nan Ctru h, ndm 2017 ca nude
da xay ra 4074 vu chay gay thiét hai 1on vé ngudi va tai san: chét 96 nguoi va bi thwong
203 ngudi, vé tai san khoang 2120 ty dong. Trong cac dam chay, nguyén nhan chinh giy
chét nguoi 1a do hit phai lugng 16n khi ddc. Pac biét, cac ddm chay vat liéu nhya thuong
¢6 nhiéu san pham chay doc hai v6i con ngudi. Chinh vi vy, chiing toi da tién hanh xac
dinh doc tinh va nghién ciru mot s6 yéu té anh huong dén doc tinh ciia san phdm chay
khi dbt chay vat li¢u nhya trén co so thiét bi Smoke density chamber (SDC) va thiét bi
FTIR tai Truong Dai hoc Phong chdy Chira chay.

Tir khéa: doc tinh, san pham chay, vét liéu nhua.

FACTORS AFFECTING THE TOXICITY OF FIRE PRODUCTS
EMITTED WHEN BURNING PLASTIC MATERIALS

ABSTRACT

According to the statistic of General Department of Fire Prevention, Fire Fighting and
Rescue, in 2017, there were 4074 cases of fire incidents nationwide causing a great
loss to human and properties: 96 people were killed, 203 people were injured, the lost
properties were estimated at about 2120 billions VND. In fires, the victim was killed
mainly because of inhaling a great amount of poisonous gases. Especially, fires of plastic
materials usually produce a variety of poisonous products to human lives. Hence, we
conducted a study to determine the toxicity and factors affecting the toxicity of fire
products emitted when burning plastic materials by using Smoke Density Chamber
(SDC) and FTIR device at The University of Fire Fighting and Prevention.

Keywords: the toxicity, fire products, plastic materials.
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I. GIOI THIEU

Hién nay, cac loai vat liéu dugc su
dung nhiéu trong x4y dung va dan dung la gd,
nhya, thuy tinh,... Trong cac vat liéu do, vat
liéu nhwa duoc sir dung phd bién boi nhimg
wu viét nhu: gia thanh ré, dé dang bién dbi
phu hop yéu cau, dé trang tri [1], [2], [3]...
Tuy nhién, nhya la vat liéu c6 tinh nguy hiém
chay, nd cao. Trong cac dam chay & nha va
cong trinh c6 st dung vat li¢u nhya thuong
c6 nhiéu san pham chay gy doc hai déi voi
con ngudi. Poc tinh cua san pham chay khi
dot chay vat li¢u duoc xac dinh theo cac mo

hinh trong tiéu chuan ISO 13571[4].

Trong do
FEC

Hinh 1. Thiét bi SDC xudt xit tir Anh dugc

lap dat va van hanh Truong Pai hoc PCCC

-Poc tinh cua san pham chay duya trén
md hinh khi ngat
FED - Z [CO] _pr+ Z exXp((HCN/43)

7. 35000 ppm - min . 220 min

Trong do6:

[CO] nong dd trung binh cia CO
trong mot don vi thoi gian (ppm)

[HCN] néng do trung binh cia HCN
trong mot don vi thoi gian (ppm)

At: DPon vi thoi gian (phut).

-Poc tinh ciia san pham chay duoc xac
dinh dya trén md hinh khi kich ung:

_ [ACI] [HBr] [HF] [SO,] [NO,] lacrolein ] |[formaldehy de]

FHCJ‘ FHSr FE“

[ ] ndng d6 khi kich tmg (ppm)

F: ndéng d6 khi kich Gmg anh hudng
nghiém trong dén kha nang thoat nan (ppm).
Gia tri nay dugc xac dinh theo [7] nhu sau:

Foo = 1000 ppm; Fip, =250ppm ; F = =
ppm; F =250 ppm va . F; =150 ppm

formaldehyde

T cac mo hinh trén, doc tinh ctia san
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Fso, Fyo, F

acraolein Ffsnna.fa’ev't_'.' ds

pham chay dugc xac dinh theo mo hinh khi
kich ung (FEC) hodc khi ngat (FED). Mo
hinh nao c6 gia tri cao hon, doc tinh cua san
pham chay s& dugc xac dinh theo mé hinh
d6. Hién nay viéc nghién ctru xac dinh doc
tinh ctia san pham chay khi dot chay céac vat
liéu nodi chung va vat liéu nhya noéi riéng da
dugc mot sé nhoém nghién ciru tham gia.
G.Prado gido su nguodi Phap da nghién ctru



cac san pham chay trong qué trinh ddt cac
vat liéu polymer [7]. Bén canh d6, Michel
Bert va Evans ciing da nghién ctu cac san
pham chay trong qua trinh d6t vat liéu nhya
PVC va vit liéu go [8]. Cac nghién ctru chi
ra rang, cc vat lidu nhua, gb duoc dbt chay
s& sinh ra cac san pham chay co doc tinh
cao. Tuy nhién, cic nghién ctru toan dién vé
doc tinh va cac yéu to anh hudng dén doc
tinh khi ddt chdy céc vat liéu nhya van chua
dugc cong bd. Hién tai, cac nhém van tap
trung vao viéc xac dinh cac anh huodng vé
stc khoe khi hit khoi khi doc trong cac dam
chay. Trudc thyce trang trén, chiing t61 da xac
dinh doc tinh va nghién ciru cac yéu té anh
huong dén doc tinh ciia san pham chay sinh
ra trong qua trinh dbt chay vat li¢u nhuya.

II. THUC NGHIEM
Chung t6i da tién hanh xac dinh doc
tinh cta san pham chay sinh ra khi dét vat

liéu nhya v6i quy trinh thuc nghiém theo
tiéu chuén ISO 5659 nhu sau:

Chudn bj
thinghigm ﬁ - -

)
D - = -

Hinh 2. Quy trinh xac dinh doc tinh ciua san
pham chay sinh ra khi dot chay vat liéu nhwa
trén thiet bi DSC va FTIR.

1. Chuén bi mau

2. Kiém tra trude khi do va khai dong hé
théng, 1am sach budng do

3. Khéi dong may SDC
4. Két ndi v6i may SDC
5. M6 hé thdng thong gio

6. Nhan load cell, bo6 mau ban dau ra bat
dau dua mau thir chua c6 vat liéu can
do vao va dua vao vi tri tam gia do
(yéu cau chinh xac vi c6 anh hudng
dén do chinh xac cua phép do), nhin
load cell va tare dé chuan gié tri khoi
luong 1a 0.

7. Bat dau dua mau thtr c6 chua vat liéu
can do vao va dong ctra SDC, dong ca
lower vent va upper vent.

8. Bit dau do bang cach thyc hién dong
thoi nhin ignition, nhin cong tic chan
va chon “Smoke chamber” trén man
hinh cam ng.

9. Thoi gian tién hanh do phuy thudc vao
thiét 1ap (Mic dinh 14 600s = 10”).

10. Sau khi phép do két thuc.

- May SDC: nhan ignition lower
vent (upper vent s¢ ty dong mo) va nhén
extraction (thoat khi).

- Méy FTIR : chon “Air Sample”

11. Nhan ok -> record -> ok.

III. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Két qua xac dinh doc tinh ciia san pham
chay sinh ra khi dot chay vt liéu nhura.

Nhém nghién ciru da tién hanh thir
nghiém xac dinh doc tinh cia san pham chay
sinh ra khi d6t chay ctia 04 mau vt liéu nhira
khac nhau: nhya PE, nhua PP, nhya PC, nhya
PVC véi cing mot didu kién thyc nghiém,
cudng do ngudn nhiét 25 kW/m? va chiéu day
mau 3mm. Pay 1a 04 loai nhya dugc st dung

rat pho bien hién nay.

Két qua chi ra rang, san pham chay

sinh ra khi dot chay cac mau nhya Ia cac
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khi nhu: CO,, CO, HCHO, SO,...véi céc khoi sinh ra trong qua trinh ddt chay vat lidu
noéng do thay doi theo thoi gian. Két qua nhua thu dugc trén hinh 3 nhu sau:

xac dinh nong dd mot s6 loai khi doc cua
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Hinh 4: Két qua xdc dinh doc tinh cua khoi khi dot 4 logi vt liéu nhua
theo mé hinh khi khi ngat (a) va kich wtng (b).

Tu néng do cua cac khi doc thu duoc va theo mo hinh khi kich tng. Hinh 4 chi ra
khi dbt cac vat liéu nhya, chung toi s& xac rang, doc tinh cua san pham chay khi dét
dinh doc tinh ctia san phém chay sinh ra khi chdy vat li¢éu nhya theo mo hinh khi kich
dbt chay vat li¢u nhya theo mo6 hinh khi ngat ung 16n hon nhiéu so véi mé hinh khi ngat
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nén trong trudng hop nay doc tinh san pham
chay khi dbt chay vat liéu nhya dugc xac
dinh theo mé hinh khi kich tmg véi két qua
thu duoc theo hinh 4b.

3.2. Cac yéu t6 anh huwéng dén doc tinh
ciia san pham chay sinh ra trong qua
trinh dét vat liéu nhua

a. S anh hwéng ciia bé day mau

Dé nghién ctru anh huong do day cua
mau dén doc tinh cua san pham chay sinh
ra trong qua trinh dbt chay vat liéu nhya,
chung t6i tién hanh nghién ctru v6i cac mau
nhya PE vé6i bé day khac nhau. Tir nong do
cua cac khi doc ching t6i thu dugc khi dbt
cac vt liéu nhua PE véi bé day khac nhau,
két qua chi ra trén hinh 5. Két qua cho thiy
doc tinh ctia san pham chay sinh ra khi d6t
chdy mau nhya PE 3mm cao hon so véi 3
mau nhya con lai. Nhu ta da biét, chiéu day
ctia mau anh huong chi yéu ti van toc lan
truyén cta ngon lira. Nguoi ta phan biét mau
day nhiét va mau mong nhiét. Co s& cua su
phén chia nay 1a sy so sdnh d¢ dai hinh hoc
hodc vat 1y d6i véi nhiét. Néu chidu day vat
Iy 16n hon chiéu day nhiét, mau nhu vay
duoc goi la mau day nhiét va nguoc lai [4].
R rang, khi chidu day cua no ting 1én van
toc lan truyén ctia ngon lira giam xudng. Khi
do day cuia mau ting 1én, trong khoang gidi
han ctia mau mong nhiét, van tdc lan truyén
ctia ngon lira giam xudng do lugng nhiét chi
phi tir bé mat chit chay dé nung noéng theo
chiéu sdu tang 1én. P6i véi miu day nhiét,
van tdc lan truyén ctia ngon lira khong phu
thudc vao do day cua chung. Néu chidu day
vat 1y vuot qua chiéu day nhiét, thi khi tiép

tuc tang chiéu day khong 1am thay ddi sy
phan bd ctia nhiét d6 theo chiéu sau cua vat
lidu & phia trude mit lira va véan toc chay tro
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Hinh 5: Két qua dgc tinh ciia khoi khi dot
nhywa PE voi bé day khac nhau.

Nhu vay, mau 1 la mau méng nhiét
va khi ting ¢6 day mau 1én 6, 9 va 12mm
ndéng d6 san pham chay sinh ra chénh léch
khong dang ké nén ching 1 cac mau day
nhiét. Biéu nay giai thich tai sao doc tinh
trong khoi sinh ra khi d6t chay nhya PE &
d6 day 3 mm 16n hon hian méu do day 6, 9
va 12 mm khi ciing tién hanh trong mét diéu
kién thyc nghiém.

b. Sw dnh hwong cia cong sudt nguon
nhiét dén dgc tinh ciia san pham chay sinh ra

trong qud trinh dot chay vt liéu nhua.

200
150

—a— 25kW/m2
—e— 50kW/m2

100

Thai aian (nhit)

Pé nghién ctru sy anh hudéng cua
cong suit ngudn nhiét, qua trinh thuc
nghiém dugc tién hanh v&i 02 mau nhua
PE véi cong suat ngudn nhiét khac nhau.
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Tu néng d06 cua cac khi doc thu duoc khi
ddt cac vat lieu nhya PE véi cong suét
nhiét khac nhau, chung ta s€ cling xac dinh
doc tinh cua khoéi sinh ra khi dét chay vat
liéu nhya PE voi cong suat nguén nhiét
khac nhau theo mé hinh khi kich tng. Két
qua dugc chi ra theo hinh 6. Nhu ta da
biét, khi chat chay rin bi nung néng xay
ra sy pha v& cac lién két trong cac phan
tr ciia Arenius, theo phuong trinh do, toc
dd cua phan tng ting theo ty 1€ ham mi
vo1 su tang cua nhi¢t 0. Do do, khi tang
cuong do buc xa nhiét, nhié¢t do mau sé&
dat toi1 gia tri nhi¢t do tu bdc chay nhanh
hon. Qua trinh chay dién ra véi van tc
nhanh hon do d6 chu yéu la cac san pham
chay hoan toan s¢€ thu dugc. Nhu vay, doc
tinh cta khoi khi dbt chay vat liéu nhya
PE c6 cong sudt ngudn nhiét 25 kW/m?
cao hon so khi dét chay vat li¢u nhya PE
c6 cong suit ngudn nhiét 50 kW/m>

c. Sw anh huong cua vat lieu dém den
doc tinh ciia san pham chdy sinh ra trong qud

trinh dot chay vat lieu nhua.

200

Togs 2081

1857
1719

—s—khong
—=— Phu Nhom Alu
871 —— Phu son dau

AN 6T g8 85 101

31 40 33 as 40 64 65 8% a4

T T T T T
4 2 4 6 8 10
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Hinh 7: Két qua dgc tinh cia san pham chdy
khi dot nhua PE voi vat lieu dém khac nhau.
Trong thuc té, co nhiéu dd dung, vat
dung dugc lam tor nhya da dwoc phu vat
liéu dém 1én bé mit bén ngoai nhu 6p tran,

vach nha, bién quang cdo. Ching la tam
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aluminium duoc ghép boi 2 16p nhém chng
an mon, mdi 16p day 0,5 mm véi 15i gitra
lam béng nhua PE hodc cac vat dung don
gian chi quét son bén ngoai nhu ctra sd, cira
ra vao hay mot s6 do dung trong gia dinh.

Dé nghién ctru sy anh hudng cua vat
li¢u dém, qua trinh thyc nghiém dugc tién
hanh v6i 03 mau: mau nhua PE (boc nhom
alu), mau nhya PE (son diu) va nhwa PE
(khong sir dung vat liéu dém) vai cac didu
kién thuc nghi€ém nhu nhau.

Tu néng d0 cua cac khi ddc thu duoc
khi d6t cac vat liéu nhya PE véi cac vat ligu
dém khac nhau, doc tinh ctia khoi sinh ra khi
dbt chay vat liéu nhwa PE véi vat liéu dém
khac nhau duoc xac dinh theo md hinh khi
kich g dugrc chi ra theo hinh 7.

Ta c6 thé nhan thdy doc tinh c6 trong
san pham chay sinh ra khi dét chiay mau
nhya PE (khong st dung vat li¢u) cao hon
so voi mau nhya PE (son dau) va mau nhya
PE (boc nhom alu).

Theo nghién ciru cho thiy, trong son
gém c6 3 thanh phﬁn co ban, d6 1a: chit tao
mang, dung moi, va phu gia. Dbi voi mdi
loai son khac nhau thi thanh phan cac chét
phu gia cling khac nhau. Chinh thanh phﬁn
chat phu gia ctia son dau 1am thay doi nong
d0 khi doc sinh ra.

Bén canh d6 16p vat li¢u dém che phu
bé mat vat liéu nhua s& 1am ngan can sy tac
dong cua nhiét dén bé mat vat liéu nhua, do
d6 s€ lam cham qua trinh phan huy nhiét
trén bé mit, lam giam néng do cac khi doc
c6 trong san pham chéy sinh ra. Kha ning
ngan can su tac dong nhiét cua 16p nhom

aluminium la rat 16n, do d6 nong dd cac khi



doc sinh ra trong qua trinh d6t chay méiu
nhya dugc boc 16p vat li¢u nay thép hon so

véi mau khong c6 vat liéu dém.
IV. KET LUAN

Sau khi nghién ctru doc tinh cua san
pham chay khi dét vat liéu nhuya, két qua
thu dugc cho thay, doc tinh trong san pham
chay sinh ra khi d6t chay mau nhwa PE cao
hon véi 3 mau nhya con lai. Bén canh do,
nhom nghién ctru da tién hanh khao sat cac

yeu to anh huong dén doc tinh cua san pham

chay sinh ra trong qua trinh dt chay vat liéu

nhua két qua thu dugc nhu sau:

+ Chiéu day mau nhya cang mong,
doc tinh cta khoi sinh ra khi d6t chay vat

li¢u nhya cang cao.

+ Cong sudt ngudn nhiét cang 16n, doc
tinh cang giam.

+ Poc tinh ¢ trong san pham chay
sinh ra khi d6t chdy mau nhya khong sir
dung vat liéu dém cao hon so v§i mau nhya

quét son dau va boc nhém aluminium.
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