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Coc bé tong ly tim Gmg sudt trude 1a coc duge ché tao véi bé tong mac cao tir 60Mpa dén
85 Mpa trong nha may, voi dy chuyén cong nghé cao. Mic du duoc thiét ké, tinh toan
va cong tac chuan bi thi cong k¥ ludng, nhung cac sy ¢d khi thi cong van co thé xay ra

do cac nguyén nhan chu quan va khach quan. Trén co so thuc té thi cong, bai bao dua

ra mot sO sy cO thuong gap va giai phap khac phuc nham nang cao chat lugng ctua cong

trinh khi sir dung phuong an coc ly tim g sudt trudc.

Trr khoa: Coc 6ng bé tong ly tdm Gng suét trude, nit doc, gay ngang than, chéi gia, mat bich,

suc chiu tai, nghiéng Iéch, pha hoai.

A STUDY ON THE FREQUENTLY-PROBLEMED PROBLEMS AND
SOLUTIONS TO REMOVE WHEN APPLICATION OF PRIORITY REPARATIONS

ABSTRACT: The prestressed centrifugal concrete pile is a pile made of high grade
concrete from 60Mpa to 85 Mpa in a factory, with a high technology line. Although
designed, calculated and carefully prepared, the construction problems can still occur

due to subjective and objective reasons. Based on the actual construction, the article

presents some common problems and solutions to improve the quality of the project

when using prestressed centrifugal pile plan.

Keywords: Pre-stressed centrifugal concrete pipe piles, longitudinal cracks, horizontal

fractures, rejection of false, flanges, load-bearing capacity, tilting deviation, sabotage.

1. PAT VAN PE

V6i diéu kién thyc té xay dung hién
nay dai da sb cac cong trinh déu sir dung
phuong 4n coc bé tong cho xur Iy nén dit
nhit 13 coc dng bé tong ly tim tng suét trudc.
Bing céac ung dung cong nghé hién dai vao
thi cong coc bé tong ly tAm tng sut trudc
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da dat hi€u qua cao hon coc bé tong thong
thuong voi nhiing uu diém vuot troi.

U'u diém:
- Coc dugc san xuat trong nha may
bang quy trinh khép kin nén chét luong coc



6n dinh, d& kiém so4t khi thi cong va dam
bao chét lugng.

- Do bé tong tmg suét trude nén coc bé
tong ly tm tng suét trude s& khong bi bién
dang, bi niit trong qua trinh van chuyén, lip
dung va str dung.

- Do bé tong tng suat trudc, két hop
voi quay ly tam da lam cho bé tdng cuia coc
dic chéc chiu dugc tai trong cao, khong nt,
tang kha ning chong thim, chéng an mon
cdt thép, an mon sulphate trong giai doan
khai thac cong trinh.

- Do str dung bé tong va thép cuong
d6 cao nén giam tiét dién bé tong va cot thép
dan dén trong luong coc giam thuan lgi cho
viéc van chuyén, thi cong 1€n hi¢u qua kinh
té cao hon coc thong thudng.

- Coc c6 chiéu dai 16n hon coc bé tong
cbt thép thudng nén c6 it mbi ndi hon.

- Stre chiu tai theo dat nén ting do:
Véi cung tiét dién thi coc tron c6 dién tich
ma sat nhiéu hon coc vudng vi thé ting kha
nang chiu tai.

- Do coc ¢6 hinh dang tron nén coc c6
kha ning chiu tai déu.

- Theo Terzaghi tinh toan vé stic
khang miii cua coc thi. Stic khang miii cua
coc tron ting so voi coc vudng vi tang hé sd
tu 0,4 1én 0,6.

- Viéc st dung bé tong cuong do cao
s€ 1am giam kich thudc ngang cia cau kién,
giam trong lugng cua cau kién, s€ lam tang

hiéu qua kinh té, k¥ thuat.

- C6 do cung lon hon do d6 co6 do

vong va bién dang bé hon.

Nhuge diém:

- Kha ning chiu cat cta coc tuong
d6i kém.

- Kha nang chiu tai trong do dap kém.

- Coc chi nén dugc Ung dung tai
nhitng dia diém c6 diéu kién dia chat tuong
dbi 6n dinh mém c6 thé dong ép truc tiép
duogc, nhung vung c6 16p da phong hoa hoac
cat chit phai dung bién phap khoan dan.

- Kinh phi dau tu nha may 16n.

Tuy nhién thuc té thi cong cac coc dng
BTCT UST dang dién ra & nudc ta da gap phai
mdt s6 bat 6n, do rat nhiéu nguyén nhan tir
phia cac don vi tu vén khao sat, tu van thiét ké,
nha thau va nang lyc ciing nhu tay nghé ciia to
tho... ¢6 thé 1am cho két ciu cong trinh lam
viéc khong nhu mong muén cta ngudi thiét
ké, nhu tinh trang coc bi gy, nut doc, vo dau,
nghiéng 1&ch trén mat bang, lién két khong tot
v6i két cAu bén trén, coc da ép dén do sau thiét
ké ma ap luc chua dat, coc chua ép dén do sau
thiét ké ma ap lyc da dat...

Bai bao nay dé cap chi tiét dén cac van
dé trén, di sdu vao phan tich nguyén nhén, tir
d6 dé xuét cac giai phap nham khic phuc cac
su cO ¢6 thé xay ra trong qué trinh thi cong.

2. NQI DUNG NGHIEN CUU

2.1. Cac su ¢6 thuwong gip khi thi cong coc
ly tAm ng suét truéc

2.1.1. Coc bi nutt doc theo thin

Trong qua trinh ép coc, théy co hién
tugng coc bi nit doc theo than coc, cac
khe nut nay rong ra khi luc ép ting dan,
nudc bén trong trao ra theo cac khe nut

nay moi khi bua nén vao dau coc.
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Hinhl: Vét mirt doc (nhin bén ngoadi va bén
trong long coc)
(Nguon: Céng trinh xdy dung 654-
656 Huynh Tdn Phat-TP HCM)

2.1.2. Coc bi vé du trong qud trinh ép coc

Hién tuong nay thuong gip pho bién,
sau khi coc da ép sau vao nén, mic do v&
tir nhe (chi bj v& mot phan bé tong dau coc)
dén nang (toan bo dau coc v nat, tham chi
bung ca vong thép tim dau coc).

Hinh 2 :Coc bi v& dau sau khi dong ép

(Nguon: Céng trinh xdy dung 654-
656 Huynh Tan Phat-TP HCM)

2.1.3. Coc bi nghiéng léch qua mirc cho
phép trong qua trinh dong coc

Truong hop nay thuong xay ra doi voi
cac coc dugc to hop tir nhidu phan doan trong
qué trinh déng, cang vé giai doan cudi ciia qua
trinh dong coc cang 1éch nhiéu, ca vé toa do
dau coc trén mit bang va vé do nghiéng ciia
truc coc ¢6 thé 1am coc gdy ngang than nhu
trong hinh v€ nay.
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Hinh 3: Coc bi gdy ngang than khi ép

(Nguon: Khu nha 6 - vin phong - dich
vu Goldmark City)

2.1.4. Coc gap vit cdan

- Pang ép coc xudng binh thudng, chua
dat dugc do sau thiét ké bong nhién xubng
cham hn lai hoic khong xubng.

- Coc bi dich chuyén trong mdi hanh
trinh ép.

- Ep coc vao tang da nghiéng, miii coc b
chay nghiéng di. C6 thé 14 do giy coc hoic 1a
coc bi nghiéng chéch rdi giy.

2.1.5. Hi¢n twong choi gia

Coc chua dat t6i do sau thiét ké (thuong
con rat cao) ma luc ép cua coc da dat luc ép
thiét ké tham chi vuot luc thiét ké.

Sy ¢ nay thudng xay ra voi cac ving
dia chat ma miii coc chdng vao 16p cat chat
hodc chit vira ¢6 chi s6 SPT thudng tir 24 bua
cho 1én ¢ d§ sau 16n hon > 30, cac 16p phia
trén la dat yéu, sau khi thi cong coc xong xay
dung cong trinh 1én quan tric van thay lan.



2.1.6. Coc bi pha hoai do vwot qua khd
nang chiu tai

Coc chiu momen qua 16n gay nén
hién tugong gﬁy coc hoac chiu luc doc 16n
gdy nén lun cong trinh trong giai doan st
dung. Su c¢b nay thuong xay ra véi cic ving
dia chat 1a sét cirng voi mat do ép coc day
va tai trong dong ép cao khi dong ép xong
cdy coc kiém tra thay binh thuong, sau khi
dong ép mot luong coc 16n khac xudng thi
coc nay thay bi nirt gdy than coc ¢ phan gitra

va mdi ndi than coc.
2.2. Nguyén nhén va giai phap khic phuc

2.2.1. Coc bi nut doc theo thin

- Nguyén nhan:

Hién tuong nay thuong gip & cac
coc ¢O miii hé, than coc chim trong nudc
hodc trong qua trinh thi cong nudc ro ri
vao long coc & cac mdi ndi khong dua kin.
Trudng hop nay cho thay cbt dai xoan cu
tao trong coc khong du kha nang chiu tac
dong cua cac ngam kep cua Robot do luc
kep coc qua cao hodc do trong qua trinh
san xuat van khuon coc khong kin khit 1én
khi quay ly tdm coc bi mat nudc xi mang
tao thanh cac khe rSng khong chiu dugc
lyc 1én khi ép bi pha hoai.

- Giai phap:

+ Trong qua trinh san xuat phai kiém
tra o ho ctia van khuon néu ho phai dung
dém thém vao van khuon cho kin tranh cho
coc bj mat nude xi mang.

+ Piéu chinh luc kep coc cho phu hop
véi ting loai coc (trén mdi Robots €p coc
dén c6 van diéu chinh luu luong dau va van

diéu chinh ap lyc dau cho mdi bo phan cia
may) va thir di thir lai vai 1an néu thay duoc
mai tién hanh ép coc.

+ Theo 22TCN 289-02 — diéu 7.6.9.
c6 néu “bPé giam ap lyc thuy dong bén
trong coc dng,can hut nudc ra khoi 1ong coc
bang cic bom sau hodc cic phuong phép
khéc. Cho phép st dung phuong phéap giam
ap luc thiy dong bang cach truyén khi nén
vao phan dudi cua cot nudc trong 1ong coc
6ng, c6 ap luc 0,6 dén 0,8MPa.

Tuy nhién, thuc hién cac bién phap
nay khé kho khan trong khi dang dong coc.
Tac gia kién nghi cac giai phap sau:

1. Thay mili coc hé bang miii coc kin
dé nudc khong thé vao trong 1ong coc trong
qua trinh dong coc (giai phap nay phai can
thiép vao thiét ké, c6 thé can tinh toan kiém
tra lai chiéu dai coc thiét ké hodc strc chiu
tai ctia coc theo dit nén), dong thoi kiém tra
dd kin nudce cua cac mdi ndi coc.

2. Trong trudng hop van sir dung miii
coc hd, theo kinh nghiém nén bd trf 13 trén
than coc voi dudng kinh tdi thiéu 30mm dé
giam ap lyc thuy dong trong 1ong coc dong
thoi bd tri may bom hut nude trong 1ong coc
trong khi dong ha coc. Bén canh céac luu y
vé bién phap thi cong thi chat lugng cua cac
vat liéu ché tao coc nhu thanh phﬁn bé tong,
duong kinh soi thép cang, sb luong soi thép
cang, luc cang, v.v, quy trinh dudng ho coc
cling can phai duoc quan tim kiém soat.

3. Saukhi dung coc xudng nén (nhung
chua dong) thi tién hanh 1ip diy long coc
(bang cac vat liéu thich hop) dé khong cho
nude chiém chd. Giai phap nay phu hop vai
didu 7.4.8. va 7.4.9. cia 22TCN 289-02 [4].
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4. Tang kha ning chiu luc cia cbt
dai (ting duong kinh cdt dai hodc ting day
budc dai,...).

2.2.2. Coc bi vé diu trong qud trinh ép coc

- Nguyén nhéan:

V& dau coc khi doéng 1a hién tugng
phé bién khong nhing ciia coc dng BTCT
UST ma con cua tat ca cac loai coc BTCT,
tuy nhién qua phan tich tir thuc té cAu tao
coc va giai phap thi cong ha coc, nhan thay
& coc dng BTCT UST c6 mot sd dic diém
riéng nén dé bi v& dau hon, mic du bé tong
va cbt thép cua chung c6 cuong do cao hon
so voi coc BTCT thong thudng nhiéu:

+ Bé& day khong 16n so voi dudng
kinh ngoai, duong kinh ngoai cta coc cang
16n thi két cdu coc thudc loai cang mong
(tham khao & bang 1). BPuong kinh ngoai
cang lon thi ma sat hong va strc khang mii
cang 16m, dan dén stre chiu tai cua coc theo
dat nén 16n.

+ Do trong qua trinh ép coc dung coc
dan ép dan coc xubng dat ngudi van hanh
cau tha khoéng can chinh hai mat dau coc
dan va coc ép tiép xtic hét vao nhau 1am cho
coc chiu luc khong déu gay ra v& dau coc.

+ Pau coc khong co céu tao dic biét
dé chiu ung suét phat sinh do luc ép bi 1éch
tam ngoai vong thép tim quanh miéng coc.
Tuy nhién vong thép nay c6 chiéu cao
(theo phuong truc coc) khong 16n (khoang
150-200mm) so véi pham vi anh huéng cua
luc xung kich nén hi¢u qua khong cao. Mt
khac thiéu cac chi tiét neo dé lién két vong

thép nay vao phan bé tong coc nén nhi¢u
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truong hop vong thép bi tach ra khoi phan
be tong trong qua trinh thi cong cling nhu
khai thac.

Hinh 4: Vong thép dau coc chwa c6 chi tiét
lién ket vao bé tong dau coc

(Nguon: Cong trinh )gdy dung 654-656
Huynh Tan Phat-TP HCM)
+ CAu tao mii coc dién hinh cua
cac nha san xudt coc dng ciing chua that
su hop 1y vi déu 1am loai mili bang (hinh
2.4), khong thay khuyén cdo nén ding cho
truong hop nao, dé din dén viéc don vi
thiét ké nghi ring mili coc nay thich hop
cho moi truong hop dia chat. Theo TCXD
205:1998 “Mong coc — Tiéu chuan thiét
ké” — diéu 3.3.3. thi loai mii bang chi nén
dung trong nén dét sét ddng nhat. Thuc té
cho théy mui coc loai bé'mg lam cho viéc
ép coc khé khan hon miii loai nhon nhiéu
va dau coc d& bi 1éch khoi phuong ha coc
(day 1a mot nguyén nhan dé dan dén léch
coc sau khi dong dén do sau thiét ké), coc
kho xudng khi 6 chéi nho, luc ép 16n rat
dé gay v& dau coc.
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Hinh 5: Chi tiet miii coc logi bang cua nha
sdn xuat va thuec té ché tao

(Nguén.‘ Coc bé tong ly tam Phan Vii)[5]

- Giai phap: Ta can thuc hién nhiing
viéc sau:

+ Chi nén dung lyc ép vira du khoang
70% theo stc chiu tai vat liéu cua coc dé
ha coc, khong lgya chon coc c6 dudong kinh
nho ma ép sau din dén d6 manh 16n (duong
kinh coc cang 16n thi d0 manh cua thanh coc
cang 16n).

+ Khi dung coc dan dé ép coc xubng
am mat dat phai can chinh sao cho mét coc
dan va mat coc ép phai khit tiép xac hét vao
nhau tranh ép 1éch coc.

+ CAu tao lai dau coc cho hop 1y hon
trong viéc chiu céc tai xung luc, ddm bao bé
tong va thép (thép cdt, thép hinh) thanh mot
khéi thong nhat, kho bi tach roi (nhu thém
cac rau thép neo vanh thép vao bé tong).

+ St dung dém dau coc thich hop
(khong qua ctmg ciing nhu khong qua mém).
+ CAu tao mili coc loai nhon thay cho

loai bang.

Hinh 6: Miii coc 5ng loai nhon
(Nguon: Coc bé tong ly tam Phan Vii)[5]

2.2.3. Coc bi nghiéng léch qua mirc cho
phép trong qua trinh dong coc

- Nguyén nhan: Nhirng nguyén nhan
chi quan giy nghiéng Iéch coc khi duc
coc nhu miii coc bi 1€ch, truc coc bi cong,
mit phang dau coc khong vudng goc truc
coC,... gap rat phé bién & cac coc duc tai
cong trudng nhung hau nhu rat it khi gap
& coc dng BTCT UST vi duge duc tai nha
may trong nhitng diéu kién kha chuan.
Trir viéc dong coc trén mai dat nghiéng
la nguyén nhan khach quan gay nghiéng
1éch dbi véi moi loai coc (khong thé khic
phuc) thi trong thyc té coc 6ng BTCT UST
bi nghiéng léch chu yéu 1a do dung mii
coc loai béng va cong tac ndi coc thuc hién
khong chuin (ndi coc trén gia bua dé giy
léch truc hon ndi trén mat béng), phan
doan coc cang ngan thi coc ¢ cang nhiéu
mbi ndi, kha nang 1€ch khai truc chinh ctia
coc cang nhiéu.

- Giai phap:
+ Khi chon ciu tao mili coc néu khong
vi nhiing ly do déc biét thi nén dung miii coc

loai nhon, vé mat ky thuat thi cang nhon cang
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t6t (tuy nhién chi phi 16n).

+ Chiéu dai doan coc chon cang lon
cang t6t. Piéu nay con gitip rat ngin thoi
gian ha coc, ting do tin cdy vé kha ning

chiu luc theo vat liéu cua coc.

+ Khi coc d3 bi xién, han ndi doan
tiép theo c6 thé dém thém mat bich dé giam
do xién hoac phai ép xién theo doan trudc
va khong ¢6 lin cho coc thing rdi ép s& lam

coc bi gay ngang than.
2.2.4. Coc gap vit cdin

- Nguyén Nhan: C6 thé coc gip vat
can nhu d4 mo coi, hay mot 16p da mong,
hodc céc vat can khac trong qua trinh san
14p mit bang khong loai bo...

- Giai phéap:

- Giai phap: Ngung ép, nhé coc 1én va
pha vat can bang cach ép mot coc dan bang
dng thép dau nhon, khoan din hodc nd min
dé vat can. Sau d6 tiép tuc ép coc toi khi dat

yéu cau.

Thuc té thi c6 nhiéu cach dé kiém tra
coc da dat yéu cau ma dé nghi dung ép, ncu
€p co thi cd theé vd coc, mat tim, ton coc bu,

t6n thoi gian cho.
2.2.5. Hi¢n twong choi gid

- Nguyén Nhan:

+ Do ép coc qua nhanh, dat xung qua-
nh coc bi lén ép qué chat gdy nén ma sat 16n

gitra coc va dat.
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+ Hodc dia chét cong trinh c6 xen
14n 16p cat chat, hoac 16p sét Laterit... Noi

chung la do sttc khang ¢ miii qua 16n.

+ Do miii coc moi chi chdm cham
vao 16p cat chir chua ngam vao 16p cat chat,
trong qua trinh cac coc khac da lam dat bi
chiém thé tich khong kip thoat nudce 16 rdng
da dédy coc choi.

- Giai phap:
+ Tam nglmng ép trong 2 ngay dé dat
xung quanh coc né lai réi mai tiép tuc ép.

+ Trong thuc té c6 hién tugng bo dat,
dat sau khi bi xao dong quanh than s& gidn
n6 lai gan trang thai cii, thoi gian chd cang
lau cho cang tot. Truong hop 16p clng 1a
cat, néu lyc ép cao thi nghi chimg 30 — 60
phut sau dé ép tiép.

+ Khi ép coc dén luc ép da quy dinh
trudc khi da dat chiéu sau thiét ké van phai
ép lam lai 3 1an mdi lan giir tai ¢ luc quy
dinh khoang 3 phut dé miii coc dugc ngam
sau vao 16p dét cing.

Hién nay cac may Robot ép coc cua
cac don vi thi cong thuong khong gitr duoc
tai do may thiét ké khong co hé thong ngét
van cip dau thiy luc dé giit tai va nguoi tho
van hanh ciing khong 1am rd dugce nguyén
1y hoat dong cua bom cung cip dau ap lyc.
Vi kinh nghiém cua tac gia da dua ra bi¢n
phap khic phuc nhuoc diém trén 1a khi ép
coc dén luc ép can thiét thi diéu chinh van
ap luc cap dau chinh sao cho ap luc chi vira
du véi luc can ép, khi ép coc dén luc ép do
may s& khong thé 1én duoc ap luc thém va
dirg lai nén co thé gitt dugc luc theo thoi

gian can thiét [1].



Hinh 7: Hinh anh van diéu chinh dp luc ép
coc trén may Robot ép coc

(Nguon.: Coc bé tong ly tam Phan Vii)[5]

2.2.6. Coc bi pha hoai do vwot quad kha
nang chiu tdai

- Nguyén nhéan:

+ Do coc dong ép véi tai trong 16n va
sau, mat do coc day nén khi dong coc Xuéng
da lam dét x6 nén nhiing cay coc da dong trudc
lam giy than coc hogc bung mbi han hodc dirt
thép, diém durt thuong tiép giap véi bich coc.

+ Do lya tron chung loai coc chua du
cting dé khang duoc su don dat

+ Do tay nghé cong nhan han coc
chua tt hodc cau tha trong cong tac han
ndi coc.

- Giai phéap:

+ Khong tap trung may ép coc qua
nhiéu va ép coc qua nhanh trén mot phan
viing ép coc lam don dat dan dén x6 gdy coc,
tap trung nhiéu may ép sé lam khu vuc nay
chiu thém nhiéu tai trong cling ty nén dat
xudng tao ap luc don dat sang cac ving dat
da ép coc, dat da bi pha vo va chay déo [2].

+ Lua chon chung loai coc du cling dé
khang lai lyc do don dat gay ra (Coc ly tim

hién nay c6 3 loai phan theo kha nang chiu
luc nén doc truc va luc chju udn cua coc) [2].

+ Lua chon thg han cé tay ngh¢ cao
va loai coc thiét ké moi han ¢6 ban ma noi

thém bén ngoai nhu hinh dudi day [2].

&

Hinh 8: Han noi coc co ban tdp

B

L L =T

Hinh 9: Han néi coc khéng cé ban tap

(Nguon: Céng trinh xdy dung trién
tau Nha may X46/QCHQ/[2])

3. KET LUAN

Coc dng BTCT UST ngay cang duoc
str dung rong rii trong nhiéu loai cong trinh.
Viéc hiéu r6 nhitng nguyén nhan gy nén cac
su ¢b lién quan dén cau kién coc, dic biét 1a
trong giai doan thi cong s€ gitip ching ta
phong trdnh mot cach hi¢u qua nhitng hién
tuong trén. Cac bién phép phong tranh ma
tac gia dé xudt chi 1a mot sb trong rat nhidu
nhirng gidi phap hop ly da va dang dugc ap
dung, xuat phat tir nghién ctru Iy thuyét hodc
tr thyc tién thi cong, hoic Kkét hop ca hai.

Qua nghién ctru 1y thuyét va thuc té
san xudt thi cong coc bé tong ly tdm ung
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suat tac gia bai bao da dua ra dugc cac van - Phan tich nguyén nhan cua cac

de sau: su cb.

hién khi xay ra cac su cb thuong gip trong

thuce té san xuat thi cong coc bé tong ly tAm

- Néu 1én dugc cac hi¢n tuong xuat - P& xudt gidi phap Kkhic phuc va

phong ngira cac su b trong thuc té thi cong.

ung suat trudce.
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