
T�P�CH��KHOA�H�C, S��48,�tháng�9�n�m�2021

KH�O SÁT M�T S� ��NG TR�NG H� TH�O CÓ NGU�N G�C  

KHÁC NHAU ���C NU�� TR�NG T�� TR��NG ��� H�C H�� PHÒNG

L�u�Thú��Hòa�
Phòng�Khoa�h�c�C�ng�ngh��

Email:�hoalt@dhhp.edu.vn�

Ngày�nh�n�bà�:�03/6/2021

Ngày�PB��ánh�g�á:�20/8/2021

Ngày�duy�t���ng:�03/9/2021

TÓM�T�T���o�n�tr�nh�t��ITS1-5,8S-ITS2�c�a�ba�m�u���ng�tr�ng�h��th�o�G3,�Q1�và�Q2����c��kh�o�sát�

l�n�l��t�có�501,�502�và�484�nucleotit.�D�a�tr�n�c��s��d��li�u�gene�NCBI�cho�th�y�c��ba�m�u���u�thu�c�

loài�n�m���ng�tr�ng�h��th�o�Cordyceps�m�l�tar�s.�Ph�n�tích���c��i�m�di�truy�n�c�a�ba�m�u�này�cho�th�y�

Q1�và�Q2�thu�c�c�ng�m�t�nhóm�và�tách�bi�t�v�i�G3.�Trong��ó�Q2�có��o�n�tr�nh�t��khu�ch���i�là�ng�n�

nh�t,�t��l��GC�là�cao�nh�t�(59,09�%)�và�t��l��AT�là�th�p�nh�t�(40,91%).�B�n�c�nh�s��khác�bi�t�di�truy�n�

gi�a�ba�m�u�kh�o�sát,�hàm�l��ng�adenosine�và�cordycepin�c�a�chúng�c�ng�th��hi�n�s��khác�nhau.���

m�u�n�m�G3,�hàm�l��ng�adenosine�và�cordycepin���t�cao�nh�t�và�cao�h�n�nhi�u�so�v�i�hai�m�u�còn�

l�i,�48,9mg/100g�và�5.58mg/100g.�Khi�so�sánh�gi�a�hai�m�u�c�ng�m�t�nhánh,�m�u�Q1�có�hàm�l��ng�

cordycepin�(23.34mg/100g)�th�p�h�n�so�v�i�ch��s��này�c�a�Q2�(35,5mg/100g)�và�th�p�nh�t�trong�ba�

m�u�kh�o�sát.�Tuy�nhi�n,�hàm�l��ng�adenosine�c�a�m�u�n�m�Q2�(1,025mg/100g)�th�p�h�n�so�v�i�ch��

s��này���m�u�n�m�Q1�(3.72�mg/100g).

�T��khóa��Cordyceps�m�l�tar�s,�adenosine,�cordycepin.

SURVEYING�OF�SOME�CORDYCEPS�HAVING�COLLECTED�DIFFERENCES

CULTIVATED�AT�THE�HAI�PHONG�UNIVERSITY

ABSTRACT��The� sequences� ITS1-5,8S-ITS2�of� three� surveyed� samples�of�G3,�Q1�and�Q2�cordyceps�

have�501,�502�and�484�nucleotides,�respectively.�Comparing�of�these�sequences�on�the�NCBI�gene�database�

reveals�that�all�the�samples�are�classi�ed�as�the�Cordyceps�m�l�tar�s.�Genetic�analysing�of�these�samples�

shows�that��the��rst�branch�including�Q1�and�Q2�which�is�separate�from�G3�sample.�In�which,�the�sample�Q2�

has�the�shortest�ampli�cation�sequence�with�the�highest�GC�rate�(59.09),�and�the�lowest�AT�rate�,�(40.91%)�

Genetic�differences�between�the�three�samples�are�also��seen�in�their�adenosine�and�cordycepin�contents.�

In�the�G3�sample,�the�adenosine�and�cordycepin�contents�are�highest�and�much�higher�than�the�other�two�

samples,� 48.9mg/100g� and� 5.58mg/100g.�When� comparing� these� contents� of� two� samples� in� the� same�

branch,�the�cordycepin�content�(23.34mg/100g)�of�the�Q1�sample�is�lower�than�the�content�of�the�Q2�sample�

(35.5mg/100g);� therefore,� the�Q1�sample’s�content�becomes� the� lowest�of� these� three.� In�contrast,� ,� the�

adenosine�content�of�the�Q2�sample�(1.025mg/100g)�is�lower�than�that�of�the�Q1�sample�(3.72�mg/100g).

Ke�words��Cordyceps�m�l�tar�s,�adenosine,�cordycepin.

1.���T�V�N���

N�m���ng� tr�ng�h�� th�o�còn�g�i�là�h��
th�o���ng�tr�ng�hay���ng�tr�ng�th�o�là�m�t�
lo�i� ��ng� d��c� qu�� có� b�n� ch�t� là� d�ng�
k�� sinh�c�a� loài�n�m� thu�c�h��Cordyceps�

tr�n�s�u�non,�nh�ng�ho�c�c��th��s�u�tr��ng�
thành�c�a�m�t�s�� loài�c�n� tr�ng� thu�c�chi�

Th�tarodes�4�.�Cordyceps�m�l�tar��(L.)�Link�

���c�s��d�ng�r�ng�r�i�trong�y�h�c�c��truy�n�
�� ch�u��� nh�� có� nhi�u� tác� d�ng� d��c� l��
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quan�tr�ng.�Nu�i�c�y�n�m�C.�m�l�tar�s����c�
nghi�n�c�u� r�ng� r�i�nh�m� t�o� th��qu����t�
s��l��ng�và�ch�t�l��ng����s��d�ng�trong�y�
h�c�và� th�c�ph�m�b��d��ng� �3�.�Do�n�m�
Cordyceps�s�nens�s�có�s�n�l��ng�r�t�ít,�ch��
m�c�trong�t��nhi�n�và�cho���n�nay�ch�a�có�
quy� tr�nh� nu�i� tr�ng� thu� hái� qu�� th�,� cho�
n�n� ch�� có�m�t� s�� ch�ng� n�m�Cordyceps�
militaris� ���c� thu� th�p� và� �ánh� giá� trong�
nghi�n�c�u�này..

Khi� t�ng� k�t� các� k�t� qu�� nghi�n� c�u�
t��các�c�ng�b��khoa�h�c�n�m�C.�m�l�tar�s�
Nguy�n�Th��Li�n�Th��ng�và�c�ng�s�����cho�
bi�t�n�m�C.�m�l�tar�s����c�nhi�u�nghi�n�c�u�
kh�ng���nh�ti�m�n�ng��ng�d�ng�trong���i�u�
tri���nh,���ng�th�i�c�ng����c�s��d�ng�r�ng�
r�i�trong�ngành�c�ng�nghi�p�d��c�ph�m��2�.�
C�ng�trong�c�ng�b���ó,�nhóm�tác�gi��này�
cho�th�y���i�v�i�s�n�xu�t�n�m�C.�m�l�tar�s�
trong��i�u�ki�n�nh�n�t�o�vi�c�ki�m�soát�ch�t�
ch��các�y�u� t���i�u�ki�n�m�i� tr��ng�nu�i�
tr�ng�n�m�nh��gi�ng,�nhi�t���,�����m,�ánh�
sáng�và�dinh�d��ng�là�r�t�c�n�thi�t����duy�
tr��s�n�l��ng�và�ch�t�l��ng�n�m�C.�m�l�tar�s�
�2�.����Th��G�m�và�c�ng�s��(2019)�nghi�n�
c�u� cho� th�y� ánh� sáng� �nh� h��ng� quan�
tr�ng���n�s��sinh�tr��ng�và�phát�tri�n�qu��
th�,�sinh�kh�i�t��i�và�hàm�l��ng�cordycepin�
và�adenosine�t�ng�s��trong�qu��th���1�.

Thành� ph�n� ho�t� tính� sinh� h�c� chính�
trong�qu��th��và�s�i�n�m�C.�m�l�tar�s����c�

nghi�n�c�u���các�c�ng�b��tr�n��1��2��3��4��

và����c�nghi�n�c�u�b�i�Lei�Huang�và�c�ng�

s��(2009)���u�là�cordycepine�và�adenosine.�

Các�nghi�n�c�u�s��d�ng�ph��ng�pháp�xác�

��nh�hàm�l��ng�hai�ch�t�này�là�HPLC�c�i�

ti�n.�Hàm�l��ng�c�a�hai�ho�t�ch�t�sinh�h�c�

���c�Lei�Huang�và�c�ng�s���xác���nh�ri�ng�

r����qu��th��và���s�i�n�m��5�.

Vi�c� �ánh� giá� ch�t� l��ng� ��ng� tr�ng�

h��th�o�trong�các�nghi�n�c�u�v���i�u�ki�n�

nu�i�c�y�nh�n�t�o��nh�h��ng���n�s�n�xu�t�

n�m�C.� m�l�tar�s� �ang� trong� th�i� k�� ��u�

s�n�xu�t�c�ng�nghi�p�d��c�li�u���ng�tr�ng�

h��th�o�c�a�Vi�t�Nam�và�c�a�thành�ph��H�i�

Phòng.�V��v�y�chúng�t�i�mong�mu�n�tuy�n�

ch�n����c�nhi�u�ngu�n���ng�tr�ng�h��th�o�

h��ng� ��n� l�a� ch�n� ch�ng/gi�ng� ��ng�

tr�ng� h�� th�o�C.� m�l�tar�s� ch�t� l��ng� �n�

��nh����c���a�vào�s�n�xu�t�và�ph�n�ph�i�

��n�ng��i�ti�u�d�ng.��ó�là�l��do�chúng�t�i�

kh�o�sát�m�t�s��ngu�n���ng�tr�ng�h��th�o�

có� ngu�n� g�c� khác� nhau� trong� �i�u� ki�n�

nu�i�c�y�t�i�tr��ng���i�h�c�H�i�Phòng.

2.�V�T�LI�U�V��PH��NG�PH�P

2.1.�V�t�l��u�

Ba� nhóm� m�u� ��ng� tr�ng� h�� th�o�

nghi�n� c�u� ��u� ���c� nu�i� c�y� tr�n� m�i�

tr��ng�c��ch�t�r�n����c�thu�th�p�t��ba�c��

s��nu�i�c�y�h��gia���nh�(B�ng�1).�

B�ng�1.�Ba�nhóm�m�u���ng�tr�ng�h��th�o�C.�m�l�tar�s�ngh��n�c�u

TT K��h��u T�n�loà� ��a����m�thu�th�p

Q1 Cordyceps Thanh�Tr�1

Q2 Cordyceps Thanh�Tr��2

G3 Cordyceps T��Li�m,�Hà�N�i

M�t�s��hóa�ch�t�th�ng�d�ng�d�ng�trong�

sinh� h�c� ph�n� t�� c�a� các� h�ng� Sigma,�
Merck,� bao� g�m:� CTAB,� tris� base,� boric�

acid,� NaCl,� dNTPs,� EDTA,� 6X� orange�

loading� dye� solution,� tag� polymeraza,�

ethanol,� 2-propanol,� acetic� acid� glacial,�
phenol,� chloroform,� isoamyalcohol,�

agarose,�các�m�i�ITS.
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B�ng�2.�Danh�sách�các�m���ITS

M�� Tr�nh�t��nucelot�de�c�a�m��

ITS4R TCCTCCGCTTATTGATATGC

ITS5F GGAAGTAAAAGTCGTAACAAGG

2.2.�Ph��ng�pháp

2.2.1.�Ch�m�sóc�ra�qu��th��

Các� m�u� ���c� nu�i� c�y� tr�n� m�i�

tr��ng�giá�th����c.�Các�b�nh�nu�i�c�y����c�

thu�th�p�t��các�c��s��nu�i�c�y�khác�nhau,�

���c�nu�i�c�y���ng�nh�t� trong�c�ng�m�t�
�i�u�ki�n�ánh�sáng,�����m�và�nhi�t����t�i�
phòng�thí�nghi�m�c�a�tr��ng���i�h�c�H�i�
Phòng.� ��� cung� c�p� ánh� sáng� cho� vi�c�
t�ng� tr��ng�và�phát� tri�n� c�a���ng� tr�ng�
h��th�o�chúng�t�i�s��d�ng��èn�LED�n�ng�
nghi�p.��èn�LED����c�b��trí�g�m�các��èn�
LED�s�c�vàng�tr�ng���m�b�o����chi�u�sáng�
500lux.�Ch�� ��� ánh� sáng� là� 12h� sáng� và�
12h�t�i.�Ch�����b�t/t�t��èn����c�thi�t�l�p�
t����ng.�Ch�����nhi�t����và�����m�c�ng�
���c����c�thi�t�l�p�t����ng�hóa.������m�
b�o�nhi�t����nu�i�c�y�chúng�t�i���t�ch�����

�i�u�hòa,�ch�����phun��m����c�n�i�v�i�h��
th�ng�r�-le,�c�m�bi�n�nhi�t����và�����m.�
Ch�� ��� nhi�t� ���c� �i�u� ch�nh� trong� gi�i�
h�n� 180C�220C.�Ch�� ��� ��� �m� ���c� ��t�
trong�gi�i�h�n�90%-95%.

2.2.2.�Ph��ng�pháp�ngh��n�c�u���c����m�

ph�n�t�

2.2.2.1.�Tách�chi�t�ADN�t�ng�s�

Trong�nghi�n�c�u�này,�chúng�t�i����l�a�
ch�n�ph��ng�pháp�s��d�ng�CTAB�c�a�P.�

Doyle� �and��Doyle� �(1987)�có�m�t�s��c�i�

ti�n� nh����� ti�n� hành� tách� chi�t�ADN� t��

các�m�u�nghi�n�c�u.

2.2.2.2.� Thành� ph�n� c�a� m�t� ph�n�

�ng�PCR

-� M�i� ph�n� �ng� PCR� bao� g�m� các�

thành�ph�n:

STT Thành�ph�n Th��tích�(�l)

1 N��c�c�t�hai�l�n�kh��ion 9

2 Buffer�Mg+�25�Mm 1,5

3 dNTPs�10�Mm 0,3

4 Taq�ADN�polymerase�5�U/�l 0,2

5 M�i�ITS4��10��M 1,5

6 M�i�ITS5��10��M 1,5

7 DNA 1

T�ng�th��tích�c�a�m�t�ph�n��ng 15,0



TR��NG���I�H�C�H�I�PH�NG

2.2.2.3.�Ch��ng�tr�nh�ch�y�PCR

Ph�n� �ng� PCR� ���c� ti�n� hành� trong�

�ng�eppendorf�0,2�ml�và�th�c�hi�n�tr�n�máy�

Mastercycler�epgradient�S�theo�chu�tr�nh�sau:

Các�b��c Nh��t���(�C) Th���g�an

1 94 5�phút

2 94 1�phút

3 56 45�gi�y

4 72 50�gi�y

5 L�p�l�i�t��b��c�2,���35�l�n

6 72 7�phút

7 4 ∞

Sau�khi�hoàn�thành�ch��ng�tr�nh�ch�y�

PCR,� s�n� ph�m�PCR� ���c� b�� sung� 4� �l�

loading�dye�r�i�ti�n�hành��i�n�di.

2.2.2.4.�G����tr�nh�t�

S�n�ph�m�PCR�ITS�sau�khi����c�tinh�

s�ch����c�gi�i�tr�nh�t��t�i�c�ng�ty�Macrogen�

(Hàn� Qu�c).� K�t� qu�� gi�i� tr�nh� t�� ���c�

so� sánh�v�i� các� tr�nh� t�� t��ng���ng� tr�n�

NCBI.�Sau��ó,�các� tr�nh� t�����c� t�p�h�p�

và�ph�n�tích�b�ng�ch��ng�tr�nh�MEGA�6.0�

���t�o�c�y�ph��h�.

2.2.3.� Ph�ơng� pháp� ��nh� l��ng�

ad�nos�n��và�cord�c�p�n�

��nh� l��ng�h�p� ch�t� cordycepin� theo�

ph��ng�pháp�th��NIFC.05.M.163�(HPLC)�

và� adenosine� theo� ph��ng� pháp� th��

NIFC.05.M.163�(HPLC).�Các�ch��s�����c�

ph�n�tích�t�i�Vi�n�Ki�m�nghi�m�An�toàn�v��

sinh�th�c�ph�m�qu�c�gia.�

3.�K�T�QU��V��TH�O�LU�N

3.1.�Hàm�l��ng�adenos�n�và�cord�cep�ne

M�u�n�m� trong�nghi�n� c�u�này����c�

nu�i� tr�ng�trong�c�ng��i�u�ki�n�nhi�t���,�

ánh� sáng�và� ��� �m� t�i� phòng� thí� nghi�m�

c�a�tr��ng���i�h�c�H�i�Phòng.�Vi�c�kh�o�

sát� hàm� l��ng� adenosine� và� cordycepine�

c�a� qu�� th�� t��i� �� các� m�u� n�m� thu�

th�p� s�� d�ng� ph��ng� pháp� xác� ��nh�

NIFC.05.M.163�(HPLC)�thu����c�b�ng�3.

B�ng�3.�Hàm�l��ng�adenos�ne�và�cord�cep�ne��

c�a�các�m�u���ng�tr�ng�h��th�o�C.�m�l�tar�s�ngh��n�c�u�(qu��th��t���)

Stt
M�u�n�m Adenos�ne

(mg/100g)

Cord�cep�ne

(mg/100g)

Q1 3.72 23.34

Q2 1,025 35,5

G3 5.58 48,9

Nghi�n� c�u� kh�o� sát� cho� th�y� hàm�

l��ng� các� h�p� ch�t� có� ho�t� tính� sinh�

h�c� cordycepin� và� adenosine� c�a� n�m��

C.�m�l�tar�s�t��ba�ngu�n�thu�th�p�khác�nhau�
là� kh�ng� gi�ng� nhau.� Hàm� l��ng� ho�t�

ch�t�cordycepin�và�adenosine�c�a�qu��th��

t��i� trong�các� thí�nghi�m����c� tính� theo�

mg/100g�n�m�t��i.�M�u�n�m�G3�có�hàm�

l��ng�cordycepin�cao�nh�t�(48,9mg/100g).�

��ng� th�i� m�u� n�m� G3� c�ng� có� hàm�

l��ng�adenosine�cao�nh�t�(5.58mg/100g).�

Tuy� nhi�n� so� v�i� k�t� qu�� c�a� ��� Th��

G�m� và� c�ng� s�� (2019)� v�� hàm� l��ng�

cordycepin�và�adenosine�t�ng�s��trong�qu��
th��là�th�p�h�n,�t��ng��ng�là�64,2mg/100g�

t��i� và� 6,37mg/100g� t��i� �1�.�M�u� n�m�

Q1� có� hàm� l��ng� cordycepin� là� th�p�

nh�t� (23.34mg/100g)� nh�ng� hàm� l��ng�

adenosine�cao�h�n�so�v�i�hàm�l��ng�ch�t�

này�c�a�Q2.�Ng��c�l�i�v�i�m�u�n�m�Q1,�
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hàm�l��ng�adenosine�c�a�m�u�n�m�Q2�là�

th�p� nh�t� (1,025mg/100g)� và� hàm� l��ng�

cordycepin�c�a�m�u�n�m�Q2�cao�h�n�ch��

s��này�c�a�m�u�n�m�Q1.�S��khác�nhau��ó�

kh�ng�ph�� thu�c�vào�y�u� t��nhi�t���,����

�m,�ánh�sáng�v��trong�thí�nghi�m�này�các�
m�u����c�nu�i� tr�ng���giai��o�n�qu��th��

trong��i�u�ki�n���ng�nh�t�v��các�y�u�t���ó.

3.2.�Ph�n�tích�quan�h��d��tru��n�g��a�các�

g��ng/loà��n�m���ng�tr�ng�h��th�o�t��ba�

c��s��nu���c��

3.2.1.�K�t�qu��ch��t���A�t�ng�s�,�ch���PCR�

và�t�nh�s�ch�các�s�n�ph�m�khu�ch����

K�t�qu��tách�chi�t�DNA�t�ng�s��c�a�03�

m�u����c�ki�m�tra�b�ng�ph��ng�pháp��i�n�

di� tr�n�gel� agarose� 1%� (H�nh�1).�Qua��ó�

cho�th�y�các�b�ng�DNA�thu����c�c�a�các�

m�u�n�m�khá�g�n�và���ng���u�ch�ng� t��
ch�t� l��ng�DNA�c�a�các�m�u� là�khá� t�t.�

��� y�u� c�u� ��� th�c� hi�n� các� thí� nghi�m�

ti�p�theo.

H�nh�1.�DNA�t�ng�s�� 

c�a�03�m�u�n�m�ngh��n�c�u

Sau�khi� th�c�hi�n�ph�n��ng�PCR,�s�n�

ph�m�khu�ch���i�v�i�c�p�m�i� ITS4/ITS5�
và����c��i�n�di�tr�n�gel�agarose�1,5%�cho�

b�ng���n�h�nh�v�i�kích�th��c�kho�ng�400-

500bp�(H�nh�2).

H�nh�2.�Ph�����n�d��s�n�ph�m�PCR� 

v���c�p�m���ITS4/ITS5�

tr�n�03�m�u�n�m�nghi�n�c�u

K�t�qu��khu�ch���i�s�n�ph�m�PCR�c�a�

t�ng�m�u����c�ti�n�hành�th�i�gel,�s��d�ng�

c�t� Sigma� GenElute� TM� Agarose� Spin�

column�(USA),�nh�m�thu����c�s�n�ph�m�

PCR���c�hi�u.

3.2.2.� K�t� qu�� g���� tr�nh� t�� v�ng�

ITS-rDNA� c�a� các� m�u� n�m� Cordyceps�

ngh��n�c�u

3.2.2.1.�K�t�qu��so�sánh�tr�nh�t��v�ng�

ITS1-5,8S-ITS2���các�m�u�ngh��n�c�u

� S�n� ph�m� PCR� sau� khi� ���c�

tinh� s�ch,� ���c� gi�i� tr�nh� t�� t�i� c�ng� ty�

Macrogen�(Hàn�Qu�c).�K�t�qu��gi�i�tr�nh�

t�����c�v�ng�ITS1-5,8S-ITS2�c�a�các�m�u�

nghi�n� c�u� ���c� ti�n� hành� so� sánh� v�i�

nhau����c�th��hi�n�trong�H�nh�3.�
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H�nh�3.�Tr�nh�t��s�p�x�p� 

nucleot�de�v�ng�ITS1-5,8S-ITS2� 

c�a�các�m�u�n�m�Cordyceps�ngh��n�c�u

�o�n� khu�ch� ��i� c�a� các� m�u� n�m�
Cordyceps�G3,�Q1�và�Q2�l�n�l��t�có�501,�

502� và� 484� nucleotide.� K�t� qu�� so� sánh�

tr�nh� t��các�nucleotide�(Hình 3)�cho� th�y�

s��khác�bi�t�gi�a�các�tr�nh�t�,�ch��y�u�là�

các� v�� trí� �a� h�nh� ��n� nucleotide� (SNP),�

trong��ó�1�nucleotide�b��thay�th��b�i�m�t�

nucleotid�khác�ho�c� th�m�b�t� trong� tr�nh�

t��v�ng� ITS� -5,8S-� ITS2���các�m�u�n�m�

Cordyceps� ���c� kh�o� sát.���c� bi�t� �o�n�

ITS1�-5,8S-�ITS2�c�a�m�u�n�m�Q2����c�

khu�ch� ��i� b�i� m�i� ITS4/ITS5� khuy�t�

�o�n� 18� nucleotide� v�ng� 471-500� so� v�i�

hai�m�u�n�m�còn�l�i.

Kh�o� sát� thành� ph�n� nucleotide� thu�c�

các�tr�nh�t��ITS1-5,8S-ITS2�c�a�3�m�u�n�m�

thu�th�p����c�tr�nh�bày�trong�B�ng�4.�

B�ng�4.�Thành�ph�n�b�n�lo���nucleot�de�c�a�3�m�u�n�m�thu�th�p�ngh��n�c�u

Stt M�u�n�m �T �C �G �A �GC �AT T�ng�s��Nu

1 Q1 22,71 26.69 30.878 19.522 57,57 42,23 502

2 Q2 21.69 27.69 31.405 19.215 59,09 40,91 484

3 G3 22.75 27.15 30.74 19.36 57,88 42,12 501

K�t�qu����b�ng�4�cho�th�y��o�n�tr�nh�

t�� ���c�khu�ch���i�b�i� ITS4/ITS5� là� t��

l��ph�n�tr�m�t�ng�nucleotit�Guanin�(G),�

Cytosine� (C),�Adenine� (A)� và�Thymine�

(T);�t��l��ph�n�tr�m�AT�và�GC�c�a�ba�m�u�

nghi�n�c�u�kh�ng�gi�ng�nhau.�Các�m�u�

nghi�n�c�u���u�có�t��l��%GC�cao�h�n�t��l��

%AT.�M�u�n�m�Q2�có�thành�ph�n�(G+C)�

cao�h�n�hai�m�u�còn�l�i�(59,09%)�và�có�

thành�ph�n�(A+T)�là�th�p�nh�t�(40,91%).�

Hai� m�u� Q1� và� G3� có� s�� ch�nh� l�ch�

kh�ng��áng�k��v��ch��s��này,�57,57%�và�

57,88%.

M�c� ��� t��ng� ��ng� v�� tr�nh� t��

nucleotide� trong� v�ng� ITS1-5,8S-ITS2�

gi�a�các�m�u�kh�o�sát�còn����c��ánh�giá���

h��s��t��ng���ng�(B�ng�5).

B�ng�5.�H��s��t��ng���ng�c�a�t�ng�c�p�m�u

K�t�qu��ph�n�tích�h��s��t��ng���ng�c�a�

t�ng�c�p�m�u���b�ng�5�cho�th�y�các�m�u�

n�m�thu�th�p�t��các�c��s��nu�i�c�y�có�s��

t��ng���ng�di�truy�n�r�t�cao.�H��s��t��ng�

��ng� cao� nh�t� là� 97.81%� và� h�� s�� th�p�

nh�t�là�93.44%.�Kho�ng�cách�di�truy�n�dao�

��ng�t��0.01���n�0.03.���c��i�m�ph�n�t��

này�cho� th�y�ba�nhóm�m�u�n�m�có�quan�

h��h��hàng�r�t�g�n�g�i.��Tuy�nhi�n�s��khác�

nhau� và� bi�n� ��ng� di� truy�n� trong� v�ng�

ITS1-5,8S-ITS2� �ó� th�� hi�n� s�� �a� d�ng�

c�a�các�m�u�nghi�n�c�u.�
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K�t�qu��so�sánh�tr�nh�t��các�nucleotide�

(H�nh� 3),� thành� ph�n� b�n� lo�i� nucleotit�

(B�ng� 4)� và� h�� s�� t��ng� ��ng� c�a� t�ng�

c�p�m�u�(B�ng�5)�cho�th�y�các�m�u�n�m�

Cordyceps�thu�th�p�t��các�h��nu�i�c�y�khác�

nhau�có�m�c����t��ng���ng�di�truy�n�cao.�

Khi�so�sánh��o�n�tr�nh�t��này�c�a�các�m�u�

tr�n� c�� s�� d�� li�u� gene� NCBI� ��� kh�ng�

��nh����c�c��ba�m�u���u� thu�c� loài�n�m�

��ng�tr�ng�h��th�o�Cordyceps�m�l�tar�s.�

H�nh�4.�So�sánh��o�n�tr�nh�t��c�a�m�u�Q2�tr�n�c��s��d��l��u�gene�NCBI

3.2.2.2.�K�t�qu��x�y�d�ng�c�y�quan�h��

phát�s�nh�g��a�các�m�u�ngh��n�c�u�d�a�tr�n�

tr�nh�t��nucleot�d�v�ng�ITS1-rRNA-ITS2��

��� th�y� rõ� ���c�m�i� quan� h�� ch�ng�

lo�i� gi�a� ba� m�u� n�m� chúng� t�i� ti�n�

hành� d�ng� c�y� quan� h�� phát� sinh� b�ng�

ph�n� m�m�Mega� 6.0� theo� ph��ng� pháp�

Maximum� Likelihood� ��i� v�i� tr�nh� t��

nucleotid� v�ng� ITS1-rRNA-ITS2� thu�

���c�k�t�qu����h�nh�4.

H�nh�5.�C�y�quan�h��phát�s�nh�ch�ng�lo���g��a�các�m�u�ngh��n�c�u�

D�a�vào�k�t�qu��ph�n�tích�c�y�quan�h��

phát�sinh�tr�n�h�nh�5�cho�th�y�ba�m�u�n�m�

thu�th�p�t��các�ngu�n�thu�th�p�khác�nhau�

c�ng� thu�c� loài� n�m� ��ng� tr�ng� h�� th�o�

C.�m�l�tar�s�và����c�ph�n� thành�2�nhánh.�
Nhánh�th��nh�t�g�m�m�u�n�m�Q1�và�Q2.�

Nhánh�th��hai�có�m�u�n�m�G3.�

4.�K�T�LU�N�

Nghi�n� c�u� kh�o� sát� hàm� l��ng� các�

h�p� ch�t� cordycepin� và� adenosine� c�a�

n�m�C.�m�l�tar�s�t��ba�ngu�n�thu�th�p�khác�

nhau� là�khác�nhau.�Ho�t� ch�t� cordycepin�
và�adenosine�c�a�qu��th��t��i�m�u�n�m�G3�

có� hàm� l��ng� cao� nh�t� 48,9mg/100g� và�
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5.58mg/100g.�M�u�n�m�Q1�có�hàm�l��ng�

cordycepin�là�th�p�nh�t�nh�ng�hàm�l��ng�

adenosine�cao�h�n�so�v�i�hàm�l��ng�ch�t�

này�c�a�Q2.�Ng��c�l�i�v�i�m�u�n�m�Q1,�

hàm�l��ng�adenosine�c�a�m�u�n�m�Q2�là�

th�p� nh�t� và� hàm� l��ng� cordycepin� c�a�

m�u�n�m�Q2�cao�h�n�ch��s��này�c�a�m�u�

n�m�Q1.

D�a�vào�ph�n� tích� tr�nh� t��nucleotide 

v�ng�ITS1-rRNA-ITS2�cho�th�y�c��ba�m�u�

n�m�có���c��i�m�di�truy�n�khác�nhau.�Song�

chúng�có�m�c����t��ng���ng�di�truy�n�r�t�

cao.�Khi� �em� so� sánh� tr�n� c�� s��d�� li�u�

gene�NCBI�cho�th�y�c��ba�m�u���u�thu�c�

c�ng� m�t� loài� n�m� ��ng� tr�ng� h�� th�o�

Cordyceps�m�l�tar�s�và�ph�n�chia� thành�2�

nhánh� có�m�t� g�c� chung.�Trong� �ó�m�u�

n�m� G3� tách� thành� nhánh� ri�ng� r�.� K�t�

qu�� nghi�n� c�u� cho� th�y� d��i� c�ng�m�t�

�i�u�ki�n�nu�i�c�y�mà���c��i�m�di�truy�n�

�� t�ng� ch�ng� gi�ng� Cordyceps� militaris�

khác�nhau�có�th���nh�h��ng�t�i�ch�t�l��ng�

c�a� n�m� �� hàm� l��ng� Cordycepins� và�

adenosine.� M�u� n�m� G3� có� hàm� l��ng�

cordycepine�(48,9�mg/100g)�và�adenossme�

(5,58�mg/100g)�cao�nh�t� có� th�� là�ngu�n�

ch�ng� gi�ng� ti�m� n�ng� ��� l�u� tr�,� nh�n�

gi�ng�nh�m�ph�c�v��c�ng�tác�th��ng�m�i�

hóa�s�n�ph�m�trong�t��ng�lai.
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