Mot s6 van dé khi thiét ké bién phap dé 6n dinh
hé dao sau trong diéu kién nén dét yéu tai Ecopark

Some problems when designing method statement for stabilize to deep excavation

in soft soil condition at Ecopark

Tom tat

Bai bao tap trung ban ludn mét so van dé lién
quan tdi thiét ké bién phap én dinh hd dao
sau trong xay dung tang ham trong diéu kién
nén dat yéu tai du an Khu dé thi Ecopark- tinh
Hung Yén. Cac phén tich, ban luin vé lua chon
bién phap thi céng ham, théng sé dau vao,
m4 hinh dat nén va so sanh két qua du tinh
chuyén vi ngang theo ly thuyét véi két qua
quan trac thuc té trong qua trinh thi céng cho
mot cong trinh thudc du an Ecopark sé duoc
gidi thiéu.

Tir khéa: Ho' dao sdu, md hinh ddt nén, ddt yéu,
Ecopark

Abstract

This paper focuses on discussing some problems
related to the design of a method statement

for the stability of deep excavation in basement
construction in soft soil conditions at the Ecopark
urban area project in Hung Yen province. The
analysis and discussion on the selection of method
statement, input parameters, the ground soil
model, and the comparison of the estimated results
of horizontal displacement from the calculated
model with the results of displacement monitoring
during construction on a project in this urban area
will be introduced.
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1. Dat van dé

Khu d6 thj Ecopark v&i quy mé dién tich 1&n t&i gdn 500ha ndm cach trung
tam Thanh ph Ha Noi 12km, canh lang gém Bat Trang néi tiéng véi vén dau tw
hon 8 ty d6 la My. Pay 1a mét trong nhivng dw an khu d6 thi cé quy mé I6n nhét
mién Bac, dwoc xay dwng va phat trién dwa trén mdi twong quan can bang gitra
khong gian d6 thi va mdi trudng tw nhién, tao nén mét thanh phé da chirc nang
va hién dai khu vuc mién Béc. Nam trong khu vinh d&o thudc khu db thi nay, cac
cdng trinh cao tng déu duoc thiét ké voi 02 hdm nam trong pham vi phan bb
clia cac I&p dat yéu (bun hodc bun sét pha chiva hivu co, trang thai déo chay)
c6 chiéu day tlr vai mét t&i vai chuc mét. Ngoal ra, cac cac cong trinh nay déu bj
anh huéng béi hé théng séng hd hodc dam lay cé trong khu vue va I&p dat lap
c6 bé day 16n mai dwoc san l4p. Didu nay dat ra van dé& can phai lwa chon giai
phap thi cong hop ly (twong vay va phwong an semi - topdown; twdng vay/coc
vay va neo; twéng coc xi mang dat; twdng clr va chong hay tuo’ng cw va neo...).
Cac loai m6 hinh tinh toan va viéc Iya chon thong sb du vao cla dat nén trong
cac md hinh tinh sao cho phtl hop véi dac diém cla cong trinh va didu klen dia
chét tai khu vuc nham dam bdo an toan trong thi cong gidm chi phi, rut ngén thoi
gian thi cong la van d& can dwoc quan tam gidi quyét.

2. Co s& lwa chon bién phap thi céng, mé hinh nén

Nhin chung, céc giai phap thi cong tAng ham tai khu vuc vinh dao trong Khu
dé thi Ecopark (bao gdm céc téa CT7, CT7A, CT4, CT5A, CT6, CT21-22) déu
duoc thiét ké vai 02 hdm va 40 tang ndi. Nhiéu phwong an chid dao trong thi
coéng da dwoc dat ra nhuw: phwong an st dung twéng vay hay twéeng coc cé chiéu
dai da sau vwot qua cac Iép dat yéu Ién hon 3,0 ~ 5,0m sé an toan. Tuy nhién,
céc giai phap nay cé chi phi cao, thoi gian thi cdng lau. Néu dung tudng coc xi
mang dét thi chiém dung mét b&ng thi cong ngoai hé dao, anh huwéng dén dong
song canh hé dao, thoi gian thi cong kéo dai nén khéng kha thi. Trong khi do,
néu dung clr larsen thi diéu quan trong la phal dam bdo chan ct vuot qua 1&6p
dét yéu d& dadm bao khong bi mét én dinh téng thé. Do yéu cau vé tién do cla
dw an chi khodng 24 thang, va céc cong trinh nay déu c6 khdi cao tAng & phan
I6i ctia mdi khu d4t nén @& day nhanh tién d6 phan khéi cao tAng dwoc st dung
phuwong an semi top down & khu virc cao tang va thi cong dao mé cir larsen két
hop neo dat & phan ham phia ngoai khu v cao tang nham tdi wu hoéa ca vé
thoi gian va chi phi.

CUr larsen la loai twdng mém nén vi tri, s6 lwong diém chéng d& béng chéng
hay neo can phai tinh toan va lwa chon trén co s& bai toan lap dé& dam bao an
toan cho hé ddo. Trong ban kinh 50m tinh t&r mép hé dao ciing khéng cé cac
cbng trinh quan trong ndo nén day la co s& cho phép cé thé chap nhan phwong
an s dung twdng clr larsen va chuyén vi hd dao c6 thé chdp nhan H/100- H150
(trong d6 H 1& d6 sau hé dao). Véi bai toan khao sat co bé day Iop dat yéu Ion,
mat bang cdng trinh rt rong, viéc st dung phwong an vang chéng, chéng xién
phai két hop hé théng kingpot véi mat do lon, diéu nay vira gay kho khan cho
cong tac dao dat va cong tac thi cong két cau ham sau nay. Hon nu=a vi tinh chét
bién thlen clia d4t trong khu vire rat I6n nén tiém an nguy co mét 6n dinh chung
ctia két cdu chdng d& cao. Khi str dung neo dét, véi loi thé chiéu dai neo c6 thé
thiét k& dé vwot qua I&p dat yéu dé dat bau neo vao cac 16p dat cé tinh chat xay
dung tét hon, tir d6 tao ra khong gian rong mé cho viéc thi cdng hd dao va két
cAu ham nén day nhanh dwoc tién do thi cong. Két cdu hdm thi cdng theo tuan tw
tlr dwéi 1&n, chat lwong bé téng cbt thép va cong tac chdng thadm dé dang kiém
soat. Mat khac, ngoai van dé vé I&p dat yéu day, bién ddi manh, lai con chiu anh
hwéng ctia hé théng séng (hd) & lan can nén dé& dam bao cho hé neo én dinh thi
ta Iwa chon céc loai neo mé rong bau va cé thé bom lai nhiéu 1an nhdm tang dé
cho két cAu chdng d&. Hinh 2 thé hién hinh anh thi céng tai cong truéng st dung
neo va ctr dé thi cong hd dao tai Ecopark.
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Hinh 1. Téng quan vé Khu db thi Ecopark tinh Hung Yén [7]

D& kiém soat rui ro, trong qua trinh thi cong can hét strc
cha y dén yéu t6 ha thdp muc nwédc dwdi dat; kiém soat
chuyén vi théng qua hé théng quan tréc dinh cir, bung clr va
quan trac chuyén vi doc than clr két hop véi quan trac lun
bé mat. Cac két qua quan trdc nay sé la co s& dé so sanh,
danh gia sy phu hop clia bién phap thi cong theo tirng bwédc
thi cong.

Trong diéu kién dia chéat tai khu vuc xay dwng phirc tap
nhw tai dw an Ecopark (cac Iop dat yéu phan bd gan mat
d4t, cao dd day I&p bién dbi manh ti - 7.0 ~ 24.0m tinh tiv
cao dd mat dat tw nhién), muc nwdc dwdi dat cach mat dat
tw nhién khoang - 6.0m va bién ddi theo mua, xung quanh
c6 nhiéu séng hd, mwc nwéc dwdi dat chiu chi phdi manh
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Hinh 2. Thi cong hd dao sau tai Ecopark

b&i hé thdng nwéc mét....
Diéu nay khién cho céac
ky sw can phai than trong
khi s& dung mé hinh tinh
toan, b&i 107 gidi cla bai
toan ly thuyét bién dang
tuyén tinh hay ly thuyét
vé can bang gi¢i han, ly
thuyét dam twa trén gbi
clng, hay dwa ly thuyét
Winkler thi khi tinh toan
khéng phadn éanh dung
dwoc &ng x&r cua loai
dét nén nay. Vi vay, can
xem nén dat la phi tuyén,
day chinh 13 loi thé va vai
trd cda bai toan mé hinh
héa. Do kich thuwdc hd
dao rat Ién nén viéc xem
xét bai toan phéng 2D la
c6 thé chap nhan duwoc.
Tuy nhién, van dé dat ra
la lwa chon loai m6 hinh
nén nao phu hop véi dic
G diém dia tAng trong khu
o i iy vic nay. Théng dung nhét
e g g hién nay c6 3 loai md hinh
i nén ma chdng ta cé thé
Ia chon la: m6 hinh Mohr
- Coulomb, mé6 hinh Soft -
Soil va Hardening Soil cho
bai toan phan tich va khao
sat [6].
Nhw ta da, biét mé hinh Mohr-Coulomb (MC) la mét mé
hinh dan hdi - thuan déo, bién dang va tbc d6 bién dang
dwoc phan tich thanh hai thanh phan: phan dan hdi va phan
thuan déo. Dinh luat Hooke dwoc st dung dé thé hién mdi
quan hé gitra gia tdng (ng suat va bién dang. Khi trang thai
dat da vuot ra giai doan lam viéc dan hdi nay thi xem nhw
dat bi pha hoai hoan toan, tirc 1a bién dang phat trién Ién dén
vd cling trong khi (ng suét khdng tang. Tuy nhién, trong dé
khi phan tich hé dao sau thi mé hinh Hardening - Soil 6 ra
¢6 nhiéu loi thé béi day 1a md hinh dét hyperbol nang cao
duwoc xay dung trong khudn khéd ciia d6 déo cirng, mé hinh
nay da mat déo. Cu thé 1a d6 1a mot mé hinh hai mat déo két
hop, mat déo trwot va méat déo hinh chép mi. Sy tang bén
phu thudc vao ca bién dang déo va bién dang thé tich. Khac
vé&i mo hinh dan hdi déo ly twéng, méat chdy déo ctia mé hinh
HSM khéng cé dinh trong khéng gian (rng suét chinh ma
né gian ra do bién dang déo. Cé thé phan ra thanh hai loai
tang bén 1a tang bén trwot va tang bén nén. Tang bén truwot
duwoc dung dé& mé phoéng bién dang khéng phuc hdi do trng
suét léch gay ra, dwoc dac trwng bdi module bién dang trong
thi nghiém ba truc va dwgc mé hinh béng mat déo trwot.
Trong khi d6 tdng bén nén dwoc ding d& mé phéng bién
dang khéng phuc hdi do ng suét nén dang hwéng gay ra
dwoc dic trung béi module bién dang trong thi nghiém nén
Oedometer va dwoc md hinh bang mat déo hinh chép mdi.
Trong md hinh HSM, khéng phai chi c6 mét d6 cirng nhw cac
mé hinh MC, d6 cirng cuia 14n dau chét tai, d6 clrng d& tai va
tai chét tai la khac nhau. Céac théng sé dau vao ctia mé hinh
HSM bao gbm c: lwc dinh hiru hiéu, ¢: géc ma sat trong; y:
goc gidn né [6].
Cac théng sb co ban cho do clrng clia dét (cac thong sé
do cirng Stiffness):
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E™’-o: d6 cirng cat tuyén trong thi nghiém ba truc;

E™f oq: d0 clrng tiép tuyén trong thi nghiém oedometer;

m: s6 mi biéu thj quan hé &ng suat -dé cieng;

E™,: d6 clrng d& tai/ chat tai (mé&c dinh E™',, = 3 E™');

p™': g suét chon dé tinh d6 crng (m&c dinh p™ =100
don vi trng suat);

K" gid tri trong nén cb két thworng (méc dinh
sing);

Mb hinh Soft - Soil (SS) dwgc st dung dé nham mé
phéng céc; loai dat yéu, co h’é sO nép lun 1&n. Trong thup té,
céc loai dat nay thwong la dat sét, dat bun & trang th{é\i co két
binh thwong bdo hoa nuwéc, md hinh SS dwa trén dong thoi
ca hai mé hinh Mohr - Coulomb va mé hinh Cam - Clay [6].
Céc tham sb cho mé hinh nén SS:

A" : chi sé nén da hiéu chinh (hodc C.)

“CO =1-

& : chi sb n& da hiéu chinh (hodc Cy);

¢’: lyc dinh hiru hiéu; @’: géc ma sat trong;

y: géc trrvong nd;

u: hé sé Poisson.

Chinh vi nhitng ly do trén nén trong dat yéu nguoi ta
thwerng lwa chon mé hinh SS hodc mé hinh HSM thay bang
chon m6 hinh MC.

3. M6 hinh 2D dé khao sat, tinh toan dinh hé dao

Dé thwe hién tinh toan hé dao sau, tac gia thwc hién mé
hinh theo tirng bwdc thi cong dao trinh tw thi cong chia lam
cac budc két hop gitra dao dat va thi cong neo dat chbéng d&
cho tirng giai doan dao: (i) Dao dat tir cbt + 0,00m dén cbt -
4,3m &p sat clr va - 3,0m phia cach clr 1,5m (tao ranh thu hoi
dung dich khoan va tién hanh 1&p dam H dé phan phéi tai tir
neo vao clv, tao lam viéc déng thoi) dé 1am mat bang khoan
neo, (ii) thi cong I&p d&t va kéo cang neo déat I&p 1 tai cao do
- 3,5m, bwéc neo theo phwwong ngang 2,4m va lyc neo gia tai
trwde 30 tan; (iii) dao dét tiép tuc xubng cbt -7,30m phia sat
clr va -6m cach clr 1,5m dé tién hanh khoan neo I1&p 2; (iv)
thi cong 18p dat va kéo cang neo dat 16p 2 tai cao do - 6,5m,
bwéc neo theo phwong ngang 2,4m va lyc neo gia tai trwedc
30 tén; (v) thi cdng bwéc dao tiép theo dén cao d6 - 9,1m (dai
bién) va - 10,6m (dai khéi cao tang), cuc bd dai thang may téi
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Hinh 3. Su' lam viéc m6 hinh Hardening Soil

cao d6 -12,2m; sau dé tién hanh thi cong két cu dai gidng,
san tang ham B2, twdng va thye hién chu trinh vong nguoc
dé thi cong tudng va san hdm B1, sau do la san nén va san
tang 1. S dung phan mém Plaxis 2D 2020, khao sat phan
tich bai toan v&i mé hinh dat nén 1an lwot 14 SS, MC va HSM
kich thwéc hé dao va mé hinh & Hinh 4.

V@i twong clr thi mo hinh tinh toan dwoc str dung la moé
hinh dan hdi tuyén tinh v&i cac dic trung co ban cla cir.
Phan tl tiép xtic dwoc st dung véi gid dinh Ripger =0,5 (tong
(ng mat tiép xuc dat va thép). M&t cat tinh toan 1& mat cat
qua sbng, cac cong trinh lan can cach coéng trinh trén 50m
nén khong xét thém céac tai phu thém. Trong khi d6, néu xét
t¢i dnh hwdng clia mye nwée sdng & khu vire 1an cén va gia
str cbt mwe nwdc & sdng ndm thdp hon cbt dinh civ - 2,0m,
cac mat cat khac co dwdng chinh, dwéng cong vu st dung
tai thi cong la 2 T/m?. Muc nwéc ngdm theo két qua khao sat
la - 6,0m va sé& duoc ha thdp bang cac giéng bom hut theo
tirng buéc ddo nham han ché anh hwéng téi da dén muc
nwéc xung quanh khu dd thi. D& khdo sat anh huéng cla
viéc lya chon mé hinh dét nén va cac thong sb dia k§ thuat,
tién hanh st dung th&r nghiém véi cac loai mé hinh nén khac
nhau (HSM, MC va SS) déi vé&i I6p dat yéu nhdm Iwa chon
mé hinh hop ly. Cac théng sé dau vao co ban dwoc thé hién
trong Bang 1.

Hinh 4. M6 hinh 2D véi tirng bu'éc dao thi cong
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KHOA HOC & CONG NGHE

Bang 1. Thong so6 cd ly cua cac I6p dat sir dung trong mo hinh

; : 1.Dat13p | 2a.Sétpha| 3.Catpha | 4.Sétpha | 5.Catpha | 6.Sétpha Ponvi
Thoéng so Ki hiéu
déo mém déo déo mém déo déo cirng

M6 hinh nén M6 hinh HSM HSM HSM HSM HSM HSM -
Loai (rng xtp Loai  {Thoat nuwdci Khongt.n | Khongt.n | Khongt.n | Thoat nuédc| Thoat nudc -
Dung trong tw nhién YVunsat 17.0 18.5 18.9 18.3 18.9 19.3 kN/m?
Dung trong b&o hoa Yeat 17.5 19.2 19.5 19.5 19.8 19.8 kN/m?
Mé dun Young B, | 6000 8000 6950 6640 11350 19000 kN/m?
M6 dun Oedometer Epud™ 6000 8000 6950 6640 11350 19000 kN/m?
M6 dun d& tai EurrEf 18000 24000 20850 19920 34050 57000 kN/ m?
Hé s6 mi m 0.5 0.7 0.72 0.72 0.5 0.5
Hé sb Poisson \Y 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 -
Ung suét tham chiéu Pret 100 100 100 100 100 100 kN/m?
Lye dinh c 0.5 43.75 3.0 18.9 20.7 24.8 kN/m?
Goéc ma sat trong [0) 20 0 26.75 21.7 14 15 o
Goc trwong n& Y 0 0 0 0 0 0 o
Hé sé tiép xtc Rinter 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 -
KO"C Ko=1-sinp 0.658 1.000 0.550 0.630 0.758 0.741

. L 7.Catpha | 8.Catmin | 2b.Sétpha | 2b.Sétpha | 2b.Sét pha Ponvi

Thoéng sO Ki hiéu
déo 13n séisan | déo chay déo chay déo chay

Mb hinh nén Mé hinh HSM HSM MC HSM SS -
Loai trng xtr Loai Thoat nwéc; Thoat nwéci Khoéngt.n | Khongt.n Khoéng t.n -
Dung trong tw nhién Yunsat 19.3 19.5 16.7 16.7 16.7 kN/m?>
Dung trong b&o hoa Vsat 19.5 20.5 17.6 17.6 17.6 kN/m3
M5 dun Young E, | 100000 50000 E= 3000 4500 Cc =0.268 |  kN/m?
M6 dun Oedometer B 100000 50000 4500 Cr=0.75 kN/m?
M6 dun d& tai ™ 300000 150000 13500 kN/m?>
Heé sé ma m 0.5 0.5 0.7
Hé sb Poisson v 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 -
(ng suét tham chiéu P et 100 100 0 kN/m?
Lwc dinh c 1.0 1.0 10.40 18.72 10.40 kN/m?
Goc ma sat trong [0} 18 35 19.19 0 19.19 o
Géc trwong né 4 0 5 0 0 0 o
Heé sb tiép xtc Rinter 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 -
Ko™ Ko=1-sing |  0.691 0.426 0.671 1.000 0.671

Phan t&r interface dwoc st dung d& mo hinh tiép xuc dat
va cw larsen IV va lya chon Ry, = 0,5; gia tri Ko dwgc mac
dinh str dung theo biéu thirc ctia Jaky. Ct larsen dwoc st
dung c6 chiéu dai 16,0m va st dung vé&i phan tl «Plates» véi
cac dac trwng 1a dan hdi tuyén tinh. M6 hinh neo dat dwoc str
dung phan tir «<Embedded beam row» két hop véi phan tur
«Anchor» véi duwong kinh 0,225m (gap 1,5 1an dwdng kinh
16 khoan do Iwa chon loai neo bom vira 2 1an qua éng «Tube
a manchettes (TAM)» va bom vi¥a ap lwc cao tbi thidu 2MPa
béng thiét bi chuyén dung «Double parkers» véi ham lwong
vira téi thiéu 75lit/mét chidu dai bau neo theo TA2020 [8]).
Chiéu dai bau neo Ia 10,0m, bau neo dwoc dét vao dwdi lép
2b va goéc nghiéng la 40° d& vwot nhanh qua I&p dat yéu.

4. Ban luan vé két qua tinh toan tir mé hinh 2D

Két qua tinh toan, phan tich tr mé hinh cho phép chting
ta so sanh vé&i két qua chuyén vi ngang clia twdng cir larsen
theo tlrng bwdc dao véi két qua quan tric chuyén vi ngang
thwe t&. Cac két qua thu dwoc cho thdy chuyén vi ngang clia
twong clv larsen tir cac mdé hinh MC, HSM va SS déu cho

dang chuyén vi co' ban pht hop véi dang chuyén vi tir két
qua quan trac. Tuy nhién, cac md hinh SS va HSM cho két
qua sat hon voi két qué quan trac, trong khi d6 két qua tinh
theo mo6 hinh MC ¢6 sw khac biét dang ké so voi két qua
quan tréc theo huéng I6n hon. Diéu nay 1a phi hop béi dbi
voi dat yéu thi quan hé (rng suat — bién dang 1a phi tuyén
(ngay ca khi tai trong tac dung lén nén 1a nhd). Két luan nay
cling pht hop vé&i nhiéu két qua nghién ctvu cla cac tac gia
khac khi st dung mé hinh MC trong didu kién nén dat yéu
(cho chuyén vij I16n hon thwe té tiv 1,5 t&i 2 1an). Tuy nhién,
s khac biét nay c6 thé dén tir nhiéu nguyén nhan nhw: sy
khong ddng nhat ngay & trong tirng I1&p, anh hwéng cla hién
twong dat chwa cb két, anh hwéng cla thoi tiét, khi hau toi
tinh chat ctia dat, anh hwéng clia mwe nwédc trong dat, anh
hwéng clia mwe nwdc tlr séng hd téi twdng chan do dong
thdm ngang tai thdi diém thi cong khac véi két qua khao sat,
chiéu sau phan b cta cac I&6p dat, anh hwdng cla cac tai
trong thi cdng ma cac bai toan mé hinh chwa xét hét, anh
hwéng cla bai toan phang 2D, anh hwéng cta chat lwong
thi cong ctr, mé hinh nén MC chwa xét dén van dé dé tai.
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O bwdc dao Idn nhat ta thdy chuyén vi ctia bung clr 1a
I&n nhéat véi két qua quan tréc 1a 10cm. Trong khi dé chuyén
vj khi tinh toan theo cac md hinh MC, HSM va SS 1an lwot
la 14,3cm, 12,0cm va 11,0cm. Trong khi dé & dinh twong ta
thdy cac két qua chuyén vi ngang ctia md hinh SS gan sat
nhét v&i két qua quan trac (7,5cm), chuyén vi tinh tr mé hinh
HS va SS Ian lwot 1a 10,3 cm va 12,1cm. Tuy nhién chuyén
vi tai chan twdng tir ba mé hinh nay lai co ban giébng nhau.
Didu nay c6 thé dwoc giai thich 1a chan twdng ci trong bai
toan khao sat da dwoc cdm vao I¢p dat tét va anh hwéng cha
yéu dén sw khac biét ctia chuyén v phia trén 1a do sw (rng xt
ctia nén dat yéu trong pham vi hd dao. Ngoai ra, chinh viéc
lwa chon vi tri dat neo hop ly da gidp xu hwéng chuyén vi
phia trén cla ctr tai vi tri I&p neo 1 nhd hon chuyén vi tai l6p
neo sb 2, diéu nay sé gitp han ché phan nao anh hwéng cla
chuyén vi t&i cac khu vire 1an can hd dao (Hinh 5).

M6t van dé khac ma chung ta can quan tam 1a lwc neo
trong cac budc dao. Dbi véi neo 16p 1 nguy hiém nhét Ia
khi dao xubng dé thi cong neo 16p 2, luc d6 neo 16p 2 chua
duwoc kéo cang (luc neo dat t&i 42 tAn) va neo I16p 2 nguy
hiém nhéat khi thi cong & bwéc dao cubi cuing (Iwc neo 1én 43
tan). Theo TA-2020, c6 thé thay toan bd neo duwoc dat vao
I&p dat s6 3 va 4, la cac I&p dat co tinh chat xay dwng khong
tbt nén can lwa chon loai neo mé réng bau (chiéu dai bau
neo dwoc thiét k& 1a 10m) véi lwc neo cho phép la 43 tan.
Dé chéc chén hé thdng hoat déng theo thiét ké thi ching ta
phai thtr neo trwdc khi thi cong neo dai tra t¢i 1,25 1an lwc
thiét ké voi tirng clp tai quy dinh trong EN1537 -2020 [8].
Luc neo & budc cudi phai dwoc gity téi thiéu 30 phat dé dam
bao hé théng neo hoat déng dlng theo thiét ké. D& kiém soat
lwc neo & tirng bwéc dao, ching ta cé thé st dung load cell
ho&c bang thi nghiém nhd ném dé kiém tra lyc cang trong
cap. Cac két qua hién trwong cho thay lwc neo co ban kha
sat véi tinh toan, lan lwot 14 39 tAn véi I6p neo sb 1 va 40,5
tan déi v&i lop neo s6 2.

Hé sb6 6n dinh téng thé khi tinh toan theo cac mé
hinh HS, SS va MC lan luot la Msf=1,5; 1,4 va 1,25. Do do
hé dao dwoc xem la &n dinh va phu hop véi yéu cau cta dw
an. Tuy nhién két qua ciing chi ra rang khi tinh mé hinh MC
dwéng nhw cho dw bao thién vé an toan hon so v&i 2 md
hinh HS va SS.

5. Két luan

Viéc st dung phwong an két hop cir larsen va neo dat
dé gitv 6n dinh thanh hd dao khi thi cong ham trong diéu
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Hinh 5. So sanh biéu dé chuyén vi ngang cuia
tudng & budc dao sau nhat

kién dat nén cé sw phan bd clia cac 16p dat yéu voi bé day
I&n nhw khu viee nghién ct 1a kha thi. Két qua tinh toan va sé
liéu quan trac thuc t& da dwoc chirng minh 1& pht hop, gitp
gidm chi phi va rat ngén thai gian thi cdng. Mét trong nhirng
van d& méau chét 1a chiing ta nén st dung loai neo mé réng
bau dé 1am t&ng ma sat va kha nang chiu tai cGa neo, tir do
lam tang tinh 6n dinh hé dao.

Phan tich lya chon md hinh nén la van dé hét strc quan
trong trong tinh toan &n dinh hé dao sau, nhét la trong khu
vire xay dwng cé sw phan bd cla cac I16p dat yéu véi cd bé
day Ién phan bd gan mét dat. Trong bai toan khao sat & dw
an CT21-22 Ecopark, thi cac két qua tinh theo mé hinh HSM
va SS cho chuyén vi hé dao kha sat voi cac két qua quan
trc. Trong khi d6 néu tinh theo mé hinh MC cho két qua
chuyén vi I&n hon khoang 1,5 1an. Tém lai, dang chuyén vi
cla clr clia cd 3 md hinh d4t nén déu cho hinh dang co ban
phl hop vé&i két qua quan tric thuc té. Vi vay, cé thé khing
dinh voi ddc diém didu kién dia tang tai Khu dé thi Ecopark
thi nén s dung mo hinh HS hodc SS ma khong nén Iwa
chon mé6 hinh MC./.
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