KHOA HOC & CONG NGHE

Thiét ké bu ldng neo

Design of foundation bolt

Tom tat

Bai bao nay gidi thiéu vé yéu cau chung va hinh
thiic d6i véi bu 1ong neo, cac quy dinh vé cau
tao d6i véi mot s6 dang bu 16ng neo va tinh
toan bu long neo dé lién két chan cot thép véi
mong, dudc quy dinh tai Phu luc | trong Tiéu
chuan thiét ké két ciu thép TCVN 5575:2023.
Chan ¢t thép tiét dién chir H hoac vanh
khuyén c6 ban dé hinh chit nhat hoac tron, cét
chiu lc nén diing tam hodc nén va uén dong
théi. Dong thei, thuc hién cac vi du s6 nham
lam sang t6 cac budc thiét ké bu long neo, bao
gom viéc xac dinh dudng kinh va d6 sdu ngam
ctia bu long neo chit L hoac xac dinh tai trong
16n nhat tac dung lén bu long neo, tir d6 xac
dinh duong kinh bu long neo.

Tir khoa: bu Iong neo, bu Iong méng

Abstract

This paper presents an introduction to the general
requirements and forms for anchor bolts, as well
as the detail rules for some types of anchor bolts

and the design of anchor bolts to connect the steel

column base to the foundation. These are specified
in Appendix | to the standard of steel structure
design TCVN 5575:2023. Steel column bases with
H-section or annular ring with rectangular or round
base plate, column subjected to axial compression or
compression and bending combination. Numerical
examples to clarify the design steps of anchor bolts,
including determining the diameter and anchor
length of an L-bolt or determining the maximum
load applied to the bolt anchor, thereby determining
the anchor bolt diameter.
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1. D&t van dé

Lién két cac két cAu thép véi cau kién bé tong néi chung thudng st dung bu
I6ng neo. Khi lién két chan cot véi mong théng qua ban dé, bu 16ng cé tac dung
gilr cot khong tach khdi mong bé tong va khi dé chung con dwoc goi la bu léng
mong. Cot thép c6 tiét dién d&c (chir H, hodc 6ng vudng/chir nhat, tron) ciing cé
thé tiét dién réng, ching duoc lién két han véi ban dé, chan cot co thé duoc gia
cwong béng cac ddm dé hodc swon dé.

Viéc thiét ké& bu I6ng neo hién nay khong ré rang trong cac tiéu chuan Viét
Nam TCVN 5574:2018 va TCVN 5575:2012. Vé&i két cAu bé téng, viéc tinh bu
I6ng chi xem 14 tinh chiéu dai neo, con déi v&i két cAu thép thi chi la loai bu l6ng
(dwerng kinh va c&p d6 bén) va chwa quan tam dén viéc ciu tao vé khoang cach
bu 16ng dén mép mdng hoac gitra cac bu 1dng véi nhau.

Gan day, tieu chudn thiét ké két cu thép moi cla Viét Nam TCVN
5575:2023 thay thé tiéu chuén hién hanh TCVN 5575:2012. Tiéu chuan TCVN
5575:2023 dwoc bién soan dwa trén Tiéu chuén cuing tén cla Lién bang Nga
SP 16.13330.2017, c6 cap nhat ban stra ddi 1 va 2 clia cac ndm 2018 va 2019,
ngoai ra con bd sung nhiéu ndi dung ctia SP 43.13330.2012. Thay rdng, TCVN
5575:2023 c6 Phu luc |, quy dinh dbi voi bu 16ng neo.

Theo d6, bai bao nay sé gidi thiéu chi tiét viec cu tao va tinh toan bu l6ng
neo ctia chan cot chiu chiu nén va udn ddng thoi, cot tiét dién dac chir H hodc
4ng tron, hodc cot tiét dién réng cé nhanh tiét dién dac, ching dwoc lién két voi
ban dé bang han.

2. Yéu cau tinh toan va céu tao bu Iéng neo

2.1. Yéu cau chung

Céac bu 16ng neo dwoc diing dé neo gil cac két cau xay dung va thiét b vao
cac cau kién bé tong va bé tong cot thép (modng, san chiju lwc, twong va két cau
twong tw).

Khi nhiét d6 nung nong bé tong ctia két cau (ma bu 16ng neo vao) Ién hon
50 °C thi trong tinh toan phai !(é dén anh hwdng cla nhiét dé dén cac dac treng
do bén cua vat liéu lam két cau, bu 16ng, keo chuyén dung, v.v...

Nhiét d6 cong nghé tinh toan dwoc quy dinh trong nhiém vu thiét ké.

Bu I&ng lam viéc trong diéu kién méi trwdng xam thuyc va dé dm nang cao
can dwoc thiét ké c6 ké dén cac yéu cau bb sung dwoc quy dinh trong TCVN
12251:2020.

Khi ¢ co s& phil hop thi cho phép st dung cac phwong phap khac dé neo
gitr thiét b vao mong.

2.2. Céc loai bu I6ng neo co ban va pham vi ép dung

Theo gidi phap cau tao thi bu I6ng co thé c6 dang: chir L, ¢ ban neo, thang
va dau hinh cén (Bang 1).

- Theo phuong phap I&p dét, bu Iong duoc chia thanh: bu 16ng Iap dat trude
va bu 16ng lap dat sau.

+ Bu léng dat trwdc khi db bé tong cau kién ma ching ngam vao (bu léng
chir L va bu I6ng c6 ban neo);

+ Bu 16ng ché tao san dwoc &p dat vao cac 16 khoan (bu 16ng thing va bu
I6ng dau con).

Bu I6ng thang dwoc neo vao 16 khoan béng keo tong hop hoac st dung may
rung, con bu 16ng c6 dau hinh cdn — bang neo chuyén dung ho&c hén hop viva
Xi mang cat.

- Theo didu kién st dung, bu 16ng dwoc chia thanh: bu 16ng tinh toan va bu
I6ng cau tao.

+ Bu I6ng tinh ton 1a bu 16ng chiu tai trong xuét hién trong qua trinh st dung
két cAu xay dung hodc qua trinh l1am viéc cla thiét bi.

+ Bu 16ng c4u tao Ia bu 16ng dwoc dw tinh d& neo gitr két cAu xay dwng va
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Bang 1 — Cac dang bu I6ng

. B Co6 ban neo 2 A A
Dang bu léng Chir L Thang Bau hinh cén
Pac Thao duwoc
. i R 212; =12; = 56; 212; = 6;
1. Buwong kinh bu 16ng (theo ren), d, mm
<48 <140 <125 <48 <48
2. Hinh minh hoa
3. Chiéu sau ngam téi thiéu, H 25d 15d 30d 10d 10d(8d) "
4. Khoang cach tbi thiéu gitra cac bu léng 6d 8d 10d 5d 8d
5.‘ Kho?ng c'ach toi thiéu ttr truc bu long 4d 6d 6d 54 8d
dén mép modng
6. He sb tai trong 0,4 0,4 0,25 0,6 0,55
7. Hé sb 6n dinh lwc cang k 1,9(1,3)? 1,9 (1,3) 1,5 2,5(2,0) 2,3(1,8)
" Trong ngoac don la cac gia tri chiéu sau dbi véi bu léng c6 duwdng kinh nhé hon 16 mm.
2 Trong ngodc don 1a cac gia tri hé sb k cho tai trong tinh.
CHU THICH 1: Chiéu sau ngam téi thiéu H trong Bang 1 dwoc tinh véi bé téng cé cip cwéong d6 chiu nén B12,5 (theo
TCVN 5574:2018) va thép mac S235C (theo TCVN 9986-2:2013 (ISO 630-2:2011) hodc twong duong.
CHU THICH 2: Trong truong hop lién két cau tao cac neo vao nhém neo béng ban neo chung thi cho phép giam khoang
cach gitra cac neo va gidm chiéu sau ngam chuing vao bé tong theo két qua tinh toan chiu nhd clia toan bd nhém neo.

Bang 2 — Hé so L

DPuwong kinh bu >10; 16 2> 20; 2> 30; 242; 2 56; 2> 80; >100; 140
I6ng, mm <12 <24 <36 <48 <72 <90 <125
Hé sé 0,9 1,0 1,1 1,3 1,6 1,8 2,0 2,2 2,5
Bang 3 — Hé s0
Sé chu ky tai trong 0,05x108 0,2x10° 0,80x10° 2x10° > 5x10°
Hé sb o 3,15 2,25 1,57 1,25 1,00

thiét bi ma do 6n dinh chéng lat hodc chéng trwot clia ching
dwoc ddm bao bdi trong lwgng ban than cla két ciu hodc
cuia thiét bi. Bu 16ng cAu tao ding dé& c&n chinh vi tri két cAu
xay dwng va thiét bj trong thei gian 1&p dwng va d& dadm bao
sw lam viéc &n dinh clia két cAu va thiét bi trong qua trinh st
dung, cling nhw d& ng&dn nglra sw chuyén dich ngau nhién
clia chdng.

Cho phép s dung bu 16ng I&p d&t sau vao 16 khoan dé
neo gilr két cAu xay dwng va thiét bi khéng chiu tai trong
doéng dang ké.

D& neo gilr cac cot chiu lwe cla nha va cong trinh ¢6 ciu
truc lam viéc, cling nhw cGia nha cao tang va cong trinh cao
(bng khoi, thap théng gié va v.v...) ma tai trong gi6 dbi voi
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Hinh 1. Cac loai bu 16ng neo

ching Ia chinh thi khéng cho phép str dung bu l6ng I&p trong
16 khoan, trir bu 16ng c6 dau hinh con duoc lap bang phwong
phap rung v&i chiéu sau ngam khdng nhd hon 20d.
2.3. Vét liéu

Viéc Iya chon mac thép Iénj bu 16ng neo cAu tao va kich
thwéc cla ching nén dwoc tién hanh theo cac tiéu chuan
twong &ng phu hop (vi du, ASTM F1554, ISO 898, JIS B
1178 v.v...).

Cuwong do tinh toan chiu kéo ctia bu 16ng neo lay theo
Phu luc C ciia TCVN 5575:2023.
2.4. Tinh toan

TAt ca cac bu 16ng can dwoc cing trwéc véi mot lwc F,
l4y béng 0,75P dbi véi tai trong tinh va bang 1,1P déi véi tai
trong déng, trong do P la tai trong tinh toan tac dung Ién bu
I6ng.

D6i v6i két cdu xay dung, viéc siét bu 16ng cho phép
dwoc tién hanh bang cac dung cu cam tay.

Dién tich tiét dién‘ngang cua bu léng (theo ren) dwoc xac
dinh theo diéu kién bén:

A, =P

fba (1)

trong do:
ko la hé sb, Iy bang:
1,35 — dbi véi tai trong dong;
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1,05 — dbi véi tai trong tinh.

Déi v&i cac cong trinh cao (6ng khai, thap thai khi va
V.v...) ma tai trong tinh todn cla ching la tai trong gid, Iy kg,
=1,18.

Déi vai bu l6ng thao dwoc cé ban neo lap dat tw do trong
éng, hé sb kg Iy bang 1,15 dbi vai tai trong dong.

Khi c6 tac dung cla tai trong dong thi tiét dién bu long
da xac dinh duogc theo cong thire (1) can dwoc kiém tra chiu
mai theo cdng thirc:

_18wu P
sa a fba (2)
trong do:

y & hé sb tai trong, lay theo Bang 1 phu thudc vao dang
bu 16ng;

u la hé sé, 1ay theo Bang 2 phu thudc vao dwéng kinh
bu 16ng;
a 1a hé sb, k& dén sb chu ky tai trong va lay theo Bang 3.

Bang 4 - Dién tich tiét dién bu I6ng theo ren

Buong Dién ti(;h tinh Puong Dién tic;h tinh
kinh bu toan tiét dién kinh bu toan tiét dién
I6ng theo | buldong theo | 16ng theo bu 16ng theo
ren d ren Ag,, CM? rend ren Ag,, CM?
M 10 0,571 M 24 3,52
M 12 0,842 M 30 5,60
M 16 1,57 M 36 8,26
M 20 2,45 M 42 11,2
M 48 19,72 M 90x6 55,91
M 56 20,29 M 100x6 69,95
M 64 26,75 M 110x6 85,56
M 72x6 34,58 M 125%6 111,91
M 80x6 43,44 M 140x6 141,81

Khi tinh toan lién két két cAu xay dwng thi luc cang truwéc
(lwc siét trwdrc) va dién tich tiét dién bu I6ng can dwoc xac
dinh nhw déi véi téi trong tinh (Bang 1), néu trong ho so thiét
ké khong cé chi d&n riéng. Phuong phép xac dinh lwc cang
trwéc bang dung cu cAm tay tham khado céc tai liéu lién quan
(vi dy, Phu luc C.1 trong TCVN 8298:2009).

Khi 1&p dat nhém cac bu 16ng d& neo gilr thiét bj thi gia tri
tai trong tinh toan P cho méi bu 16ng c&n dwoc xac dinh ddi
v&i bu 16ng chiu luc 16N nhét theo cong thirc:

=] :_ﬂ+ My,

2
n ZYi 3)
trong do:
N la lwc doc tinh toan;
M la mé men udn tinh toan;

n la tbng s6 bu léng;

y4 la khodng cach t truc quay dén bu [6ng ndm xa nhét
trong vung chiu kéo ctia mdi ndi;

y; 1a khodng céch tir truc quay dén bu I6ng thiy i; khi d6 ké
dén ca bu I6ng chju kéo va bu I6ng chju nén.

~ Truc quay dwoc phép l4y 1& dwong di qua trong tam mat

goi twa thiet bi hoac dau cét.

Doi véi cot thép tiét dién réng co cac nhanh cot riéng ré
(nhanh cot tiét dién dac), gia tri tai trong kéo tinh toan tac
dung Ién mét bu 16ng dwgc xac dinh theo cong thire:

n-h )
trong do:

N va M la luvc doc va md men udn trong cot réng & cao
ddé mat mong;

b 1a khodng cach tir trong tam tiét dién cot dén truc nhanh
chiu nén;

n la sb bu 16ng neo gitr mot nhanh cot;

h la khoang cach gilra cac truc clia cac nhanh cét.

Déi v&i chan cot thép tiét dién rdng réng, gia tri tai trong
tinh toan tac dung I1én mét bu 16ng chiu kéo duoc xac dinh
theo cong thirc:

_ Rybx-N

n ®)

P

trong do:

Ry la cwdng dd tinh toan clia bé téng;

bs la chiéu rong ban gdi cla dinh cot;

x la chiéu cao viing chiu nén cta bé téng duéi ban neo
chén cot, dwoc xac dinh theo TCVN 5574:2018 nhw dbi voi
cau kién chiu nén léch tam;

N Ia lwc doc tinh toan trong cot;

n la sb bu 16ng chiu kéo ndm mét phia cGa chan cét.

Lwc cang trong bu 16ng F4 dé chiu luc trwot ngang trong
mat phang twa thiét bj Ién mong dwoc xac dinh theo cong
thire:

n-f (6)
trong do:

k Ia hé sé &n dinh lwc cang, 14y theo Bang 1;

V la lwc trwot tinh toan, tdc dung trong mat géi twa;

N la lwc doc;

fla hé s6 ma sat, l4y bang 0,25;

n la sb bu l6ng.

Khi c6 tac dung ddng thdi cla lwc ding va lwe ngang
(Iwc trwot) thi gia tri lwc cang Fy phadi dwoc xac dinh theo
cbng thire:

F= F+5

k (7)

Luc truot V tac dung trong mat phédng mé men ubn déi
vGi cot thép tiét dién réng co cac cot riéng dudi cac nhanh
c6t dwoc phép chiu bdi lwc ma sat dwdi nhanh chiu nén cla
cot thda man diéu kién:

Hinh 2 - Bu I6ng chir L dudgc lap vao méng truéc khi
dd bé téng
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dwoc ghi trong Bang 1.

Khoang cach giltra cac bu
I6ng, cling nhw khodng cach
t truc bu 16ng dén mép moéng
dwoc phép gidm bot 2d khi
tdng twong (ng chiéu sau
ngam lén 5d.

Yi
Y

Khoang cach twr truc bu
lébng dén mép moéng duwoc
phép gidm bét 1d khi co bién
phap bd tri dac biét dbi voi
cbt thép theo canh ding cla
mong ngay tai chd dat bu l6ng.

Trong tAt cd cac trwong
hop thi khodng céach tir truc

A-A

Hinh 3. Sc d6 tinh toan xac dinh luc trong lap dit nhém bu 16ng dé cd dinh

thiét bi cong nghé

M+N(h-b)
h (8)
trong d6: cac ky hiéu Iy nhw trong cdng thirc (4).

V<f

Lwc trwot déi véi cot thép tiét dien déc, cling nhuw déi véi
cot thép rdng khi tac dung cla lwc trwot vudng goc véi mat
phéng tac dung cia mé men udn (cot gidng) cho phép dwoc
tiép nhan béi lwc ma sat do tac dung cdia lwc doc va lwc cang
bu 16ng théa man diéu kién:

V< f(—”AZafba + NJ

trong do:
fla hé s6 ma sat, l4y bang 0,25;

n 1a s bu 16ng neo gi¥ nhanh chiu nén cla cot hodc la sb
bu 16ng chiu nén ndm & mot phia diu cot cla tiét dién dic;
Ag, 1a dién tich tiét dién mat bu 16ng;

©)

N 1a Iwc doc téi thidu (rng v&i tai trong ma dwa vao né xac
dinh lwc trwot.

2.5, Yéu céu cau tao

Chiéu sau ngam t6i thiéu cda bu 16ng vao bé tong H doi
v&i bé tdng coé cap cwong do chiu nén B12,5 (theo TCVN
5574:2018) va thép mac S235C (theo TCVN 9986-2:2013
(ISO 630-2:2011)) hoac twong dwong lay theo Bang 1.

V&icac mac thép khac hoac cép cuq’ng do c‘hiu nén khac
cla bé téng thi chiéu sau ngam toi thieu Hy can dwoc xac
dinh theo céng thurc:

Hy=H-m;-m, (10)
trong do:

m, la ti s6 cwérng dd chiu kéo tinh toan ctia bé téng B12,5
va cuong dé chiu kéo tinh toan cla bé tong dang xét. Boi voi
bu 16ng c6 dwong kinh 24 mm va I6n hon dwoc lap dat trong
16 tao s8n clia mong thi hé sé m, dwoc lay bang 1.

m, 1a ti s6 cuwéng d6 chiu kéo tinh toan clia thép dang xét
va cwdng dd chiu kéo tinh toan clia thép mac S235C (theo
TCVN 9986-2:2013 (ISO 630-2:2011)) hodc twong duwong.

Déi voi bg Iéqg chir L thi’chiéu sau ngam vao bé téng gho
phép du’o’crléy bang 15d, ’dc‘)i v&i bu ldng co6 ban neo — bang
10d, con dbi véi bu léng 1&p dat trong 16 khoan — bang 5d.

Khoang céch téi thiéu cho phép gitra truc c?c bu I6ng va
khoang cach ttr truc cac bu I6ng ngoai cung dén mép méng

bu 16ng dén mép mdng khong
dwoc nhd hon:

100 mm — déi véi bu I6ng
dwong kinh dén 30 mm;

) 150 mm — dbi v&i bu 16ng
dwong kinh trén 30 mm dén 48 mm;

200 mm — dbi vé&i bu 16ng dwdng kinh trén 48 mm.

CHU THICH: Khi 1ap dat bu léng cap doi (vi du: dé neo
gitk cac cot thep chiu lyc clia nha va cong trinh), can bo tri
ban neo chung c6 khoang cach gitra cac 16 bu 16ng bang
khodng céach thiét ké gifra‘céc truc clia cac bu long, hodc lap
dat bu I6ng don |é v&i chiéu sdu ngam khac nhau.

3. Vi du tinh toan
Vi du 1. Xac dinh dwong kinh va dé sdu ngam cua bu Iéng
chir L

Xac dinh dwong kinh d ctia bu 16ng chi¥ L dé neo git thiét
bi (xem Hinh 2) v? dd sau ngam H, clia n6 vao bé téng voi
cac di liéu ban dau sau day.

Tai trong tinh toan 1én bu 16ng P = 50 kN; thép S235B (fp,
= 0,8f, = 0,8x235x10° = 1,88x10° kPa - theo diéu 6.5 cong
thiee (1)); bé téng mong cép dd bén B20.

1. Theo Bang 1 d6i voi mot bu 16ng da cho: hé s6 tai trong
x = 0,4; hé sb 6n dinh lyc siét k = 1,9; d6 sau ngam t6i thiéu
clia bu 16ng vao bé tong

H = 25d (dbi v&i bé tong cap do bén B12,5).

2. Dién tich tiét dién ngang cutia bu Iéng (theo ren) duoc
xac dinh theo cong thre (1):

_ kP _ 1,35x50

A
f. 188x10°

sa

=0,00036m? = 3,6cm?,

trong dé: k, = 1,35 (xem Bang 1).

Theo Bang C.6, Phu luc C clia TCVN 5575:2023 ta lay
bu 16ng c6 dwong kinh M30, budc ren p = 3,5 mm (co Ag, =
5,61 cm?).

3. Kidm tra dién tich tiét dién bu léng da 14y theo cong
thire (2) chiu mai:

_18x P _18x0,4x13 N 50
1,00 1,88x10°
=0,000249 m? = 2,49 cm?

trong dé: £ = 1,3 (theo Bang 2); o = 1,00 (theo Bang 3).

_ Dién tich tiét dién da lay ctia bu long dp (rng cac yéu cau
vé do bén va chiu mai.

4. Lyec siét truée bu 6ng:

F=1,1P =1,1x50 = 55 kN.

A

sa
o f,
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|
1 P I_/i A-A
R, J_U_U_U Hinh 4. So d6 tinh toan cac lu'c trong
X =500 tiet dién dé cot thép dac
L. =900

5. Chiéu sau ngam 'bu I6ng vao bé téng Ho’du’c_yc xac dinh
theo cdng thirc (10) doi v&i bé tdng mong cap B20 va mac
thép S235B:

Hy > Hmym, = 25x0,03x0,733x1 = 0,55 m,

trong do:

m¢ = 0,66/0,9 = 0,733;

m, = 1,88x10%1,88x10° = 1.

Vi du 2. Xac dinh tai trong tinh toan Ién bu I6ng chiu tai
nhiéu nhat

Xac dinh tai trong tinh todn 1&n bu 16ng chiu tai nhidu nhat
theo so' dd thiét ké trén Hinh 3, v&i div liéu ban dau sau day.

M6 men lat tinh ’Eoén cda thiét bj la M =’1200 kN.m, trong
lwong riéng cuda thiét bj la N = 100 kN. So6 long bu 6ng n
= 8, khoang céch tlr truc xoay cla thiét bi dén bu I6ng ngoai
cungyi1 =0;yp=1,45m;y3 =y, =2m.

Luc tinh toan (lwc kéo) trén bu 16ng chiu tai nhiéu nhat
dwoc xac dinh theo cong thie (3):

N My, 100 1200.2
— =+
16,41

n Xy 8
Eyiz =1,45%x4 + 2?x2 = 16,41 m?.

Vi du 3. Xac dinh tai trong tinh toan Ién bu Iéng va duong
kinh bu I6ng

= 133,75 kN,

Xac dinh tai trong tinh toan 1én bu 16ng va dwdng kinh bu
I6bng qé neo gitr cot thép dac (xem Hinh 4) v&i cac dir liéu
ban dau sau:

M = 8000 kN-m; N = 6000 kN; V = 300 kN;

h =2 m; f,, = 1,88x10° kPa (thép S235B).

b=h/2=10m n=2

1. Tai trong thiét ké trén mot bu 16ng chiu kéo dugc xac
dinh theo cong thic (4):

p_ M—-Nb  8000-6000x1

nh 2x2

=500 kN.

2. Xac dinh dién tich tiét dién yéu cau ctia mot bu léng
(theo ren):
kP 1,05x500

£ 1,88x10°

; =0,0028 m? = 28 cm?.
b

sa
a

Theo Bang C.6 ta l4y bu 16ng c6 dwdng kinh ren M72x6
(As = 34,58 cm?). (Can bd sung cac bu 16ng dwdng kinh 16n)

3. Chiéu sau ngam dbi v&i bu 16ng c6 ban neo dugc lay
la 15d (Bang 1) doi v&i bé tong méng cap B12,5 va mac thép
S235B.

H=15d = 15x0,072 = 1,08 m.

~ 4. Kiém tra kha nang chiu lyc trwot trong mat phang lién
két clia dé cot véi mong theo cong thire (8):
M-+N(h-b) 8000 + 6000 x (2 1)
h

V<
H 2

=0,25x

= 1750 kN,

trong do: h la khoang cach gilra cac truc ciia cac nhanh
c6t (h =2 m); b la khodng cach tlr trong tdm ctia cot dén truc
ctia nhanh nén (b = 1 m); V = 300 kN < 1750 kN, diéu kién
dwoc thda man.

Vi du 4. Xac dinh tai trong tinh toan Ién bu l6ng va duwong
kinh bu I6ng

Xac dinh tai trong tinh toan 1én bu 16ng va dwong kinh bu
I6ng dé& neo gilr cot thép co tiét dién dac (xem Hinh 4), véi
cac div lieu ban dau sau:

M =900 kN.m; N = 1200 kN; V = 100 kN; ¢ = 0,4 m;

L,=0,9m; bs=0,5m; R, = 8,5 MPa (B15); f,, =188 MPa
(S235B).

1. Xac dinh d6 Iéch tam dat tai:

e, = M/N =900/1200 = 0,75 m.

2. Xac dinh kich thwéc vang nén cla bé tong dwdi ban
dé theo cong thrc:

x=L,— 12 -oNS*C
Rbbs

=0,9—\/O,92 —2x1200x

0,75+0,4
8500x0,5

=0,50 m.
3. Kiém tra viéc thuc hién cac didu kién:
x=0,50 m < &L, =0,63x0,9 = 0,567 m - diéu kién dwoc
thda man, trong do &g dwoc xac dinh theo cong thire (31) cla
TCVN 5574:2018:
X 0,8
gR =R __="

ho Ss,el

1+

=0,63.

(Xem tiép trang 41)
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dbi véi méng chiu tai 1éch tam, tang k 1am gidm dién tich day
mong.

- Anh hwéng clia k dén tong dién tich cot thép yéu cau
trong mong phu thudc khéng dang ké vao trj sé tai trong nén
No va ty s6 canh chan cot k.;

- Anh huéng cla k dén téng dién tich cbt thép yéu cau
trong méng phu thudc chi yéu vao dd léch tam e, cla tai
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2. TCVN 9362-2012: Tiéu chudn thiét ké nén nha va cong trinh, Bg
Khoa Hoc va Cong Nghé.

3. Pham Ngoc Thing, Nguyén Pitc Nguén, Vicong Vin Thanh
(2012), Tinh toan thuc hanh nén va mong cong trinh dan dung va
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4. Nguyen Vin Quang, Nguyén Hitu Khdng, Udng Pinh Chat (1 996),

Neén va méng cdc cong trinh cong nghiép dan dung, Nha xudt ban
Xay Dung Ha Noi.

trong tai day méng;voi e <0,2m, nén chon k =1,1+0,05;vi
€,<0,2m, nén chon k = 1,1+0,05.

- Trwong hop khéng chon dwoc tri sb k t6i wu nhw kién
nghi & trén (vi du do can lam tron kich thwdc cac day moéng
dé thuan tién thi cbng), nén wu tién chon tri s k 1&n hon tri
s6 ti wu dé giam dién tich day moéng va giam ap lwc Ién nhét
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Thiét ké bu léng neo

V6i thép S235B c6 f, = 235 MPa (R, = 235/1,15 ~ 204
MPa), E; = 210 000 MPa. Ttc l1a: e5o = 204/210000 =
0,00097; &4 ¢ = 0,0035.

4. Té&i trong tinh toan trén mot bu 16ng chiu kéo dwgc xac
dinh theo céng thuc (5):
Ryb,x—N 8500x0,5x0,50 - 1200

P= . = =462,5 kN,
n 2

trong d6: n la sb lwong bu 16ng chiu kéo (n = 2).
5. Xac dinh dién tich tiét dién y&u cau cta mot bu léng
(theo ren):
kP

sa =
fba

1,05x462,5

= W =0,00258 m?

= 25,8 cm?.
Theo Hinh 4, 14y bu 16ng c6 dudng kinh ren M72x6
(Asy = 34,58 cm?).

6. Chiéu sau ngam bu Ing vao bé téng H, duoc xac dinh
theo céng thrc (10) doi v&i bé tong mong cap B15 va mac
thép S235B:

Hy > Hmym, = 15x0,072%0,88x1 = 0,95 m,

trong do:

m4 = 0,66/0,75 = 0,88; m, = 1,88x10%1,88x10° = 1.

7. Ta kiém tra kha nang chju Iuc trwot trong mat phang
lién két ctia dé cot véi mong theo cong thire (9):
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(tiép theo trang 28)

V< [”Asafba + Nj
4

5
=0,25[2><O,00345ﬁ><1,88><10 +600]

=231,3 kN,
trong dé: N 1a lwc doc téi thidu twong tng voi tai ma tir
do lwe trwot dwoc xac dinh (N = 600 kN); V = 100 kN < 231,3
kN - didu kién dwoc théa man.
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dé cap trong tiéu chuén nay.
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don gian, xét dén anh hwéng cla cwong dd bé téng moéng.
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két cau thép tién tién khac, vi du tiéu chuén My ACI 318./.
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