KHOA HOC & CONG NGHE

Mét s6 giai phap thi cong chong tham
tang ham nha cao tang

Waterproofing methods & techniques for high-rise basements

Tom tat

Thuc tién xay dung tai Viét Nam dang phat
trién thi céng cac cong trinh cao tang ¢
nhiéu thanh phé 16n. Méi céng trinh cao
tang thuong c6 mét vai tang ham phucvu
cho cac nhu cau st dung. Cac két cau tang
ham ngoai yéu cau vé chiu luc nhu nhiing
két cdu khac, can phai cé d6 chéng thim
nhat dinh dé ddm bao yéu cau vé céng nang
st dung. Tuong tang ham théng thudng la
bé tong c6t thép nén chdng tham con nham
bao vé c6t thép khong bi an mon. Do vay
chéng tham cho tang ham khéng chi la yéu
cau sit dung ma con la diéu kién dam bao
cho céng trinh 6 dd bén viing can thiét.

Bai bao sau day sé gidi thiéu mat vai giai
phap, vi tri chdng tham cho tang ham nha
cao tang.

Tir khéa: tdng hdm, chdng thdm, nha cao tdng

Abstract

The reality in Vietnam shows that the
development of high-rise buildings is taking
place in many big cities. Each high-rise
building usually has some basement. It is
important for building a basement to be
waterproof especially in areas where the
groundwater table is high. A waterproofed
basement can reduce its structural failure.
This article below will introduce some
waterproofing methods & techniques for
high-rise basements.
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1. D&t van dé

Trong nhitng ndm gan day, hang loat nhirng cong trinh cé ting hdm da dwoc
dau tw va xay dwng & khap cac d6 thi Ion cla dat nwédc, dic biét 1a tha do Ha Noi
va thanh phd H& Chi Minh. Khong gian tAng hdm dworc coi [a mot tai nguyén quy,
can duoc khai thac dé tré thanh khéng gian thir hai trong nganh dé thj Viét Nam.
Dan s ngay cang tap trung & cac thanh phé 16n, nhu ciu st dung dat 1am nha &,
kinh doanh...ngay cang tédng ma dién tich dat khong tang. Do d6 lam nhiéu ting
ham cé y nghia trong sw tan dung dat dai xay dwng ciing nhw l1am ting hiéu qua
st dung cdng trinh. Bén canh d6 viéc si dung tAng hdm ciing gop phan tang d6
4n dinh cta két cAu cong trinh do trong tam cong trinh dwoc ha thap, cac két ciu
cot twong, ddm san cuia tAng ham giup tang d6 ngam cla cong trinh vao trong dét.

Tuy nhién, nhin vao thuc trang thi céng xay dwng tAng hadm chuing ta thdy van
d& can phai giai quyét hién nay 1a chdng thdm hiéu qua cho cac két ciu tAng ham.

Vi vay viéc nghién ctru, la chon va dwa ra bién phap thi cong chéng thdm cho
tAng hadm phu hop véi diéu kién Viét Nam la diéu hét strc can thiét.

2. Mét sé nguyén nhan gay tham ting ham

Mot s6 nguyén nhan thAm vach tang ham cé thé do thiét ké con thiéu sét, stiv
dung vat liéu khéng hop ly hodc do qua trinh thi cong khong d&m bado ky thuat,
khéng dung vat lieu dwoc thiét ké... Ngoai ra con mot sé nguyén nhan khac lién
quan dén ca cong tac sir dung vat liéu va qua trinh thi cong nhw do mao dan, do
hién twong khuyéch tan...
2.1. Thdm nuéc do mao dén

Vat liéu xay dwng tao nén két cAu ngan cach khong gian bén trong tAng hdm
va dét ngoai nha tly theo chiing loai va chét lwong ma cé mao dan khac nhau.
Gach, bé téng, vira déu c6 16 mao dan, do dic cang kém thi sé lwong mao dan
cang nhiéu. L& mao dan c6 dwéng kinh biéu kién cang nhé thi d6 mao dan cang
I&n. Bwérng kinh 16 mao dan va hé sé thdm c6 quan hé tuyén tinh v&i nhau. Trong
thuwe té thi dwdng kinh nay rat nhé chuyén dong thdm la chuyé&n déng ctia chét Idng
trong mao dan va khe ké& trong maéi truérng x6p. Bé tong la mot loai vat liéu réng
xbp, dwoc dac trung bdi kich thwéc cla 16 réng va cach néi clia 16 rdng theo loai
nado béi sy khong lién tuc trong vi cAu tric nhw cac lién két thanh cac hat, béi sy
két tinh tw nhién cta cac hydrate. Nhirng |16 réng nay lam cho d6 thAm nwéc ciia bé
téng ting dan dén sw trrong né, sw Nt né va lam cho cbt thép bi gi. Tudi tho cla
bé téng cling bj anh hwdng.
2.2. Thdm nuwéc do hién tuong khuyéch tan

Trong bé tdng nwédc khong dich chuyén theo dinh luat Darcy ma theo dinh luat
Fick, vi sw hinh thanh dong chay & day 13 rat nhd. Sy khuyéch tan nwédc trong moi
trwdng rat dac 1a bé téng dworc coi la hién twong khuyéch tan theo dinh luat Fick.

dc
_pdC
)
Trong do:

j - Dong dich chuyén

dC/dL - Gradient néng do

D - H& s6 khuyéch tan

L&i cbt ctia chét lwong bé tdng theo quan diém cudng dd, tinh chéng tham va
nhirng tinh chat wu viét khac phu thudc vao ty I& N/X. Cang giam lweng nwéc co
thé thi chat lwong bé téng cang cao N/X thong thuwdng béng 0,5 13 dd dé tao ra bé
téng co thé d6, ddm hinh thanh nén két cdu, nhung lwgng nwéc cho vao bé téng
dw thva 4-5 1an so v&i yéu clu thiy héa thanh da xi mang, nwéc du thiva trong
bé tong khi bdc hoi thanh cac 16 rdng lam cho bé téng xbp véi nhivng 16 réng rat
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nhd, co khi chi bdng mét thwdng ching ta khong thé quan
sat dwoc va dan theo moi tiéu chuén cla bé téng cling gidm
theo sy d&c chéc clia bé tong. Do d6 gidm lwong nwéc trong
bé téng, moi tiéu chuan chét lwong bé tong déu ting, trong
dé c6 tinh chéng tham.
2.3. Tham nuwéc do khe ké, nit né trong két cau

Két cAu cong trinh khi lam viéc d&u cé kha néng phat
sinh vét nirt. Nhwng nhing vét nirt nay c6 thé do mot hodc
nhiéu nguyén nhan tac déng nhw: do bé téng co ngét, do sw
téa nhiét cla khdi bé tdng khi d& khi I6n, vét nirt do qua
trinh chiju tai trong bé téng sinh ra, vét ntt do hién twong lun
khong déu... T nhitng khe, k& nt ndy nwdc co thé thdm
vao két cau.

3. Mét sé bién phap thi cong chéng thdm cho ting hdm
nha cao ting
3.1. Nguyén ly chéng thdm

Chéng thdm cho tAng hdm nha cao tAng dwa trén nhirng
nguyén ly sau:

- Nang cao kha nidng chéng thdm ctia bé tong cét thép
day va twong tang hadm béng bé tong chéng tham.

- Chéng thdm bd sung phia ngoai tAng hadm bang cac vat
liéu dan hdi, tAm chéng thdm duc sén.
3.2. Chéng thdm cho céng trinh thi cong theo phuwong phap
dao mé cé st dung két cdu chan gitr hé dao

Trong bién phap thi cong dao mé, twong tdng hdm dwoc
thi céng dd bé téng tai chd, théng thweng sé cach két ciu
chén gi®» hd dao (twong civ, coc xi mang dét,...) khodng 1m.
Sau khi thi cong xong twdng tAng ham, tién hanh dan, quét
céac 16p chdng thAm phu mét trong va mat ngoai twéong, cac
vi tri khe co dan, mach nging, khe lan,... 1&p dat bang cach
nwéc cling dé dang. Viéc thi cong theo phwong phap nay sé
gitip kiém tra dwoc chét lwong bé tong va chéng thdm triét
dé& hon vi twéng tAng hdm da dwoc x& ly ca trong va ngoai,
nhw dwoc bao boc béi mét Iép “4o mua“. Tuy nhién, thuc té
thi cong lai rat it str dung phwong phap nay do viéc tinh toan
thiét k& dn dinh hd dao kho va chi phi tén kém cho hé twéng
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chéng d& hé dao.
3.3. Chéng thdm cho céng trinh thi céng theo phuong phap
twong trong dat

Phwong phap nay hién nay dwoc dung kha phd bién
trong viéc thi céng tdng hdm, chuyén vi cia twong vay khi
dao g4t nhé va dé kiém soat do d6 clrng clia san rat lon. Tan
dung luén tweng chan dat 1am twéng tAng hdm sau nay.

Trong phwong phap nay can chl y dam bao chét lwong
bé tong that tét va déc biét 1a cac giodng chdng tham tai cac
vi tri gitra cac Barret, khe co gién, lién két gitra twong voi
san...phai dwoc Iép dat dang ki thuat va nghiém thu truwéc
khi thi cong db bé téng, néu cé sai l&ch vi tri phai dwoc 14p
dat lai. Qua trinh dé bé téng dwoc thwe hién theo cong nghé
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dd bé téng trong nwéc (dung dich Bentonite), bé tong dwoc
“dang“ dan 1&n trong long dung dich chiém ché ctia dung dich
tao thanh birc tworng bé tong cbt thép. Véi cong nghé va chat
lweng cta dung dich bentonite ngay cang cai thién thi chét
lweng clia bé tdng twdng tAng hdm ciing dwoc nang cao, tuy
nhién do van s dung chd yéu |a bé téng thong thwdng nén
van cé kha néng xuét hién 16 réng trong bé téng (do do lén
chat chua cao, qua trinh thi cong db bé tong c6 thé bi phan
tang...). B4i v&i ting hdm nha cao ting c¢6 hai vi tri can dat
biét chd y khi thi cong chéng thdm dé la twdng va san tang
ham. Ngoai ra con c6 cac vi tri khe Itn, mach ngirng, ..

a. Qui trinh thi céng chéng thdm tudng tng hdm

Buwé&c 1: Thi cong twdng Barret

Bwéc 2: Xt ly 16 rdng tai cac vi tri lién két gitra hai tAm
twong bang cach bom keo

Bwéc 3: Vé sinh bé mat twéeng

Buéc 4: Thi cong twong chdng thdm phu béng cach quét
son chéng thdm (thwong 13 bitum), dan 16p chdng tham (st
dung mot sb loai vat lieu dang cudn dan 1&én bé mét twdng)
hodc s dung tdm chéng thdm lap ghép (bdng nhua téng
hop hodc thép). Trong mét sé trwdng hop dé kéo dai thoi
gian tudi tho cho I&p chéng thAm phu nay sé tién hanh thém
buéc 5

Buwéc 5: Thi cong thém moét I&p viva bao vé day khoang 3
cm hodc xay twdng gach day10 cm.

b. Qui trinh thi céng chéng thdm san tAng hdm

Buoc 1: Dam chat dét

Budc 2: Bd bé téng 16t nén (thdng thuwdng day 20 cm)

Budc 3: Thi cong 1¢p chdng thdm phu hodc thi cong bé
tong cbt thép san tAng ham

Budc 4: Thi cong bé tong cbt thép san tAng ham hodc
thi céng 16p chéng thdm phu. Trong trwdng hop thi cong 1&p
chéng thdm phu thi sau d6 can lang mét I16p vira ddy 3 cm
dé bao vé.

c. Chéng thAm cho cac vi tri khe lun

S dung bang can nuwéc co kich thwdc va chét liéu phu
hop voi kich thwéce cda khe lun.

\!iéc l&p dat bang can nuwéc cho khe bién dang phai
chudn xac, chic chén, han néi béng bang dao nhiét, tAm
cbp pha chén bé tong phai d&t gitra bang dé bé tong khdi dé
trwéc ngan 1/2 chiéu rong bang, néu xé& dich phai stra trwéc
khi d6 bé téng tiép theo. Chiéu day (B-hinh vé&) clia két cau
bé téng cong trinh ngadm tai cac vi tri 1ap d&t béng cach nwéc
cac loai tdi thiéu tlr 200mm trd lén

d. Chéng thdm cac vi tri khac dic biét khac

- Céc vj tri d&c biét trong cong trinh ngdm c6 nguy co
thdm rd nwéc cao nhat néu khong duoc thiét ké hop i, st
dung vat liéu dung chiing loai, kich thwéc yéu cau va thi cong
can than dé 13: mach ngirng thi cong, cac chi tiét dng hop
xuyén thanh bé téng két cu bao che.

- Vi tri dat khe mach ngteng thi cdng phu thudc hinh dang
kién tric va khéi lwgng bé tong cong trinh ngadm, khe mach
ngtrng thi cdng can han ché, nhéat la phan néc va day cong
trinh ngdm, khe thi cong ndm doc chan twong tiép giap day,
cach mét san day khéng dwéi 200mm (tréanh vi tri ¢é lwc cét
va m6 men uén I&n nhéat) ciu tao chéng thdm vi tri khe thi
cong va khe co ngét twong tw nhau nén st dung bang can
nudc chét liéu PVC.

(xem tiép trang 89)
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quy md 16p tlr 20 dén 40 ban doc tuy theo tirng ddi twong
ngwoi dung tin khac nhau;

Hién dai hoa céng tac dao tao ngwdi dung tin;

T&ng cwdng dao tao tric quan béng bang tin, théng bao,
to roi...

C6 thé néi, trong cong tac dao tao nguwdi ding tin, can bo
thw vién can lién tuc khao sat, tim hiéu, ndm bét tam ly va
théi quen s dung thong tin cia ngudi dung tin, ddng thoi
hidu rd vé& sw phat trién ciia ngudn tai liéu noi sinh dé xay
dwng cac bai gidng phu hop trén co sé (rng dung cong nghé
théng tin. Lam tét dwgc cong tac dao tao ngwdi dung tin 1a rat
ngén duwoc cay ciu nbi ngudi st dung voi von tai lidu, tr do
nang cao chét lwong phuc vu tai liéu ndi sinh cho céng déng
hoc thuat Trweng Pai hoc Kién triic Ha Noi.

5. Két luan

Trong cac co s& nghién ctru va dao tao, ngudn tai liéu
ndi sinh 1& mét thwe thé quan trong. Cung véi sw phat trién
nhanh chéng cta khoa hoc cong nghé va sw déi méi manh
mé trong dao tao, ngudn tai liéu ndi sinh cling tang trwéng
nhanh vé& s lwong, da dang vé loai hinh va phong phu vé
ndi dung. Viéc nhan thirc va danh gia ding vai trd cGia ngudn
tai liéu nay trong gido duc dao tao, cé cach tiép can hop ly
véi viéc thue hién ddng bd cac giai phap dé thu thap, quan
ly va khai thac mét cach hiéu qua ngudn tin nay sé gép phan
gilp cac trwong nang cao hiéu qua cla cong tac dao tao

va nghién ctru khoa hoc. Phét trién ngudn luc théng tin noi
chung va ngudn tai liéu ndi sinh néi riéng Ia mét trong nhirng
nhiém vy quan trong clia Trung tdm Thong tin Thw vién nham
phuc vu mét cach hiéu qua muc tiéu dao tao va nghién ctru
khoa hoc cta nha truwdng trong giai doan hién nay./.
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M6t s6 giai phap thi cong chong tham...

4. Két luan

Thi cong chéng thAm cho tAng ham 14 mot van dé hét sirc
quan trong, ddm bao yéu ciu st dung va dd bén virng can
thiét ctia cong trinh. Phwong phap hibu hiéu nhat 14 dam bao
chét lwong cla cac vat lieu tham gia vao két ciu (bé tong,
céac vat liéu chdng thdm nhw son, tAm ghép chéng tham,..).
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