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Tự động hóa thiết kế trong AutoCAD  
bằng lập trình VBA 
Automate designs in AutoCAD with VBA programming

Phan Tự Hướng 

Tóm tắt
	 Hầu hết các bản vẽ xây dựng  

đều thực hiện trên phần mềm AutoCAD. 
Các thao tác thực hiện chủ yếu thủ công, 

phụ thuộc vào kỹ năng sử dụng phần 
mềm AutoCAD. Ngôn ngữ lập trình 

“Visual Basic for Applications” (VBA) 
trong AutoCAD có thể giúp tự động hóa 
nhiều hạng mục công việc như thiết kế 
móng, thống kê cốt thép, tính toán nội 

lực....
Từ khóa: Lập trình VBA, AutoCAD, tự động hóa 

ActiveX

Abstract
Most construction drawings are done on 

AutoCAD software. The majority of operations 
are done manually, depending on the user’s 

proficiency with AutoCAD software. The 
VBA programming in AutoCAD can help 

automate many work items as foundation 
design, reinforced statistics, internal force 

calculations, and so on. 
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1. Đặt vấn đề
AutoCAD là phần mềm được sử dụng rộng rãi trong lĩnh vực kỹ thuật, đặc biệt là 

XD. Với những dự án lớn, khối lượng công việc nhiều đòi hỏi kiến thức cũng như kỹ 
năng sử dụng AutoCAD của người thiết kế. Các thao tác thực hiện thủ công làm giảm 
năng suất và hiệu quả công việc.

Trong khi đó, AutoCAD được tích hợp ngôn ngữ lập trình VBA hỗ trợ người dùng 
TĐH công tác thiết kế một cách đơn giản, nhanh chóng và hiệu quả.

2. Giới thiệu ngôn ngữ lập trình VBA
VBA phát triển trong môi trường Office và AutoCAD bởi tập đoàn Microsoft (hình 

1). VBA phát triển mạnh mẽ trong Office và được nhiều người sử dụng nhưng ít 
được biết tới trong AutoCAD. Sức mạnh của VBA không thua kém các ngôn ngữ lập 
trình chuyên nghiệp khác và được phát triển từ macro trước kia. Macro là các đoạn 
chương trình để thực hiện TĐH công việc nào đó trong các ứng dụng.

Đối tượng AutoCAD được điều khiển bằng VBA thông qua ActiveX. ActiveX là thư 
viện khung cung cấp cơ chế thao tác với AutoCAD từ chương trình bên trong hoặc 
bên ngoài nó. Khi được gọi ra, chúng có thể được điều khiển bằng nhiều ngôn ngữ 
lập trình khác nhau như VBA (trong Word hoặc Excel), Java, Delphi...

VBA giúp công việc thực hiện trong AutoCAD hay các ứng dụng khác trong môi 
trường Window TĐH một phần hay hoàn toàn. Dưới đây là những ưu điểm của ngôn 
ngữ lập trình VBA:

- VBA là ngôn ngữ lập trình có cấu trúc đơn giản, dễ hiểu. Cú pháp và câu lệnh 
thực hiện theo ngôn ngữ Visual Basic (VB). Do vậy những ai đã thành thạo lập trình 
VBA thì cũng dễ dàng chuyển đổi sang môi trường khác như Excel, Word, Access... 
và cả VB6 vì chúng chỉ khác đối tượng lập trình.

- VBA được tích hợp trong AutoCAD nên thuận lợi cho việc xây dựng ứng dụng, 
tốc độ thực hiện cũng nhanh hơn so với lập trình từ bên ngoài.

- Bảng điều khiển (UserForm) thân thiện, dễ giao tiếp. Vì sản phẩm thuộc dạng 
ActiveX nên VBA trong môi trường lập trình khác như Excel cũng sử dụng được.

- Các sản phẩm ứng dụng dễ quản lý, khai thác trong quá trình làm việc. Các dự 
án có thể độc lập hoặc được nhúng trong bản vẽ. Sự lựa chọn này cho phép các nhà 
phát triển linh hoạt trong việc phân phối ứng dụng VBA.

3. Nội dung ngôn ngữ lập trình VBA
Trong mỗi phiên bản của AutoCAD, VBA đều được nâng cấp và phát triển. Về cơ 

bản, câu lệnh và cú pháp của VBA gần tương tự với VB6, chúng chỉ khác nhau môi 
trường làm việc. VBA có đầy đủ bộ ký tự, từ khoá, tên và các câu lệnh.

VBA là công cụ được tích hợp trong bộ cài AutoCAD 2009 trở về trước. Với phiên 
bản 2010 trở đi, VBA được cài riêng sau khi đã cài đặt AutoCAD. Để mở cửa sổ VBA 
thì có thể thực hiện theo 2 cách sau:

- Từ Ribbon: Chọn tab Manage\Applications\Visual Basic Editor (hình 3).
- Từ Menu: Chọn tab Tools\Macro\Visual Basic Editor (Alt+F11).
Khi đó cửa sổ Microsoft Visual Basic for Applications (MVB) hiện ra, ban đầu cửa 

sổ trống. Hình 1 là dự án ban đầu người dùng tạo ra. Cửa sổ MVB gồm các thành 
phần chính như sau:

- Thanh menu, thanh công cụ (số 1 hình 1) được sử dụng trong lập trình VBA.
- Cửa sổ dự án VBA Project (số 2 hình 1): Chứa các ứng dụng xây dựng trong 

VBA. VBA có 3 dạng ứng dụng phổ biến là hàm tự tạo (Function), thủ tục (Sub) và 
bảng điều khiển (UserForm). Các hàm tự tạo, thủ tục đều được quản lý ở phần riêng 
(thường nằm trong các Module) nên dễ lưu trữ, sao chép và có thể sửa đổi khi cần.
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- Cửa sổ thuộc tính Properties (số 3 hình 1): Chứa các thuộc tính của đối tượng làm việc tới.
- Thanh công cụ Toolbox (số 4 hình 1): Chứa các điều khiển Controls trong UserForm.
- Cửa sổ chương trình (số 5 hình 1): Nơi xây dựng các ứng dụng như UserForm hay các macro nằmtrong Module (số 1 

và 2 hình 4).
Nội dung tiếp theo giới thiệu các ứng dụng chính của VBA.

3.1. Thủ tục VBA
Thủ tục lập trình trong VBA có cú pháp như sau (số 1 hình 4):

Hình 1. Tạo UserForm trong VBA 

Hình 2. Mô hình lập trình ActiveX trong AutoCAD

Hình 3. Mở cửa sổ lập trình VBA trong AutoCAD từ Ribbon
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Sub Tên_CT()			

(Nội dung chương trình)

End Sub 				  

Trong đó:
- Tên_CT: Tên thủ tục do người sử dụng đặt, không được trùng với tên từ khóa đã có và các ký tự đặc biệt như khoảng 

trống hay ký tự đặc biệt.
- Nội dung chương trình: Sử dụng các phép tính và thuật toán trong VBA để giải quyết bài toán theo yêu cầu. Đối tượng 

tác động có thể là các đối tượng vẽ, không gian vẽ, thực đơn (menu), in ấn trong AutoCAD hoặc đối tượng bên ngoài...
Thủ tục AddLines (số 1 hình 4) vẽ đoạn thẳng qua 2 điểm có tọa độ (1,1,0) và (2.5,3.5,0).

3.2. Hàm tự tạo VBA
Hàm tự tạo có cú pháp như sau (số 2 hình 4):
Function Tên_hàm(biến_1, biến_2,....) 

(Các phép tính)

End Function

Trong đó: 	
- Tên_hàm: Khai báo giống tên thủ tục.
- Biến: Biến đầu vào cho việc tính toán, xử lý dữ liệu. 
- Các phép tính: Nội dung tính toán, xử lý từ biến đầu vào theo yêu cầu. Kết quả cuối cùng là tính được giá trị của 

Tên_hàm.
Hàm TinhTong (số 2 hình 4) tính tổng hai giá trị 50 và 40.
Trong thực tế, một bài toán có thể được giải bằng một hay nhiều macro, phụ thuộc vào mức độ phức tạp của nó. Các 

macro có thể lồng vào chương trình chính để làm việc. Với các bài toán đơn giản, ít đầu vào thì có thể sử dụng đầu vào trực 
tiếp từ InputBox (hình 9 phải). Với bài toán nhiều đầu vào, quá trình xử lý phức tạp thì cần sử dụng UserForm hoặc bảng 
tính như hình 7.
3.3. Bảng điều khiển VBA

Các thủ tục được gán vào các nút điều khiển của UserForm hay trong menu được tạo ra. Bảng điều khiển cho phép người 
dùng lựa chọn các nút lệnh, gồm có danh sách cuộn (ComboBox), nhãn (Label), chữ (TextBox), nút lựa chọn (OptionButton), 
nút lệnh (Command),... (số 4 hình 1). UserForm quản lý dữ liệu đầu vào, sẽ hạn chế nhập liệu nhầm. Menu được tạo ra tương 

Hình 4. Các thủ tục và hàm được tạo ra bằng VBA

Hình 5. Menu được tạo ra bằng VBA
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tự menu có sẵn trong AutoCAD và cũng được quản lý theo mẹ con (hình 5).
4. Xây dựng ứng dụng VBA

Để hiểu hơn về khả năng ứng dụng của VBA, chúng ta tìm hiểu ứng dụng vẽ móng nông đơn giản từ UserForm. Trước 
hết cần vẽ sơ đồ móng nông trên AutoCAD để hiểu được nội dung cần xây dựng như hình 6. Các điểm quan trọng được đánh 
dấu cùng các đối tượng vẽ chính cần thể hiện. Cụ thể như sau:

- Các điểm từ 1 đến 21: Đây là những điểm để vẽ sơ đồ móng cùng với các đường kích thước cần hiển thị. Cần chú ý 
tính liền mạch khi xây dựng đối tượng.

- Các đối tượng vẽ: gồm các thực thể chính cần hiển thị. Tên đối tượng cần đảm bảo tính dễ đọc, dễ hiểu. Nên khai báo 
biến có tiền tố là tên đối tượng vẽ (Line, Circle, Pline, MText, Text...) để hiểu được khi thiết kế chương trình.

Khi đã xây dựng xong Form cùng các điều khiển bên trong, chúng ta cần xây dựng các thủ tục phù hợp với công việc. 
UserForm được tạo ra như hình 7 được gán vào menu “Móng nông” (hình 5). Khi bản vẽ được mở, menu tự động xuất hiện 
(nhờ lập trình sự kiện). Sự kiện chuẩn bị khởi động UserForm sẽ nạp danh sách tỷ lệ bản vẽ:

Private Sub UserForm_Initialize()

		  'Nạp tỷ lệ bản vẽ

		  With Me.cmbScale

			   .AddItem "1/50"

			   .AddItem "1/100"

Hình 6. Các thông số thiết kế chương trình vẽ móng 
nông

Hình 7. UserForm được xây dựng cùng các điều 
khiển

Hình 8. UserForm nổi trên bản vẽ chờ nhập liệu
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			   .AddItem "1/200"

		  End With

		  'Gán Caption cho Frame (Unicode)

		  Me.frmInput.Caption = "Thông số móng nông"

End Sub

Tiếp theo là thủ tục cho nút “Thực hiện”, đầu tiên kiểm soát dữ liệu đầu vào, nếu nhập thiếu hay sai quy định thì nhận được 
thông báo như hình 8. Nội dung chính của thủ tục như sau:

Private Sub cmdOK_Click()

		  'Khai báo các biến

		  Dim ControlForm As Object, TyLe As Double

		  Dim milimet As Double

		  'Kiểm soát nếu không nhập giá trị tỷ lệ

		  If Me.cmbScale.Value = vbNullString Then

			   MsgBox "Thiếu tỷ lệ vẽ"

			   cmbScale.SetFocus		  'Chuyển focus đến đối tượng

			   cmbScale.DropDown		  'Tự động thả danh sách để chọn

			   Exit Sub

		  End If

		  'Xác định tỷ lệ vẽ

		  TyLe = Val(Right(cmbScale.Value, Len(cmbScale.Value) - 2))

		  'Hiển thị đơn vị đo là milimet (mặc định) hay m

		  If Me.chkmm.Value = True Then 'milimet

			   TyLe = 1000 / TyLe	'Đơn vị mm

			   milimet = 1000

Hình 9. Tính toán cốt thép và tùy biến lựa chọn

Hình 10. Kết quả tự động hóa vẽ móng nông trên AutoCAD
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		  Else

			   TyLe = 1 / TyLe		  'Đơn vị m

			   milimet = 1

		  End If

		  'Kiểm soát dữ liệu có nhập đầy đủ trong TextBox không?

		  For Each ControlForm In Me.Controls

			   If Left(ControlForm.Name, 3) = "txt" Then

				    'Kiểm soát xem có nhập đúng giá trị số hay không?

				    If IsNumeric(ControlForm.Value) = False Then

					     MsgBox "Khai báo thiếu hoặc sai thông tin đầu vào!"

					     'Chọn và bôi đen đối tượng bị lỗi

					     ControlForm.SetFocus

					     ControlForm.SelStart = 0

					     ControlForm.SelLength = Len(ControlForm.Value)

					     Exit Sub

				    End If

			   End If

		  Next

		  Me.Hide

		  'Khai báo và thiết lập giá trị

		  'Thiết lập font chữ Standard 

		  ThisDrawing.TextStyles.Item("Standard").SetFont _

		  "Times New Roman", False, False, 1, 32

		  'Tạo lớp DimHatch và Thep

		  Dim LayerDim As AcadLayer

		  Set LayerDim = ThisDrawing.Layers.Add("DimHatch")

		  LayerDim.color = acMagenta

		  Set LayerDim = ThisDrawing.Layers.Add("Thep")

		  LayerDim.color = acRed

		  'Chọn điểm vẽ

		  Dim PointStart As Variant

		  PointStart = ThisDrawing.Utility.GetPoint(, "Chọn điểm:")

		  'Chữ tỷ lệ vẽ

		  Dim PointTyLe(0 To 2) As Double

		  Dim TextTyLe As AcadText, StringTyLe As String

		  PointTyLe(0) = PointStart(0) - 0.3

		  PointTyLe(1) = PointStart(1) + 1

		  StringTyLe = "Tỷ lệ vẽ: " & cmbScale.Text

		  Set TextTyLe = ThisDrawing.ModelSpace.AddText( _

			   StringTyLe, PointTyLe, 0.25)

		  'Các biến giá trị a, b, c...

		  Dim a As Single, b As Single, c As Single, d As Single

		  Dim e As Single, f As Single, g As Single, h As Single

		  Dim k As Single, l As Single

		  'Gán giá trị cho biến

		  a = Val(txta.Value): b = Val(txtb.Value)

		  c = Val(txtc.Value): d = Val(txtd.Value)

		  ...... (còn nhiều lệnh)

End Sub

Chương trình tự động tính toán cốt thép và tạo sự linh hoạt để người dùng quyết định lựa chọn (hình 9). Kết quả thực 
hiện thể hiện ở hình 10.
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3. Kết luận
AutoCAD là phần mềm không thể thiếu được trong lĩnh 

vực xây dựng cũng như các ngành kỹ thuật khác. Nó được 
hỗ trợ TĐH bằng các ngôn ngữ lập trình như SCRIPT, LISP, 
VBA... nhằm tăng tốc độ và hiệu quả công việc.

VBA là ngôn ngữ lập trình VB được tích hợp trong Office 
và AutoCAD có thể giải quyết nhiều bài toán TĐH thiết kế. 
VBA là ngôn ngữ dễ học vì mã lệnh tường minh, phù hợp đối 
với những người không chuyên về lập trình. Một số trường 

Đại học thuộc khối kỹ thuật có đưa ngôn ngữ lập trình này 
trong nội dung đào tạo. Do vậy cần có sự quan tâm thích 
đáng với việc học và sử dụng VBA trong lĩnh vực TĐH thiết 
kế công trình.

Những người am hiểu VBA dễ dàng tiếp cận và chuyển 
đổi sang các phần mềm mạnh mẽ hơn như VB6, VB.NET, 
C#, Java... để xây dựng các sản phẩm ứng dụng chuyên 
nghiệp./.
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Bản mặt cầu của dự án sử dụng vật liệu bê tông cốt thép, 
vì thế Te,max và Te,min được xác định như sau:

2 37,3 2 39,3,max maxT T Ce = + = + = °

8 18,2 8 26,2,min minT T Ce = + = + = ° 	  			 
Giá trị tải trọng nhiệt độ đều tác dụng lên bản mặt cầu:

39,3 27,6 11,7,exp ,max 0T T CN e∆Τ = − = − = °

27,6 26,2 1,4, 0 ,minT T CN con e∆Τ = − = − = °  	
d) Tải trọng nhiệt biến thiên

Nhiệt độ chênh lệch giữa mặt trên và mặt dưới của bản 
mặt cầu sử dụng sự biến thiên tuyến tính của nhiệt độ giữa 
∆TM,heat và ∆TM,cool. Giá trị của chúng được lấy theo bảng 6.1 
của BS EN 1991-1-5, cho hai trường hợp như sau:

Khi nhiệt độ mặt trên cao hơn mặt dưới: ∆TM,heat = 15⁰C
Khi nhiệt độ mặt trên thấp hơn mặt dưới: ∆TM,cool = 8⁰C
Qua kết quả tính toán tác giả nhận thấy: Tiêu chuẩn EN 

1991-1-5 chỉ dẫn chi tiết nên kỹ sư tư vấn dễ dàng xác định 
tải trọng nhiệt độ khi có số liệu đo nhiệt độ tại vị trí công trình. 

5. Kết luận
TCVN 11823-3:2017 cho phép sử dụng số liệu đo thực tế 

tại vị trí công trình để xác định tải trọng nhiệt độ, nhưng chưa 
có đủ chỉ dẫn chi tiết để có thể áp dụng tính toán cụ thể. EN 
BS 1991-1-5 cũng cho phép sử dụng số liệu đo thực tế tại vị 
trí công trình để xác định tải trọng nhiệt độ với các chỉ dẫn cụ 
thể, nhờ đó có thể áp dụng vào thực hành, đem lại hiệu quả 
kinh tế cao hơn.

Để tạo điều kiện thuận lợi khi tính toán thiết kế tác động 
của tải trọng nhiệt độ lên kết cấu tác giả kiến nghị TCVN 
11823-3 nên bổ sung chỉ dẫn tính toán tương tự EN 1991-1-5 
áp dụng với số liệu khí hậu tại Việt Nam.

Nội dung của bài báo đề cập tới bản mặt cầu, nhưng 
trong thực tế có nhiều kết cấu công trình có hình dạng tương 
tự, chịu các điều kiện nhiệt độ tương tự như: nhà cầu liên kết 
giữa các dãy nhà, nhà cầu liên kết giữa các đơn nguyên cao 
tầng... nên hoàn toàn có thể áp dụng cách tính toán trong bài 
báo này. Do nguyên lý tính toán tải trọng nhiệt là chung nên 
ngoài các dạng kết cấu trên có thể tham khảo bài báo này để 
áp dụng cho các dạng kết cấu khác./.
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