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Tom tat

Nghién citu, danh gia tinh toan,

thi nghiém va hinh thanh bé sé liéu tin
cdy nham dua ra gidi phap ho trg ndng cao
hiéu qua cho thi nghiém. Két qua nghién
ctfu theo hudng tich hgp da nganh, truc
tuyén cé kha nang mang lai tinh méi cho
vat liéu xay dung khong nung.

Tir khoa: Vit liéu xdy dung, nhua tdi ché, tdi
ché'rdc

Abstract

Research, evaluate calculations, experiment
and form a reliable data set to provide solutions
to improve the efficiency of the experiment.
Research results in the direction of multi-
disciplinary and online integration have the
ability to bring novelty to unburnt building
materials.
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1. D4t van dé

Ngay nay, viéc san xuét va tiéu dung db dung béng nhwa da tré nén pho bién
trong doi song hang ngay clia con ngudi, va cac nha san xuét chu trong dén viéc
lam thé nao dé vira dap (rng dwoc nhu cau tiéu dung va vira bdo vé méi treong.
Hién nay cling cé nhiéu bién phap dé xt ly lwong rac thai nhwa va ciing da dat dwoc
nhirng két qua kha quan vé& mat kinh t& va méi trwdng tuy nhién khong thé xd ly triét
d& lwong 16 rac thai nhwa da thai ra moi trwdng. Vi thé can phai ¢é nhivng gidi phap
nh&m tai ché, tai st dung chiing mét cach pht hop nhdm muc dich huwéng dén cudc
sbng xanh. Tai st dung rac thai nham bao vé& méi trwéng cling nhw mang lai loi ich
kinh t&, tao ra vat liéu xay dung mai lam phong pht ngudn vat liéu xay dwng. Trong
viéc xt Iy rac thai phai ding quy trinh ctia cong nghé tai ché rac. Tranh cho ro ri chét
thai doc hai lam anh huéng dén méi truéng va doi sébng ngwdi dan. Xay dwng cac
nha may tai ché & viing ngoai 6 xa khu dan cw. Ap dung khoa hoc k¥ thuat tién tién
va may maéc hién dai d& xay dwng nha may tai ché dua tiéu chuan yéu ciu. Nghién
ctu loai vat lidu cé thé st dung dwoc cho khu vire khong yéu ciu cao. (Hinh 1)

Theo B& Tai nguyén va Méi trwéng, méi thang, méi gia dinh st dung dén 1kg tdi
nilon. O nhitng thanh phd I&n nhw Ha N&i va Hb Chi Minh, sb lwong réac thai nhya
mdi ngay thai ra moi trworng I1&n t¢i 80 tAn. Con theo théng ké ctia Hiép hoi nhya
Viét Nam thi trong khodng th&i gian 1990 — 2015 sb Iwong tiéu thu nha & Viét Nam
da ting lén chong mat, tir 3,8 kg/ngudi/ndm 1&n dén 41 kg/ngudilndm. Sé lwong
rac thai nhwa Viét Nam thai ra chiém t&i 6% rac thai nhya clia toan thé gigi. Trong
khi d6, ITnh vire xt ly va tai ché nhwa & Viét Nam chwa phat trién, nén da sé rac thai
dwoc chon lap, dét hodc thai thdng ra méi trwong. Hién nay & thanh phd H6 Chi
Minh, trong 250.000 tén rac thai nhwa thi c6 48.000 tan dwoc dem di chon lap, hon
200.000 tan dwoc tai ché hodc thai thang ra méi trwdng. Chi co 10% rac thai nhya
Viét Nam. [2]

2. Gi¢i thiéu

Tai ché chét thai la qua trinh sir dung cac giai phap cong nghé, ky thuat dé thu
lai cac thanh phan cé gia tri tlr chat thai.(38/2015/ND-CP)
T4i ché chét thai bao gém:

- Tai ché vat liéu: Bao gdm cac hoat ddng thu gom vat liéu co thé tai ché tir dong
rac, x ly trung gian va st dung vat liéu nay dé san xuét cac san phdm méi hodc
san pham khac.

- Thu héi nhiét: Bao gdm céac hoat dong khéi phuc ndng lwong tiy rac thai.

Céc loi ich cua viéc tai ché bao gém:

Tai ché lam gidm lwong rac dem di thiéu hiy hodc chén I4p, tao ra nhiéu viéc
lam, khéng nhitng cho nhirtng ngwdi thu gom cac vat liéu tai ché ma con cho ca
nganh céng nghiép tai ché. Loi ich chinh cla viéc tai ché ndm & van d& méi trwong
va strc khde, viéc tai ché sé lam giam lwong rac dem di chon 14p va thiéu hay vi vay
hoat déng tai ché s& lam giam 6 nhiém khéng khi, dat va nwéc.

Viéc st dung cac vat liéu tai ché con cé tac dung lam glam lwong nang lwong
d& san xuét ra cac vat liéu nay. Lam glam ap lwc 1én cac ngudn tai nguyén can phal
duoc bao vé va gép phan phat trién bén vitng cho thé hé twong lai ma con gép phan
giai quyét van dé kho khan nhat trong xt ly chat thai rdn khé phan hay hién nay. Viéc
x® ly loai chét thai ran nay thuwdng doi hdi chi phi kha cao do d6 néu téng cuong tai
ché sé gidam dworc chi phi xt ly
M¢t s6 bét loi caa viéc tai ché:

Tai ché khong thé lam gidm chét thai phat sinh ma né chi la mét hinh thirc
x@ ly chét thai sau khi né da phat sinh. N6 dwg'c xem 1& mét quy trinh s&n xuét vi
vay né cling gay ra nhirng tac déng dén méi trwdng, déi khi né lam gidm 6 nhiém
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Hinh 1. “Vong Iap kin” tai ché lam giam tiéu thu
nguon tai nguyén thién nhién va giam rac thai [1]

Hinh 3. Xi mang

moi trwéng nhwng ¢6 khi lai 1am ting 6 nhiém. Thém vao d6
lwgng nhwa dem di tai ché duoc ding dé san xuét cac san
ph&m khong thé tai ché dwoc, do d6 phwong phap nay chi
lam cham th&i gian phai dwa di thai bd.

Céc énh huéng dén strc khde cta con ngudi:

Trong cac co s& tai ché viéc phan loai rac thai duoc thuc
hién béng phwong phéap thi céng. Cé thé dan dén nguy co
gay anh hwéng dén strc khée clia ngudi lao déng va duwoc
chia lam 3 nhém chinh:

- Cac nguy co vé& mat Iy hoc: Xay ra cac tai nan trong qua
trinh 1am viéc nhw tiép xtc véi chai lo v&, kim loai trong rac
thai hodc lam viéc véi cac thiét bi hang nang. Tiéng 6n, do
rung, céc thiét bi phan loai kim loai bang tir tinh cling gay anh
hwéng dén strc khée clia cong nhan.

- Cac nguy co vé mét héa hoc: Cac chét bay hoi, cac hda
chét sir dung trong cay canh, chat bao quan gé, son, cac
loai chat tiy rtra, cac kim loai nhw thiy ngan, cat-mi trong
cac loai pin...

- Cac nguy co v& mat sinh hoc bao gdbm: Cac chét thai
sinh hoat sinh ra bui hi*ru co ¢é chya cac son khi sinh hoc,
trong thanh phan cac son khi sinh hoc ¢é cac vi khuan, vi rat
va ndm. Céng nhan lam viéc cé thé bi nhiém cac son khi nay
néu khéng c6 dung cu bdo ho lao dong.

Céc hinh thire xt ly, tai ché réc thai nylon:

Trong tdng s nhwa dwoc san xuét, chi 9% chét thai nhua
duwoc tai ché, khoang 12% bi thiéu hiy, 79% con lai dé tich
IGy trong cac bai chdn lap, bai rac hoac méi trwong tw nhién.
(Phat biéu ctia bod trudng B TNMT Tran Héng Ha)

Hinh 4. Khuén m3u va vat liéu dic

e Chon lap

Bai chon 1ap chét thai rAn hop vé sinh (sau day goi la
bai chon Iap): Khu vure duoc quy hoach thiét ke, xay dung
dé chon lap cac chat thai ran théng thwong phat sinh tir cac
khu dan cw va cac khu céng nghiép. Bai chén I4p bao gdm
cac 6 chon l4p chét thai, vung dém, cac cong trinh phu tro
nhw tram x Iy nwée, tram x@ ly khi thai, tram cung cap dién
nuwoc, van phong lam viéc va cac hang muc khac dé giam
thiéu tdi da cac tac dong tiéu cwe cla bai chon lap t&i moi
trwong xung quanh.(TCVN6696-2000)

Bai chon l4p la phwong phap théng thweng dé& quan ly
chét thai, nhuwng khong gian cho cac bai chén lap dang tré
thanh khan hiém & mét s6 nuée. Mot bai chon Iap dwoc quén
ly tot s€ han ché céac tac hai den madi trwdng bén ngoai.

Déc tinh clia réc thai nhwa 13 ching khéng thé phan hay
dwoc trong nhidéu méi trwéng va ton tai trong thoi gian rat
dai. Cu thé:

- Chai nwec: Phan hay sau 450 — 1000 nam.

- Ong hut: Phan hiy sau 100 — 500 nam.

- Céc, ly nhya: Phan hiy sau 50 — 200 nam.

- TUi nhya, tdi ni I1dng: Phan hay sau 500 — 1000 nam.

Mat khac, khi chén, trong rac thai nhwa sé phat sinh cac
chét nguy hai gay anh hwéng dén moéi trwong dat, nwéc
ngam né co thé gay tac dong lau dai dén moi trwdng. Khi con
ngudi str dung nwéc sinh hoat bi 6 nhiém nay sé cé nguy co
mac nhiéu bénh nhw anh hwéng dwdng tiéu hoéa, ung thw. ..
Chét thai nhwa con lam thay ddi tinh chat vat ly ctia dat. Gay
6 nhiém dat, x6i mon dat, lam cho dét khong gitr dwoc nwéc,
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Hinh 5. MAu truéc khi nén

dinh dwéng, ngan can oxy di qua dat.
e Thiéu hay

Thiéu hay Ia qua trinh dét cé kiém soat chét thai & dang
rén. Néu qua trinh dét khéng duoc kiém soat tét cac chéat
khi ddc hai cé thé thai vao khi quyén gay nguy hai. Rac thai
nhwa khi dét sé sinh ra khi thai cé chira Dioxin va furan — 1a
nhi*ng chét cwc ddc voi strc khde con ngudi. Co thé khién
chting ta bi gidm kha ndng mién dich, réi loan chirc ndng tiéu
héa va tham chi la d&n dén nguy co ung thw cao néu tiép xtc
thwerng xuyén. Phwong phéap x@ Iy chat thai than thién voi
méi trweéng 14 nén dét rac trong cac 16 & nhiét do 1.000°C,
Nhiét 66 ma khong phai tat ca 16 dbt véi cac quy mé khac
nhau & Viét Nam c6 thé dat duorc.

Tai ché va tai stv dung rac thai nhya:

Trong qua trinh tai ché nhya, cac san phadm cudi cung c6
thé thay thé cho véat liéu nguyén sinh vé’sé tao ra nhirng lgi
ich kinh té - méi trwong dang ké. Tai ché nhwa co thé dwoc
thue hién theo ba cach chinh: tai ché co hoc, tai ché hoa hoc
(hay tai ché nguyén liéu) va tai ché nhiét.

Loi ich vé kinh té: Gidm chi phi nguyén liéu nhwa cho
céac hoat ddng céng nghiép va giam ganh nang vé chi phi x
ly rac nhwa. Néu chi tinh rieng HS Chi Minh thi ta c6 thé tiét
kiem duwoc dén 15 ty mbi nam.

Loi ich v& xa hoi: Giai quyét van dé lao déng véi hoat
dong thu gom, phan loai rac thai hang ngay. Chung ta khong
can tén qua nhidu dién tich dat cho viéc chon lap ma co thé
tén dung cho cac hoat ddng céng dong khac. On dinh giasan
ph&m/nguyén liéu nhya.

Loi ich cho méi trwéng: Tiét kiém ngudn tai nguyén thién
nhién khi tai ché co thé gitip gidm dén 23.000 tan dau hang
nam. Bao vé cac tai nguyén khong c6 kha nang tai tao dac
biét 14 dau md va glal quyét cac van d& do thi nhu suy thodi
d4t, m&t my quan, tt nghén céng, ..

e Tbng quan vé bé téng, vira

Bé tong duoc hidu trén co s& chét két dinh vé co 1a loai
vat liéu composit, duwgc lam ra béng cach tao hinh va lam
rén chic mot hén hop hop ly bao gdm chét két dinh, nwéc,
cbt lieu (cat, séi, da ddm) va phu gia (Bo Xay dwng, 2007).

Vira 1& mot hdn hop déo, gdm chét dinh két (xi mang
hodc voi nhuyén, dat sét, thach cao,...), cbt lieu (cat) va
nwéc, c6 khi con thém phu gia, dwgc nhao tron déu theo lidu
lwong nhét dinh phu hop véi yéu cu st dung, khi kho thi
déng cirng thanh mét khdi dac chac va cé ste chiu lwe [3]

e Thanh phén vat liéu ché tao bé tong

Nuéc: Nwéde dé ché tao bé téng phai ddm bao chét lwong

tét, khong gay anh hwéng x&u dén thoi gian dong két va rén

Hinh 6. D& khuén mau

Hinh 7. Qua trinh kiém tra doé nén

chéc ctia xi mang va khéng gay &n mon cho cbt thép. Nwéc
dung duoc la loai nwéc dung cho sinh hoat nhw nwédc may,
nuwéc giéng

Xi mang: Khéi lwgng xi méng phu thudéc méac bé téng va
chét luong xi mang néi chung khoi lwong xi mang ty 1& thuan
\ej mf'ac bé tdng nhwng néu khoi lwong xi mang qua nhiéu thi
c6 thé 1am cho bé tong co ngét I1&n khi déng cirng, gay nit
bé tong, chiu nhiét do kém hon... do vay chi nén chon khéi
lwong xi méng dén mirc can thiét.

Cat: Ié,cét !iéu nho cung voi xi méng, nwéc tao ra vira xi
mang dé 1&p day 16 réng gilra cac hat cbt liéu 16n (d4, séi) va
bao boc xung quanh cac hat cét liéu 16n tao ra khéi bé téng
d&c chéc. Cat cling la thanh phan cuing véi cbt liéu Ién tao ra
bd khung chiu lwc cho bé téng cat dung dé ché tao bé tong
c6 thé 1a cat thién nhién hay cat nhan tao c6 c& hat tir 0,14
dén 5 mm

Phu gia: 1a chét dwoc thém vao hén hop bé téng, vira voi
moét lweng nhd tir 0,1 - 5% khéi lwong xi mang dé cai thién
moét sb tinh néng cia hén hop

e Cong cu va Thiét bi

* Cong cu:

- Cac thung nhuya, thau, dung cu tron bé tong.

- Binh do khdi lwong riéng va cac dung cu di kém.

- B6 ray c6 dudng kinh 16 tir 0,14 - 5 mm

- Khudn d6 bé tong (khuén 7,07 - 7,07 - 7,07 cm)

* Thiét bj:

- Can phan tich (sai s6 0,01 g)

- Can phan tich (sai s6 0,1 g)

- TG s&y

- May nén bé tong (Iéch 0,1 kN)

- Thiét bj ubn bé tong

* Chudn bj nguyén liéu

(Cat, nhya, xi mang, nwéc, phu gia)

Nhwa: Lwong vat liéu nhwa 13 nhitng ndp chai, vé chai
nhwa, cbc nhwa, hdp dwng dd &n nhanh dwoc thu gom lai
lam sach va mang di phoi kho. Sau khi dwgc st ly so bd cac
vat liéu nay dwoc x&r ly mét 1an niva qua nhiét dung may ép
nhiét ép xong can méng dén kich thwéc ddng nhét (46 day
2 - 3mm) tiép dén dung kéo hodc may cat lam nhd Iop vat
liéu dén kich thudc <3x3x3mm (Hinh 2)

Xi mang: Xi méng dung cho thi nghiém dat yéu cau ky
thuat theo TCVN 6260:2009 khdng qua 24 gi® ngoai khong
khi ké tir khi l4y khéi bao dén ddc mau. Xi mang dwoc ding
trong thi nghiém 1a xi mang Holcim loai hén hop PCB40

(Hinh 3)
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Hinh 8. Su bién dong khéi luong thé tich &
cap phoi 1

Rdc thai nhira

sau ohan loai

Hinh 10. Quy trinh tao nguyén liéu nhua

Cat: Loai cat dwoc sir dung la cat vang cé c& hat >
0,25mm, mau vang, sang, sac canh va sach hon cat den.
Céc tinh chat phai phu hop véi TCVN 7570:2006

Tién hanh dic mau véi cac cap phéi da tinh:

- Cac nguyén liéu sé dwoc tron déu véi nhau.

- B hédn hop da dwoc tron vao khudn dic mau chia 1am
3 16p, mdi I&p d&dm 25 cai dén 16p cudi cling phai lam phang
mat.

- Sau khi dlc xong ta sé tién hanh bao dudng.

- Sau 28 ngay bao dwéng, tién hanh thir mau dé kiém tra
cwdng dé
e Bao duéng mau

Sau khi diic mau xong dat vao ché mat gite &m it nhat 24
gi¢ thao méi thao khudn. Dung viét xéa d& danh dau phan
biét cac mau véi nhau. Bao dwéng mau hét strc quan trong
d& giup cho viéc kiém tra d6 bén nén cé dwoc két qua chinh
xac nhat

Xac dinh théng sé mau

Cwéng dd chiu nén ctia mau: R,=P/(a®)

Trong do6:

R, Cwdng d6 chiu nén clia bé téng (daN/cm?)

P: Luc tai thdi diém mau bi pha hady (daN)

a: Chiéu dai canh clia mau

Sau 28 ngay bao duéng, ldy mau ra dé do cudng do nén
ctia mau. Mau duoc lau khé d& khong anh hwdng dén két
qua do.

Mau do cwdng d6 chiu nén cla bé téng dwoc do theo
TCVN 3121:1979

Danh gia cac két qua thi nghiém dwoc danh gia dwa vao
cac TCVN:

- M&u nhua sau khi dugc gia cong dwoc so sanh voi
TCVN 1770: 1986 (Cat xay dwng — Yéu cau ky thuat)

Khéi lwong riéng, thanh phan hat clia cat dwoc so sanh
véi TCVN 7570:2006 (Cét liéu cho bé tong va viva - Yéu cau
ky thuat).

A

Hinh 9. Su bién dong khdi luogng thé tich 6
cap phai 2

Phoi »| BUn »| Cithat

- Tién hanh kiém tra cwong d6 cla mau theo TCVN
3121:1979 (Viva va hdn hop vira xay dwng — Phuong phap
thir co' ly).

- Két qua nén mau duoc so sanh véi TCVN 6016:1995
(V& xi mang — Phwong phap thr - Xac dinh do bén).

e Két qua nghién ctru

Sau khi dwgc gia cong, nguyén liéu cd kich thudc <
3x3x3mm. Do dwoc gia cong bang tay nén cac hat nguyén
liéu co kich thwéc twong déi bang nhau, sw khac biét kich
thwéc gitba cac hat nhwa khéng dang ké&. Nguyén liéu nhya
c6 kich thwéc <3x3x3mm, nam trong khodng kich c& hat clia
catra tto (1 — 5 mm) nhw vay hat nhwa duwoc xem la cét liéu
thay thécat va no sé co tac dung déng vai trd & khung chiu
Iwe nhw cbt lidu cat két qua thi nghiém xac dinh tinh chat vat
ly cta cat, nhya.

Bang 1. Thanh phan hat cta hon hgp cat vang

Thanh phan hat
Lwong sot trén tirng sang Lwong sét tich IGy
L6 sang (9) (%) |Catvang|Gi&i han|Gidi han
(mm) (%) trén(%) [dwdi (%)
5.0 0 0 0 0 0
25 127 12.7 12.7 0 20
1.25 165.5 16.55 29.25 15 45
0.63 232 23.2 52.45 35 70
0.315 210 21 73.45 65 90
0.14 2325 | 23.25 96.7 90 100
bay 33 3.3
Téng mau: 1000 Médun d6 I&én Mdl = 2.65

Xac dinh clp phdi bé tdng cé chiva thanh phan nhya
nghién ctvu can hwéng vao thu thap va xt ly nhitng thong
tin sau:

Cép phéi 1: Cap phdi nay dwoc tién hanh nham theo dbi
sy thay doi cla cwdng dd khi thém thanh phan nhya vao
mau ther. (Bang 2)
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Bang 2. Thanh phéan vét liéu cip phdi 1 véi ty 1€ nhua thay ddi

STT Tilé Cat |Ximang| Nuwoéc Nhwa Nhwa |Khéi lwong/thé tich
(N/X) (kg) (kg) (lit) (kg) (%) (kg/m?)
1 2 1.5 0.5 1 0.0 0 3
2 2 1475 | 05 1 0.46 5 3.435
3 194 | 1386 | 05 0.97 0.5 10 3.356
4 182 | 1378 | 05 0.91 0.57 15 3.358
5 1.7 1268 | 05 0.85 | 0.63 20 3.248
6 1.6 1135 | 05 0.8 0.79 25 3.225
7 144 | 1.043 | 05 0.72 0.9 30 3.163
8 14 | 0956 | 05 0.7 15 35 3.656
9 1.36 | 0.921 0.5 0.68 1.9 40 4.001
10 12 | 0.821 0.5 0.6 2.7 45 4.621
11 1 0753 | 05 0.5 3 50 4753
Bang 3. Thanh phan vat liéu cua cap phdi 2 véi ty 1€ nhua thay doi
STT | Tile Cat [Ximang| Nwoc | Nhua | Nhuwa |Khéilwong/thé tich
(NX) | (kg) | (kg) | (i) | (kg) | (%) (kg/m?’)
1 1.8 15 0.55 1 0.0 0 3.05
2 1.8 1.475 | 0.55 1 0.46 5 3.485
3 176 | 1.386 | 055 | 0.97 0.5 10 3.406
4 165 | 1.378 | 055 | 0.91 0.57 15 3.408
5 155 | 1.268 | 055 | 0.85 | 0.63 20 3.298
6 145 | 1135 | 0.55 0.8 0.79 25 3.275
7 131 | 1.043 | 055 | 0.72 0.9 30 3.213
8 13 | 0.956 | 0.55 0.7 15 35 3.706
9 124 | 0921 | 055 | 0.68 1.9 40 4.051
10 1.1 0.821 | 0.55 0.6 2.7 45 4671
11 1 0.753 | 0.55 0.5 3 50 4.803
12 0.84 0.7 055 | 0.46 3.7 65 5.41
13 073 | 068 | 055 0.4 46 75 6.23
14 058 | 0.61 055 | 0.32 5.2 85 6.68

Cép phdi 2: Nham khao sat sw bién thién cla cudng do
khi tang lwong xi mang lén, trong cap phdi nay céac thanh
phan cat, nwdc, nhya van gibng cap phéi 1, riéng xi méng
dwoc tang 1én 10%. (Bang 3)

Do thanh phan nhua khéng hat nwéc tuy nhién bé mat
nhwa van c6 khe hé vi vay khi tang 5% nhua, lwong nudc sé
gidm xudng 2%. Mét khac viéc gidm lwong nwéc cling nham
muc dich gidm ty I& nwéc/xi mang. Thong thweng néu giam
dwoc 1% khéi lwgng nudc thi ting dwgc mac bé téng 1%.
Khéi lwong nwéc cang it thi chat lwong bé téng cang tét.

Khi thém nhwa vao bé téng thi khoi lwong thé tich cGa no
cling gidm xuéng, qua trinh gidm khéi lwong thé tich dwoc
thé hién qua biéu db hinh 8, 9.

Két qua kiém tra tinh chét co ly: Cwong dd bé tong la
trung binh céng cudng d6 cla ba vién méau tinh chinh xac téi
0,1 daN/cm? néu 2 gia tri I&n nhét va nhd nhat khong léch qua
10% so v&i gia tri trung binh. Khi mét trong 2 gia tr i néi trén
I&ch qua 10% so v&i gia tri trung binh loai bé ca 3 gia tri do.

Qua nhan xét tir hai bidu @b hinh 8 va hinh 9 thay rang &
ty 1& nhwa 0 - 30% dat yéu cau dé lam cét liéu, cé nhiéu kha
nang ap dung vao cac cong trinh xay dwng. Tuy nhién & ty 1€

> 30% khong nén ap dung vi & ty Ié nay s& lam gidm cuwong
do, khong tao dwoc kha nang két dinh cao trong bé tong
chinh vi thé khéng nén &p dung ty 1& nay vao thuc t&. Khi ting
Iwgng nhwa 5% thi khéi lwgng thé tich sé gidm 1,12%. Néu
ap dung ty 1& 30% nhuwa thi khéi lwong thé tich ctia mau tho
s& giam 6,72% so vé&i mau dbi chirng.

Két qua dé& xuét, 'ng dung vat liéu xay dwng trén vao
trong nghanh xay dwng nghién ctu thwc nghiém.

D& xuét quy trinh céng nghé tao nguyén liéu. (Hinh 10)
Pé xuét tng dung:

(ng dung lat gach via hé: Gach block It via hé tw chén
dwoc (ing dung rdng rai trong cac cdng trinh doi héi tinh thdm
my va chat lwong cao nhw via hé, cdng vién, quang trwéong,
khuén vién biét thy.

ng dung 1am gach xay khéng nung: Do dé tai d& xuét
san xuat gach xay khéng nung tlr rac thai nhwa nén san
pham khéng dwoc ap dung dé& xay nha do chwa co sw kiém
dinh cta loai gach nay dbi véi strc khée con ngudi vi vay dé
tai d& xuét st dung nay vao cac cong trinh céng cong nhw
dwong ngan trong cdng vién hoac ng dung vao cac céng

trinh x@ ly chéat thai.
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3. Két luan

T hién trang chét thai rdn nhw hién nay (cu thé 1a tinh
trang & nhidm do db dung nhwa) cling v&i nhirng kién thirc
da hoc chung t6i nghién clru dé xuét gidi phap giam thiéu rac
thai nhwa béng cach ché tao thanh vat liéu xay dwng than
thién véi méi trwdng phu hop theo dinh hwéng cua quéc gia
vé& phat trién vat liéu than thién véi méi truong. Dé tai da dé
xuét giadi phap xt Iy nhwa thanh hat vat liéu d& dwa vao khéi
bé tong sao cho lwgng nhya dwa vao nhiéu nhat ma san
ph&m van dat chat lwong vé& cac chi tiéu theo quy chuén Viét

Tai liéu tham khao

1. Ludt Bao vé moi truong 2014 38/2015/ND-CP - Nghi dinh vé
qudn 1y chat thai va phé liéu

2. TCVN 1770: 1986 - Cét xdy dung -Yéu cdu ky thudt

3. TCVN 3121:1979 Vita va hon hop vita xdy dwng - Phirong phdp
thir co' Iy

4. TCVN 6016: 1995 - Vé xi mdang - Phuong phap thit - Xdc dinh d¢
bén

5. TCVN 7570:2006 - Cét liéu cho bé tong va vira

6. TCVN 7570:2006 - Cot liéu cho bé téng va vita -Yéu cau ky thudt

Nam. Qua két qua thi nghiém thay rang & ty 1& nhwa 0 - 30%
dat yéucau dé 1am cbt liéu cé nhidu kha nang ap dung vao
cac cbng trinh xay duwng.

Tuy nhién & ty 1& > 30% (khong nén ap dung vi & ty |é nay
s& 1am giam cuwdng d6) khéng tao dwoc kha nang két dinh
cao trong bé téng chinh vi thé khéng nén ap dung ty |& nay
vao thye té. Khi ting lwgng nhwa 5% thi khéi lwong thé tich
sé& giam 1,12%. Néu ap dung ty & 30% nhwa thi khéi lwong
thé tich ciia mau thi» sé gidm 6,67% so v&i mau déi ching./.

7. TCVN 6696:2009 vé Chdt thai rdn - Bdi chén lap hop vé sinh -
Yéu cau chung vé bdo vé méi truong

8. TCVN 6260-2009 - Xi ming pooc ling hén hop-yéu cau ky thudt

9. Cit Huy Pdu va Tran Thi Hiong(2010) Gido trinh quan Iy chat
thai ran do thi, NXB Xay dung

10. Hoang Anh, 2009. Nghién cieu va dé xudt cdc cng nghé tdi ché
kha thi chat thai ran plastic trén dia ban TP. Ho Chi Minh.

11. Bai viét “Chung tay hanh djng chong rdc thai nhwa vi mét Viét
Nam xanh” cua BTINMT 07/06/2019.

12. Nguyén Bé D6 (chii bién), 2009. S6 tay ding vita. NXB Khoa Hoc
va Ky thudt Ha Ni.

Nghién ctiu phuong phap phan tich dinh luong...

-Dv an 3:

(95.504.227 — 58314.047)7 0,6 +
+(20.136.527 — 35.495.750)7 0,1 + = 28.328.580
+(~8.667.166 — 35.495.750)° 0,3

Nhuw vay, v&i xac suét ba trang thai thi trwong gia dinh,
dd léch chuan cha dy an 3 bé nhét, néi cach khac, du an sb
3 an toan nhét.

* Két luan:

Trong trwdng hop rui ro, ky vong toan hoc va doé léch tiéu
chuén dung dé lam:

- Tiéu chuan bac bd: Bac bd tat ca cac dw an ma ky vong
toan hoc ciia NPV (hay cac chi tiéu hiéu qua khac) am.

- Tiéu chuan lwa chon gitra 2 dy an canh tranh, ta chon
dw an cé:

(1) Ky vong toan hoc cia NPV cao nhét va do léch tiéu
chun la th&p nhét.

(2) Néu tinh huéng (1) khéng xay ra, tirc la xay ra trudng
hop: Dy an co6 ky vong toan hoc cao nhung dé léch chuan
cling cao hoac nguoc lai, dy an c6 ky vong toan hoc thap
nhwng dé léch chuén lai thép, Itc nay tiy vao quan didm cla
nha dau tw.

Néu can nhéc gitra mirc dd rdi ro va hiéu qua trung binh,
chon dw an c6 ky vong toan hoc thap va dé l1éch chuan thap;
con néu chap nhan rii ro cao dé cé hiéu qua cao thi chon dy
an c6 ky vong toan hoc cao nhung dd léch chudn ciing cao.

V6i gia dinh ba trang thai xac suét thi trwdng, trong 3 dw
an, dy an sb 2 co ky vong toan hoc I&n nhat nhwng d6 léch
chuén ciing 16n nhét. Dy an sb 3 c6 ky vong toan hoc nhd
nhét nhwng d6 [&ch chudn ciing nhd nhét. Nha dau tw cia dy
an sb 2 sé phai ch&p nhan rii ro cao hon dy an sb 3, nhwng
néu nha dau tw biét dwoc yéu té doanh thu cé anh hwéng

(tiép theo trang 50)

quyét dinh dén hiéu qua dy an va cé phwong an kiém soat
t6t doanh thu, thi lgi nhuan dw an 2 dem lai sé cao hon nhiéu.

5. Két luan

DPAau tw xay dwng |a hoat ddng mang tinh chét lau dai, cac
két qua va hiéu qua ctia né phu thudc vao rat nhidu yéu té
dwoc du bao trong qua trinh 1ap, phan tich dw an. Cac yéu
t& nay déu c6 mirc d6 chic chan khong cao, khién nhirng gi
xay ra trén thuc t& co sy sai léch so véi dw kién, ma sy sai
léch nay vwot qua mire c6 thé chip nhan. Bé danh gia dwoc
dod an toan cua cac két qua tinh toan trwéc sw bién ddi cia
cac yéu tb khach quan c6 thé xay ra trong qua trinh thyc hién
dw &n, can phai tién hanh phan tich d6 nhay cla dy an. Bai
bao gidi thiéu mot cach tinh méi cho phwong phap phén tich
dd nhay, phat trién thém (rng dung xac suét trong phan tich
dw &n, ap dung tinh toan cho ba dw &n dau tw xay dung tai
tinh Bac Ninh, gitip cho viéc nang cao hiéu qua cong tac lap,
phan tich, danh gia dw an dau tw xay dwng./.
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