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Phan tich nguyén nhén su c6 gay, do
cot dién bé tong ly tam trong thiét ké

Analyse the causes of concrete centrifugal electric poles breakdown in design

Tom tat

(ot dién bé tong cot thép ly tam dugc st dung rat
phé bién trong hé théng truyén tai dién trung va
ha thé dudi 35kV. Su ¢6 xay ra vao méi miia mua
bao, dacbiét la trong cac con bao Mirinae (2016),
Doksuri (2017), Damry (2017),... da c6 nhiéu ct
dién bé tong cdt thép ly tam bi gay, d6. Su ¢6 nay
gay anh hudng xau dén kinh té - xa héi clia cac dia
phuong. Bai bao nay trinh bay cac két qua khao
sat, phan tich su ¢6 gay dé cdt bé tong cot thép ly
tam tit nhm nguyén nhan do thiét ké. Tit d6 dé
xuat giai phap khac phuc, kiém soat cht lugng
cong trinh.

Tir khoa: (ot dién, bé tong ly tam, Bé tong cdt thép, Gid
bdo, Surcd

Abstract

Reinforced concrete centrifugal electric poles have
frequently been used in medium and low-voltage
transmission systems below 35kV. The incident has
occurred during hurricane seasons, especially during
storms such as Mirinae (2016), Doksuri (2017), Damry
(2017), etc., many electric poles were broken down.
This breakdown harmed the socioeconomic of the
localities. This paper presents the results of the survey
and analysis the reinforced concrete centrifugal electric
poles’ breakdown from design causes. From there,
propose solutions to overcome and control the quality
of the work.

Key words: Electric pole, centrifugal concrete, reinforced
concrete, storm-wind, breakdown
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1. Gi&i thiéu

Trong thuc té tai Viét Nam, cot dién bé tong cbt thép (BTCT) ly tam dwoc
st dung phd bién trong cac cong trinh dwérng day truyén tai dién trén khong
(BDK) trung ap (co dién ap 0,4kV+35kV) va ha ap (c6 dién ap 220V+380V).

Cac cong trinh dwdng day truyén tai dién vdn dwoc xay dwng va quan
ly ttr nhiéu ngudn khac nhau, bao gém: vén ngan sach, vén tir cac doanh
nghiép, tr cac nha dau tw, tr dia phwong va mot sé c6 ngudn gbe khong rd
rang. Do boc 16 nhiéu yéu kém tlr co' s& ha tang, khd ndng quan ly va van
hanh tai dia phwong, can tr&é sy phat trién kinh té chung nén Nha nuéc co
cha trwong phai ban giao lwdi dién phan phéi, dac biét 1a lwsi dién ha thé vé
nganh Dién quan ly tap trung, gitp ngudi dan st dung dién an toan, én dinh.
Qua trinh ban giao Iwdi dién ndng thdn tr cac dia phwong cho Tap doan Dién
Iwc Viét Nam (EVN) dwoc bat ddu vao nadm 1998, hoan thanh vao cudi nam
2018. Nhw vay cé thé néi, hé théng cong trinh dwéng day truyén tai dién quéc
gia noi chung, hé théng cac cot dién bé téng cbt thép ly tam trung va ha 4p ma
EVN quan ly hién nay ndi riéng rat da dang vé ngudn géc, thiéu théng nhét vé
co s& thiét k&, san xuat va thi cong.

Vé chiing loai, cac loai c6t dién BTCT ly tam hién dang phuc vu trong cac
cong trinh BDK trén ca nwéc co ca cdt dw tng Iwc va cdt khéng dw trng e,
duwoc ché tao theo cac tiéu chudn cii va méi, tham chi khong tuan tha tiéu
chuén.

Mé&c du hé thdng tiéu chudn thiét k&, quy trinh san xuét va lap dwng dwoc
cho la kha day di nhung sw cb dd, gay cot dién BTCT ly tdm sau cac con
b&o van xay ra, dac biét cot bi gay, dd nhiéu trong cac dot: Ngay 27/7/2016,
con bdo sb 1 (bdo Mirinae) dé bd vao Bac bd gay thiét hai ndng cho cac
tinh, thanh phd nhw Hai Phong, Thai Binh, Nam Binh va ca khu vuc Ha
Noi [8]; Con bao sb 10 (Doksuri) d& bo vao Ha Tinh va Quang Binh ngay
15/9/2017 [9]; Con bao sb6 12 (Damry) db bo vao Khanh Hoa, Ninh Thuan
ngay 3/11/2017 [10]...

Sw cb cot dién gay, dd khong chi gay thiét hai vé kinh té do phai stra chira,
thay thé ma hon thé, sy cd mét dién dién réng anh huédng nhiéu ddi sdng va
hoat déng san xuét tai cac dia ban chiu anh hwéng bao. Vi vay, viéc khao sat,
danh gia, phan tich, tim ra nguyén nhan dé khac phuc, kiém soat chat lwong
va dam bao an toan Iwdi dién 1a cap thiét.

Ciing khong khé dé nhan thay nhitng nhém nguyén nhan cé thé gay ra sy
cb gay, db cot dién BTCT ly tam, nhw: cdng tac thiét k&, san xuét ché tao, thi
cong 1&p dwng, bao tri, khai thac van hanh, céng tac quan ly... nhat 14 nguén
gbc xuét st clia cac cot dién rat da dang, phirc tap nhw d trinh bay trén day.
Noi dung cla nghién ctru nay chi trinh bay tap trung vao nhém nguyén nhan
do thiét ké, qua cong tac kiém dinh, danh gia cac cot dién bi sw cb tai mot sé
dia phuwong.

2. NGi dung tinh toan tai trong
2.1. Cac loai tai trong tac déng vao cét dién va duwong day
Tai trong co hoc Ién cbt chia lam 3 loai: dai han, ngén han va dac biét.

- Tai trong dai han gdm: trong lwong cot, day, xa, s, luc kéo cla day &
nhiét d6 trung binh.

- Tai trong ngé&n han gém: &p lwc gi6 lén day, lén cot, tai trong khi xay lap.

- Tai trong dac biét xuat hién khi dot day.

Can ctr theo phwong tac dung cla tai trong 1&n cot gdbm tai trong phwong
ngang va thang ding:

- Tai trong theo phwong ngang gdm: tai trong gié 1&n cot, tai trong gi6 1&n
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Hinh 1. C4t dién bi gay tai Nam Pinh

day dan va day chdng sét, tai trong do strc cing cla day.

- Tai trong thang dtrng gdm: trong lwong cot, trong lwong
chudi stv, phu tuing (d6i v&i lwdi trung - ha épltéi trgng nay co
thé bd qua), trong lwong day, tai trong xay I&p (ddi véi DDK
trung ap lay la 1000N).

V6i sy cb gay dé cot dién BTCT ly tam BDK trung 4p va
ha ap xay ra tap trung trong cac con bao, do vay noi dung
tinh toan tai trong sé tap trung phan tich cach xac dinh tai
trong gi6 1én cdng trinh.

2.2. Xac dinh tai trong gio 1én cét dién va duong day

Céac quy dinh, hwéng dan chung cia nganh Dién, Bo
Cbng nghiép (B6 Cong thuwong ngay ngy) trong viéc tl'r]h
toan tai trong gi6 vao cot, vao day dan déu néu nguyén tac
tinh toan tai trong gié tuan tha tiéu chudn Quéc gia TCVN
2737:1995 [2]. Tuy nhién do TCVN 2737:1995 khéng co
hwéng dan riéng cac hé sb lay dbi véi két ciu dang cot va
day dan, nén cé 2 tai liéu ky thuat d& tw van thiét ké nganh
bién str dung lam co s& xac dinh tai trong gio la: Quy dinh ky
thuat dién ndng thon nam 2006 [3] (QPKT.BDNT-2006) va Quy
dinh v& cong tac Thiét k& dw an luéi dién phan phéi cap dién
ap dén 35kV cuia Tap doan bién lwc Viét Nam nam 2017 [4]
(GDTK.EVN-2017). Ngoai ra nghién ctru nay ciing sé tham
chiéu quy dinh cda Tiéu chudn quéc gia vé an toan dién Hoa
Ky - National Electrical Safety Code (NESC) [7] d& phan tich
vé van dé xac dinh tai trong gié vao cdng trinh DDK.

a) Xac dinh tai trong gi6 theo QBDKT.DNT-2006

- Ap Iwc gio tac dung vao cét duworc tinh theo céng thirc:

P = q.K.F.C, [daN] (1)

trong do:

q: ap lwc gio tinh toan theo TCVN 2737:1995.

K: hé sb quy dbi phu thudc vao chidu dai khoang vuot
cla cit.

Néu khoang cot < 50m thi K=1,20

Néu khoang cét = 100m thi K=1,10

Néu khoang cot = 150m thi K=1,05

Néu khoang cot = 250m thi K=1,00

F: dién tich dén gi6é vao mat cot.

C,: hé sb khi déng, lay theo TCVN 2737:1995.

-Ap lwc gio tac dung vao day dan & dd cao cua trong tam
quy ddi cla tat ca cac day dan dwoc tinh theo cong thirc:

Pq = a.C,.K.q.F.sin’p [daN] (2)

Hinh 2. Cot dién bi gay tai Quang Binh

trong do:
ala h& so tinh dén sw khong bang nhau cta ap luc gio 1én
tlrng vung cta day dan trong 1 khoang cot.
Cc hé sb khi ddng anh hwéng dén mat cia day dan va
day chong sét.
C, = 1,1 v&i day dan cé dwdng kinh = 20mm.
C, = 1,2 v&i day dan cé dwong kinh < 20mm.
K: hé sb quy dbi phu thudc vao chiéu dai khoang cét.
Néu khoang cot < 50m thi K=1,20
Néu khoang cot = 100m thi K=1,10
Néu khoang cot = 150m thi K=1,05
Néu khoang cot = 250m thi K=1,00
g: ap lwc giod tinh toan theo TCVN 2737:1995.
F: dién tich can gi6 cta day dan.
@: goc hop béi huwéng gié véi truc tuyén duwong day.
b) Xac dinh tai trong gi6 theo QDTK.EVN-2017
- Ap lwc gi6 tac dung vao cot dwoc tinh theo cong thire:
P. = 0a.C..q.S [daN] 3)
trong do:
C,: hé sb khi déng hoc tuy thudc vao dwdng kinh ctia cot;
V&i cot phdng: C, = 1,5;
Vé&i cot tron: C, = 0,7;
S: dién tich mat cot.
S=H.(a+b)/2
H= Chiéu cao cot tinh tir mat dat tw nhién
a: Bwong kinh dinh cot
b: Bwéng kinh chan cét
g: ap lwc gio tinh toan theo TCVN 2737:1995.
a: Hé sb tinh dén sw khéng bang nhau cta ap lwc gid
trong khoang cot.
- Ap luc gi6 tac dung Ién day trong mét khoang cot (1) xac
dinh theo cong thirc:
Py = a.C,.q.d.I [daN] 4)
trong do: a la hé sb tinh dén sw khdng bang nhau clia ap
Iwc gié trong khodng cét, 1ay theo Bang 1.
C,: hé s khi dong hoc ciia day dan, phu thudc vao dwérng
kinh ctia day (d):
Vé&id < 20mm: C, =1,2;
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ky 13p 50 ndm dwa trén hé sé chuyé&n ddi chu ky I&p la 1,1.
Két qua vi du 1, tai trong gié tinh toan khi thiét ké cot dién
xem trong Bang 1.

Vé&id=220mm: C, =1,1;
g: ap lwc gio tinh toan theo TCVN 2737:1995.
d: dwong kinh day.

I: chiéu dai khoang cét.
¢) Xac dinh tai trong gi6 theo tiéu chudn Hoa Ky NESC
- Tai trong gi6 tac dung Ién cét tinh theo cong thirc:

P = 0,00256.V2 k,.Ggr.Cq.A (Ibs/ft) (5)
hay: P =0,613.V2k,.Ggr.Cg4.A (N/m) (6)
trong do,

V: Téc d6 gi6 trung binh trong khoang 3s, tai dd cao 33ft
(11m), chu ky lap 50 nam

k,: Hé sb tiép xUc vé&i ap suét gio

Gge: Hé sb gio giat

Cq: Hé s can, Cy4 =1 v&i cot tron

Gia tri Ggr, k, cho két cAu tinh toan theo cong thirc:

Ggr = [1 + 2.7*Es (BS)**J/kV?
Es = 0,346*[33/(0,67*h)]"”
Bs = 1/(1+0,375*h/220)

kz = 2,01*(0,67*h/900)®@°4)

Tich s6 Grrk, c6 thé tra bang phu thudc chiéu cao két
céu.

Vi du 1: Tinh toan tai trong gi6 theo tiéu chuan, quy dinh
trong nwéc véi cac thong sé dau vao sau:

+ Loai cot: PC.1-12-190-7,2.

+ Chiéu dai cot: 12m; Chiéu cao diém chét tai: 9,75m;
Chiéu sau chén dat: 2m; Khoang cot: 50m;

+ Dija hinh, ving ap Iwc gié tinh toan: Vung gié IA:
Wy=55(daN); Bia hinh A

+ Day dan dién ACSR 95/16 c6 dwdng kinh 13,5mm.

Xac dinh tai trong gid tinh toan 1én cét va I1én day theo 2
quy dinh trong nwéc va 1 tiéu chuan nwéc ngoai.

Lwu y khi tinh ap Iwc gié tinh toan q, theo quy dinh cula
nganh Dién va EVN da huéng dan 14y thei gian str dung cot
gia dinh 15 nam, tirc 1a hé sb diéu chinh tai trong gié chi con
Ysa = 0,775.

Con khi tinh toan tai trong gi6 theo NESC can chuyén dbi
van tbc gié tir tiéu chudn Viét Nam (TCVN 2737:1995) véi két
qué do van tdc gié trung binh 3s chu ky I&p 20 nam sang tiéu
chuén Hoa Ky ASCE quy dinh van téc gié trung binh 3s chu

Tiéu chuén, quy dinh ap dung
Tai trc:)ng’gié Viét Nam Hoa Ky
thiét ké - -
PID T o
(TFf‘;’tg’;Ng)gié lencot | 104 1 775 168,8
gg;t{gg?c?;?\l')é” 42,4 35,4 36,8

Nhan xét v& van dé tai trong gi6 1&n cot va day cho thay,
quy dinh ctia B6 Cong nghiép va nganh Bién & nhirng thoi
ky khac nhau lai cé nhitng huwéng dan chi tiét cach lay cac
hé sb anh hwéng dén két qua tinh toan tai trong gié rat khac
nhau va nhirng hé sb riéng nay khoéng dwoc dé cap trong tiéu
chudn TCVN 2737:1995.

Gia tri tai trong gi6 1én day dan tinh theo tiéu chuin Hoa
Ky NESC kha twong ddng véi tinh theo cac quy dinh trong
nwéc. Nhwng gia tri tai trong gié [én ¢t tinh theo NESC I&n
hon tinh theo quy dinh trong nwéc kha nhiéu, trong vi du trén
1én t¢i 2,17 1an.

Thuc té hé théng BDK trai dai qua nhiéu viing ap lyc gi6
khac nhau gitra cac dia phwong khién gia tri tai gi6 cling thay
dbi trén subt chiéu dai cong trinh dién. Cac con bao sé c6 gié
giat dén cap 15 tac dong lén dudng day Ién hon nhiéu so véi
tai trong gié dwoc thiét ké. Trong khi quy dinh thoi gian st
dung cong trinh 15 nam lam cho gia trj tai trong gié tinh toan
gidm, thi cac cot dién ciing khdng hé dwoc thu hdi, thay thé
sau khodng th&i gian s dung nay... la nhirng nguyén nhan
khién viéc xac dinh tai trong gi6 khi thiét ké c6 thé thiéu an
toan.

3. So’ d6 tinh toan va diéu kién cwong dd cha cot dién

Tirng loai cot chiu cac tai trong chi yéu sau day:

- Cot d&: Tai trong do gi6 tac dong theo phwong ndm
ngang thdng géc véi tuyén day dan va két ciu cot.

- Cét néo théng Tai trong do gi6 tac dong theo phuwong
nam ngang thang goc voi tuyen day dan va két cu cot; tai
trong day dan theo phwong nam ngang do lwc cang chénh
l&éch clia day dan & cac khoang cdt lién k& gay ra.

- Cot néo goc: Tai trong theo phwong nam ngang do lwc
cang day dan hop thanh (hwéng theo céac truc cla xa; tai
trong theo phwong ndm ngang do gié tac dong 1&n day dan
va két chu cot.

- Coét néo cubi: Tai trong theo phwong ndm ngang tac
dong doc tuyén do lwc cadng vé mot bén cla day dan va do
gi6 tac dong.

So dd tinh toan cot nhw mot céng x6n ngam tai mat méng,
can kiém tra kha néng chiu udn ctia cot (trung gian, géc, cubi)
trong trang thai lam viéc binh thuwéng (day dan khéng diet) va
ché do6 sw c6 (1 bén day dan bi dut) trong trwéng hop day
dan dat ngang muirc va dat léch.

Phuwong phap dung dé tinh toan cot bé tong cbt thép 1a
phwong phap trang thai gi¢i han. Trang thai gi¢i han vé kha
nang chiu lwc, cot phai thda man diéu kién:

- Trwdng hop cot khéng str dung day néo:

Pttz Mtt/h + Pg < Pcp (7)
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- Trwdng hop cot str dung day néo:

Pi= My/h + Py — P/ sina < Pg, (8)
trong do:

Mg & md men tinh toan cta tdng cac lwc day dan tac
dong lén tiét dien mat dat cua cot; Pg: Lwe gio tac dung 1én
cot; Py: Lwc tinh toan quy vé dau cot; h Chiéu cao ti dinh cot
dén mét dat; Py,: Luc gitr clia day néo thiét ké; a: Géc hop
b&i day néo va cot;

Pep: Lirc dau cot cho phép;

Déi voi cot dien BTCT ly tam, tra lwc dau cot cho ph)ép
cla tirng loai, s6 hiéu cot theo TCVN 5847:1994 thoi diém
trrédc nam 2016, theo TCVN 5847:2016 tir nam 2016.

4. Kha nang chiu lwc cta cot dién bé téng cot thép ly
tam
4.1. Céng thire tinh toan co ban

Do thanh phan lwc doc trong két ciu cot dién kha nhé, xu
hwéng chiu udn 1a chd yéu nén cot dwoc tinh toan theo loai
chu kién BTCT chiu udn. Tiét dién cot hinh vanh khuyén, cé
thay ddi dwdng kinh, nén ciing khéng phd bién trong thiét ké
két cdu cong trinh ndi chung va cac phan phém phan tich két
cAu chuyén dung néi riéng cling khéng tich hop san loai tiét
dién nay.

C6 thé diing so dd (rng suét gia thiét ca tiét dién cot tai
trang thai gi¢i han vé kha nang chiu lwc dé 1ap cac cong thirc
co ban nhw sau:

Pham vi vung chiu nén gi&i han b&i dwong thdng vuéng
goc VO’I mat phang tac dung cia mé men. D& don gian, gia
thiét gan ddng ving nén giGi han b&i 2 ban kinh Iap vé&i nhau
mot goc 26.

Xem nhw cbt doc phan bb déu va lién tuc trén vong tron
¢6 ban kinh ra di qua trong tam cét thép. Toan bo cét thép doc
c6 rng suét dat t&i cwéng do tinh toan.

Diéu kién can bang lwc theo phwong truc cau kién:

Q-Ab-Rb +§-Ast-Rsc == 0 — Ay Ry =0
Diéu kién can bang mé men véi truc di qua tam cu kién
vudng goc mat phang udn, cé xét dén tinh dbi xirng bd tri

cbt doc:

B ()

anedaind eoodnood  [NUMM)

sin@ 0

sinf 0
+ ;-Ast-Rsc-’”a

sin@
+* AS[ RS g

M, = E.Ab Rp .14
b4

(10)
Trong trwdng hop cwdng dd tinh toan vé nen va kéo cua

cbt thép nhw nhau, diéu kién cucvng dd ctia cAu kién chiu udn
tiét dién vanh khuyén dwoc viét nhw sau:

MSMM:S"ZQ
V4

St -ts /-
(1)
trong cac cong thirc trén, dién tich tiét dién bé tong
A= T.(r? - 142); Ay t6ng dién tich tiét dién cét thép doc; Cac
ky hiéu khac xem trén Hinh 3.

V&i bai toan kiém tra kha nang chiu lwc cta tiét dién, tir
(9) xac dinh vi tri truc trung hoda (xac dinh goc 26), thay vao vé
phai (11) chinh la kha ndng chiu ubn cua tiét dién.

Vi du 2: Xac dinh kha nang chiu lwc mét ma hiéu cot
BTCT ly tam

Ap dung cong thirc tinh toan dwoc thiét 1ap trén, tinh toan
kha nang chiu lwc theo tiéu chudn thiét ké két cdu BTCT
cho mét c6t BTCT ly tdm cd ma hiéu LT-12B dwoc nha san
xuét cot cong bd két qua ther tai dat lwc dau codt cho phép
P=7200N (7,2 kN). Ban vé ché tao c6t cho trong Hinh 4.

- Kha nang chiu luc cot theo tiéu chuan thiét ké két ciu
BTCT (TCVN 5574:2012 - twong &ng thoi didm ché tao cot),
véi cac sb liéu dau vao 1a cwdng dd tinh toan cla vat liéu bé
toéng va cbt thép dung quy dinh cla tiéu chuén thiét ké:

+) M6 men gidi han cbt chiu duworc tai tiét dién chan cot;
M,= 63,01 (kN.m)
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+) Lyc dau cot cho phép: Pg,= 6,46 (kN).

Vay néu kiém tra theo tiéu chuén thiét ké thi cot da ché
tao néu trén khong chiu dwoc lwe tinh toan quy vé dau cot 13
Py = 7,20 (kN).

- Néu cwéng do vat lieu lam viéc thwe t& cao hon gia tri
cuong do tinh toan, khao sat kha nang chiu lwc clia cot trong
2 tinh hudng gia dinh, thu dwoc két qua sau:

+) Véi gia tri cudng dd tiéu chuan cla bé tong va cét
thép: Lwc dau cot cho phép sé tang 1én 1a P’co= 7,08 (kN);

+) V@i gia tri cwong d6 chiu nén trung binh cta bé téng va
cwong do tieu chuan clia cbt thép: Lwe ddu cot cho phép sé
tang Ién la P"¢, = 7,53 (kN) - Bd kha nang chiu lwe tinh toan
quy vé dau cét do tai trong gié va lwc cang day.

4.2. Xéc dinh tiét dién nguy hiém cta cét

Can clr theo so db tinh, so dd chét tai, mé men tinh toan
I&n nh&t xuét hién tai tiét dién chan cot. Tuy nhién, véi cot
BTCT ly tam c6 dang hinh c6n cut réng, tiét dién thay dbi
giam dan tlr chan cot dén dinh cot, nén tiét dién nguy hiém
nhét ctia cot ¢ thé khong phai tai mat ngam chan cot.

Véi sb lidu tiét dien, vat liéu va bd tri cbt thép thuc té
clia ¢t dién cho trong Vi du 2 néu trén, nhém tac gia da lap
dwoc bidu dd kha nidng chiu lwc cia cot doc theo chiéu cao
tlr mat méng dén dinh cot (biéu dd bao vat liéu cta cot). So
sanh véi dang biéu d5 bao mé men chi do Iwc ngang dau cot
gay ra (dwong a trong Hinh 5) thi chan cét 13 tiét dién nguy
hiém nhat. Nhung néu xuét hién c& mé men dinh cot do trong
lwgng day dan, luc céng day dan, hodc ché d6 sw cb... gay
ra (dwdng b trong Hinh 5) thi tiét dién nguy hiém nhat sé
ndm phia trén chan cot, yéu diém nhét I3 tiét dién giam cbt
thép doc. Biéu d& mémen (b) ciing la dang phan bé mémen
udn dang T cua loai ¢4t dién BTCT ly tdm nhém 1l theo TCVN
5847:2016 [13]. Diéu nay giai thich thwc té& khi xay ra sw cb
trong con bao cot thwerng khdng bi gay tai chan cot & tiét dién
mat méng (Hinh 1,2).

5. Khao sat quy trinh thiét ké cot dién trong céng trinh
PDK

5.1. Trinh tw thuc hién duw én lién quan dén hang muc cét
dién

Qua trinh khao sat thuc t& clia nhém tac gid da thu thap
dwoc cac thong tin vé& viéc trién khai dw an, lién quan tryc
tiép dén hang muc cot dién trung va ha ap cé cac buéc thuc
hién nhu sau:

- Chu d4u tw hodc Ban quan ly du an ky hop ddng véi Tw
vén thiét ké (TVTK);

- Tw van khao sat thwc hién cong tac khao sat tuyén,
khao sat dia chat, phdi hop thuc hién cac théa thuan moi
truong, dau ndi...

- TVTK tinh toan tai trong co hoc I1&n cot, quy vé luc dau
cot, rdi tra lwc dau cot cho phép theo TCVN 5847:1994 (Cot
dién bé téng cbt thép li tdm - Yéu cau ki thuat va phwong
phap ther) [12], sau ndm 2016 thi diing TCVN 5847:2016 (Cot
dién bé téng cbt thép ly tam) [13], d& Iwa chon loai cot;

- Nha thdu xay I&p ky hop ddng mua ban cot véi co s&
san xuat cot, d&t hang loai cot co ky hiéu TVTK chi dinh.
Thuwc hién thi nghiém thd tai diu cot theo TCVN 5847:1994,
sau nam 2016 theo TCVN 5847:2016, dat yéu cau thi cho lap
dwng dai tra vao dw an.

Huwéng dan thiét ké nhw néu trén quy dinh tai muc 6.4.2
clia QDTK.EVN-2017 [4].

5.2. Noi dung chinh cida TCVN 5847:1994, TCVN
5847:2016 va sai ldm khi 4p dung

Céc cot dién BTCT ly tam dwoc dwa vao st dung trwdc
thoi diém ngay 7/7/2016 dwoc thir tai kiém tra KNCL theo
TCVN 5847:1994. C6t dat yéu cau khi chiu dwoc lwc thtr kéo
ngang dau cot trong 40 phat béng lwc tinh toan quy dinh theo
mdi ma hiéu cdt va chiéu rong vét nirt trén bé mat cot khong
duwoc |&n hon 0,3mm.

Qua kiém dinh, danh gia mot sb cot bi sy cb cho thay
cac cot BTCT ly tam nay da khoéng dwoc thiét ké theo két
cau BTCT, ma chi théng qua thi tai véi lwc kéo ngang dau
cot bang tai trong tinh toan quy vé& dinh cot néu trén. Cac
nha san xuét da ché tao cot theo ban vé san pham, chwa
ghi nhan dwoc thuyét minh tinh toan nao kém theo. Diéu nay
dwoc phan tich théng qua cac két qua tinh toan & muc 4.1 |a
khéng an toan.

S dung tiéu chudn thiét k& két cdu BTCT TCVN
5574:2012 (sau nam 2018 dung TCVN 5574:2018), mdt
bang tinh dwoc lap da kiém tinh mot loai cot véi sé liéu tir
ban vé trong muc 4.1, cho thay lwc gi¢i han cla cot chiu chi
dat 88% tai trong tinh toan.

Khi st dung cwérng do tiéu chuén cda vat liéu, luc gisi
han cla c6t chiu dwoc theo tinh toan cling chi dat 98% tai
trong tinh toan. Dén khi st dung cwéng dd trung binh dé
tinh thi KNCL cta cot méi vuot 2% quy dinh dbi véi ching
loai cot. C6 nghia 13 cot dwoc san xuét cé thé vuwot qua yéu
cu thir tai cia TCVN 5847:1994 nhung khdng dam bao kha
nang chiu lwc theo tiéu chuén thiét ké.

Nam 2016, tiéu chudn TCVN 5847:2016 - Cot dién bé
tong cbt thép ly tam dwoc ban hanh, bat dau dwa vao hé sb
tai trong k 1 ti s6 gitra tai trong gay t¢i han hodc mé men uébn
gay t&i han va tai trong hodc mé men ubn tinh toan. Hé sb
tai trong k 1&n hon hodc bang 2 (trwdng hop dwoc thiét ké
chi dinh, hodc c6 théa thuan riéng, k cé thé nhé hon 2). Tuy
nhién moét sb don vi tw van thiét ké van nhadm 1an khi st dung
tiéu chuan tht tai TCVN 5847:2016 thay cho thuc hién tinh
toan theo tiéu chuén thiét ké BTCT.

Ngoai thiéu sét khong tinh toan vé BTCT, viéc phan tich
két cAu manh ma khéng dung so dd bién dang cling cé thé
xay ra mat an toan. Tai liéu chuyén sau vé thiét ké cot dién
da khuyén cao nén st dung phan tich P-delta d& xac dinh
mo men th& cAp tang 1&én bing phwong phap phan t& hiru
han, néu tinh toan so bd, theo cac so d don gian héa ciing
nén lay téng tri s6 mémen trong c6t 10% do hiéu trng P-delta
gay ra [14].

Phan tich trén cho thay: cac chu thé lién quan dén viéc
trién khai cong trinh duwdng day truyén tai dién da coi cot dién
BTCT ly tam nhw mét “san phdm hang héa”, khéng phai 1a
“cAu kién xay dwng”; Mot sb don vi tw van thiét ké da s dung
tiéu chudn thir tai thay cho cong viéc thiét ké chi tiét cot dién
theo tiéu chuén thiét ké két cdu BTCT.

6. Két luan

- Cot dién BTCT ly tam s dung réat tiét kiém, hiéu qua
trong coéng trinh BDK trung ap va ha ap, nhwng do cé nhiéu
ngudn gbc, chiing loai va mét sé dw an da ap dung quy trinh
thiét ké khong ding dén nén da dan tdi sw cb gay, dé.

- Tiéu chuén tai trong va tac dong can c6 hwéng dan chi
tiét ndi dung xac dinh tai trong gié lén loai céng trinh truyén
tai dién dac thu nay cho thdng nhét va an toan.

- Céc cot dién can dwoc thiét ké day du theo tiéu chuén
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bwéc thtr 13 va 14, chuyén vi dinh c6 gia tri 0.153m tai diém
tinh nang dang xét.

Diém tinh nang theo phwong phap hé sé chuyén vj cua

FEMA 356 xac dinh dwoc: V = 329.028kN va Ao = 0.153m.
A, 0153

=——=10.0053<0.01
H 28.8

Dwa vao Bang 1 ta danh gia téng thé két ciu dat “Kiém
soat pha hoai DC”

Trong d6: H = 28.8m la chiéu cao dinh khung tinh tir diém
d&t tac dong cua lwc dong dat gay ra.

4. Két luan

Trong nghién ctvu nay, mot két cdu khung bé téng cbt
thép dwoc danh gia tinh ndng theo phuong phap thiét ké
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