b

NG DAIHOC KT

KHOA HOC & CONG NGHE

Tinh toan lién két dam - cot trong khung thép
vOi mo hinh lién két khép theo tiéu chuan chau Au

EN 1993-1-8

Design beam-column joints in steel frames with hinge connections according

to Eurocode EN 1993-1-8

Tom tat

Bai bao trinh bay vé cach tinh toan lién két
dam - 6t trong khung thép theo phuong
phap thanh phan, véi mé hinh lién két khép
(khéng truyén md men) theo tiéu chuan chau
Au EN 1993-1-8. Thuc hién vi du tinh toan mét
56 kiéu lién két khép théng dung, nhdm minh
hoa ly thuyét tinh toan va ap dung trong tinh
toan thuc hanh.

Tir khda: Phuong phdp thanh phdn, nut lién két dam
cot, Tiéu chudn chdu Au

Abstract

This paper presents the method of designing
beam-column joints in steel frame by component
method, with a hinge connections model (without
moment transmission) according to European
standard EN 1993-1-8. Perform example calculation
of some common types of hinge joints, to illustrate
calculation theory and apply it in the practical
calculation.
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1. Dat van de

Lién két ddm v&i cot (lién két dam — cot) trong két cdu khung thép Ia bd phan
quan trong, ching cé tac dung truyén lwc tr ddm sang cot va bao dam sw lam
viéc téng thé clia cac ciu kién trong khung. Cac quy dinh vé cAu tao va tinh toan
lién két dAm — cot phu thudc vao so dd tinh ctia chiing va van con cé nhiéu quan
diém tinh toan khac nhau. C4c tai liéu, gido trinh dung dé giadng day cho cac sinh
vién nganh Ky thuat xay dwng cé dé cap dén loai lién k&t ddm - cot trong khung,
theo dé cac lién két dwoc chia thanh: lién két khop, lién két mém va lién két
crng, nhwng quy dinh tinh toan ching con so sai [1], Tiéu chuan Viét Nam TCVN
5575:2012 lai khéng c6 quy dinh cu thé viéc tinh toan lién két dam - cot nhw thé
nao, tham chi ciing chi cé quan niém la lién két khép hoac lien két ngam (lién két
ctrng). Trong khi d6,nhiéu tiéu chudn tién tién trén thé gi6i, chdng han nhu tiéu
chudn My (AISC 360-16) hodc chau Au (EN 1993-1-8) [3, 13]... cling da c6 cac
quy dinh chi tiét viéc phan loai va tinh toan cac lién két dadm - cét, véi quan niém
chung dwoc xem nhuw 14 lién két khép, lién két dan hdi (lién két nira ctrng) hodc
lién két cirng, quan niém nay phu thudc vao kha nang truyén md men tai dau
d&m hodc d6 bén ctia chiing. Ciing thay rang, tiéu chuan TCVN 5575:2012 dwoc
chuyén dich ttr tiéu chuan TCXDVN 338:2006, va chung dwoc bién soan trén co
s& tiéu chuan cua Lién x6 ci (SNiPI1-23-81*) vao nhitng ndm 80. Cho dén nay,
tiéu chuan thiét ké két cAu thép ctia Nga cling da dwoc soat xét nhiéu 1an, va gan
day nhat Nga ciing da ban hanh phién ban cap nhat SP16.13330.2017[15] va
294.1325800.2017[16] vé Tiéu chuan Thiét ké két cAu thép va Hwéng dan Thiét
ké két cAu thép, noi dung chinh ciing da cap nhat Tiéu chuan chau Au. Chinh vi
thé, viéc nghién ctu tiéu chuan chau Au ciing 1 huéng tiép can tét, phuc vu cho
cbng tac dao tao ciing nhw &p dung trong thwe hanh theo hwéng hdi nhap Quéc
t&, bd sung cho tiéu chuan hién hanh cta Viét Nam vé Thiét ké két cAu thép, sé
¢é y nghia thyc tién.

2. Tinh toan lién két dam - cot
2.1. Mét s6 hinh thire lién két dam - cot

Lién két dam — cot trong khung thép rét da dang, theo d6 EN 1993-1-8 dwa ra
mot sb hinh thire sau (Hinh 1).

Theo d8, chiing dwoc phan ra thanh lién két khép, lién két ntra cirng (lién két
dan hdi) va lién két clrng. Viéc cAu tao ching dé dam bao sw lam viéc nhw quan
niém tinh toan sé rat khac nhau. V& hinh thtrc lién két sé cé cac loai sau:

(1) Lién két han tryc tiép cac cau kién (Hinh 1a),

(2) St dung lién két bu 16ng v&i mat bich mé rong cho cot bién va cot gitra
(Hinh 1b,c),

(3) Str dung lién két bu 16ng v&i gbi twa béng canh thép géc (Hinh 1d),

(4) Lién két cot va xa dat nghiéng (Hinh 1e),

(5) Lién két khuéch dai dam véi dam ((Hinh 1f,g),

(6) Lién két ddm ngang v&i ddm doc (Hinh 1h).

Nhw vay, hinh thiec lién két rat da dang, sau day chi dé cap dén tinh toan lién
két dAm — cot, c6 cAu tao theo mé hinh khép.

2.2. Tinh toén lién két ddm - cot véi mé hinh khép

Muc 6 ctia EN 1993-1-8 trinh bay phwong phap tinh toan cac dac trwng cla
nat lien két, véi tén goi 1a “phuong phap thanh phan - component method”. Ap
dung phwong phap nay, nat lién két cdn dwoc mé hinh hda nhw mét té hop cac
thanh phan co ban. Phuong phép tinh todn céc thanh phan co ban cta nat lién
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dung cho céc thanh phan tuwong tw clia cac hinh thire lién két
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D& nhan duoc gia tri tham sé (ng x& cha nat lién két, chi
tiét cAu tao ctia ching dwoc “chia nhé ra” thanh cac thanh
phan co ban, vi du & bung c6t chiu kéo, ban bung c6t chiu
nén ngang, ban bung cét chiu kéo ngang, ban canh cét chju
udn, mat bich chiu ubn, thép géc & ban canh dam chiju uén,
ban canh dam hodc ban canh c6t chiu nén, ban bung dam
chiu kéo, ban thép chiu kéo hodc nén, bu I6ng chiu kéo, bu
l6ng chiu cat, bu 16ng chiu ép mat (& ban canh dam, ban
canh cot, méat bich hodc & thép géc & ban canh dam, bé téng
bao gdm vira chén chiu nén, ban dé chiu uén do nén, ban
dé chiu uén do kéo, bu 16ng neo chiu kéo, bu 16ng neo chiu
cét, bu I6ng neo chiu ép mat va cac mdi han..., dwoc liét ké
& Bang 1.

Trong cac muc 6.2, muc 6.3 va muc 6.4 cia EN 1993-1-8
da dwa ra biéu thirc dé xac dinh d6 bén ctia cac thanh phan
nay déi v&i mot sb kiéu nut lién két vira ké trén (k& ca natlién
két chan cot véi méng).

C]! p]! pl! [S3]

Quy dinh di v&i nat dic treng

Yéu cAu vé gbc xoay va dd déo dai (ductility) cAn phai
théa man, thiét k& nat khéng truyén mé men (nut khép) dwoc
gi¢i han ap dung cho dd bén chju cét. Tinh toan trinh bay
dwéi day cho hai kiéu nut lien két: (1) nat lién két st dung
mat bich ngdn, (2) nat lién két st dung ban bp. Trweng hop
nat lién két str dung ban gbi (hodc thép goc gbi) cé thé tham
khdo trong EN 1993-1-8. Lwc tac dung Ién nut & trang thai
gi¢i han la két qua cuta phan tich két cAu, xac dinh theo EN
1993-1-1. DO bén clia nut dwoc xac dinh trén co s& do bén
cta thanh phan riéng 1&: bu 16ng, mdi han va thanh phan
khac nhw da néu.

Kiéu 1: Lién két str dung mat bich ngén

Ky hiéu st dung riéng cho muc nay déi véi mdi ndi str
dung mét bich ngan duoc chi ra & Hinh 2.

Yéu cau dé& bao dam pham vi ap dung clia phwong phap,
t4t ca cac bat déng thire (1) dén (5) dwéi day phai théa man:

hps db (1)
3
t_p > (I) red = i
h require 24E|
° )
trong do:

h, — chiéu cao clia mat bich ngan;

dp, — chiéu cao théng thiy ctia phan ban bung;

h — chiéu cao tinh tir mép mat bich ngan dén mép bién
cla canh dam;

¥p — tai trong thuc trén dam;

L, | — chiéu dai va md men quan tinh ctia dam;

fyp — gi&i han chay cla vat liéu lam mat bich;

tos — chidu day canh cot;

t,, — chidu day bung c6t hoac dam;

fycf — 9iGi han chdy cla vat liéu canh cot;

d — dwdng kinh danh dinh cta bu l6ng.

- Néu c4u kién gbi d& la bung dam hoac cot:

f f
d, 2,8 |2 hoac 4, 2,8 |2
tp fub tw fub (3)

trong do:

f,w — giGi han chay cla vat liéu lam bung c6t hoac dam;
f,, — gi®i han bén cta bu l6ng,

- Néu cAu kién gbi d& 1a canh cot:

g22,8 LA

f f
hoac qa 228, fy—d
tp fub tcf fub (4)
S0 47 - 2023 69



b

X4 KHOA HOC & CONG NGHE

- Khi céu kién gbi 1a bung dam:
a> Bwfybw M >n9g {ng
= bw
\/Efubw Ymo (5) k, = min[1,43—2—1,7; 2,5]
(By cho trong EN 1993-1-8) 0
D0 bén chiu lwc cat: Do bén cat cua rpc“')i ndi st dung mat (p, 1 f,
bich ngén dwoc xac dinh béi 8 thanh phan: a, =mi 34, —Zi f—i s
(1) Bu 16ng khi cét: 0 v
Va1 = 0,8nF Ry (6) fu = fubw
trong do: t = tow
fFA Cac cong thirc trén day ap dung cho nat lién két dam - cot
a’v ub . X . T
F\,,Rd = theo truc chinh (lién két v&i canh cét), cling nhw cho nut lién

Tm2 (7)  kétdam - cot theo truc phu (lién két véi bung cot) mot phia va

- Khi mé&t phang cét di qua phan ren cia bu léng:
A=A, - dién tich chju kéo cla bu léng;

nat lién két ddm - dAm mét phia. Trong cac trwéng hop khac,
lwc ép mat 1a két qua tlr phia trai va phai ctia ciu kién dwoc
lién két, véi van dé bd sung la sb lwgng cha bu 16ng lién két

0, = 0,6 - cho cap bén bu Iong 4.6, 5.6 va 8.8; co thé khac nhau dbi voi lién két & phai bén tréi va phai. Quy
o, =0,5 - cho clp bén bu l6ng 4.8, 5.8, 6.8 va 10.9. trinh tinh ciing bao tram cho cac trwdng hop, khéng cé bat

ky kho khan dac biét.

- Khi mat phang cét di qua phan than cta bu I6ng: o
(4) Mt bich khi cét (tiét dién nguyén):

A - dién tich tiét dién nguyén cta bu léng:

a, =0,6. _ 2hptp fyp
(2) Mét bich khi ép mat 127 Y3y, (2 tiét dien chiv)
Vraz = NFoRa (8) (5) Ban ngang khi cit, déi véi tiét dién thuc:
trong do: fup
Fors = Kol dty Ve = 2R V3Yyz (2 tiét dien chiv)
Tz ©)

VOi Ay pet = t, (hp — N4do)

(6) Mat bich khi cét (cat khdi):
j Vikas = 2Feitrg (2 tiét dién chiu)
Néu h,< 1,36p,, va ny> 1:

N CTINN E  T fA
=min sy T T s b u n 1 A
* {3d0 3d0 4 fup J Feff,Rd = Feff,z,Rd =0,5-=2 t

k,=min| 2,852 -17;14P2 _17.25
dO dO

+—f -
Tm2 \/g P Ymo

(3) B6 phan gbi khi ép mét:
Vraz = NFp Rg (10)

con khoéng, nguoc lai:

foA 1, A
trong do: Feftra = Fefara = S +ﬁfyp¢
ko, f,dt vz Ymo
Fore == — VO
Tm2 (11) FA
D g . P22 = pz  d0i vGiny = 2
- Khi cau kién goi la canh cot: PR
P22 = P2 + P2 doiveing =4
k, = min[2,8eﬁ— 17; 1,4p_2 1,7 2,5J Ant" dién tich thwc chiu kéo.
dy d - d6i v&i mot day bu 16ng dirng (n, = 2):
o 1t An=t, (2—do/2)
o, = min(i—z; ;—b; 1,0] - dbi véi hai day bu 16ng ding (n, = 4):
0 “ Ant =1t (P2 +€2,—3dg/2)
fu = fuer A, - dién tich thwe chiu cat
t= tcf Anv = tp (hp —€1 - (n1 - 0v5)d0)
- Khi cu kién gbi 1a bung cot: (7) Mat bich khi uén:
_ 0, _ Néu h,> 1,36p22; Vrar =
k; =min 1=4a_1=7’ 2,5 con khéng, nguwoc lai
1 f Vo =20 to
Rd7 ™
o, =min i——;“‘—b; 1,0 P2z —t ) Yo
3d, 4 f, 2
(17)
f, = fow Vi
t = tCW P22 = P2 dél voi Ny, = 2
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P22 = P2 * P2 déi voin, = 4 %zﬁ eﬁ en.Pre
tohy
e
(8) Bung dam khi cat: OLJiif o |, Tam xoay OJ—J? Ul o o | Tam xoay
f o & o
Vigs = twhp LA IS, a = a
\/§YMO (18) ol |1 ‘\O_E% oF [i| o ¢
Do bén cét cha nut; ‘ < J
8 z z
Ve =miniVg ‘
Re =M1 {Vra | (19)
Kiéu 2: Lién két str dung ban ép
Céac ky hiéu danh riéeng cho lién két st
dung bén 6p trong muc dwdi day dwoc chira
& Hinh 3. £ A
Yéu cau dé& bao dam pham vi ap dung ctia phwong phap, Frg = Ll
tht ca cac bat dang thirc dwéi day cAn phai théa man: ’ Ymz (25)

- Yéu cau bdo dam da kha ndng xoay
Hai bat dang thirc dwéi day can phai théa man:

1. hy<d, (20)
2. d)available > (I)required (21)
trong do:

Néu

h 2

z> \/(Z—gh)z +{?p+he]

thi Qavaitable =
con khéng, nguorc lai:

z On

=arcsin

Z_
—arctg P

h 2 p
o ]|

- Yéu ciu tranh pha hoai sém méi han
B4t dang thirc dusi day can théa man:

¢available

1. a> Bwfyp Mt

V26, e

(22)
(Bw cho trong EN 1993-1-8)
Do bén chiu lwc cat: Do bén cat ctia nut lién két str dung
ban 6p dwgc xac dinh b&i 11 thanh phan:
(1) Bu I&ng khi cét:
nF

v,Rd

Vo = ——— ddi véin, =1 (23)
1+ 62
(n+1)p,
F, .

Vgt = : v.Rd . déivein, =2 (24)

ﬁ+1 + Lm(n1 _1)

21 n 21

1= 220+ 2~ 1)p?

VO 2 6
trong do:

- Khi mat phang cét di qua phan c6 ren cla bu 16ng:

A=A - dién tich chiu kéo cla bu léng

o, = 0,6 cho bu Iéng Iép d6 bén 4.6, 5.6 va 8.8

a, = 0,5 cho bu Iéng I6p d6 bén 4.8, 5.8, 6.8 va 10.9

- Khi mé&t phéng cat di qua phan khoéng co ren cla bu
I16ng:

A - dién tich tiét dién nguyén cta bu Iéng;

o, = 0,6.

(2) Ban &p khi ép mat:

1
VRd2 =

2
—+a

2
n LB
Fb,ver,Rd Fb,hor,Rd

(26)
-Dbivoin, = 1:
a= 0‘ B - L
p,n(n+1)
... Zp, zn, -1
-P =2 = ——= = —
Gi V@i ny o 5 B - P,
n 1
l=—p2+—=n,(n?-1)p2
Vé’| 2 2 6 1( 1 ) 1
- D6 bén chju ép mat theo phwong dirng:
k.o f dt
Fb,ver,Rd =2
Tm2 (27)
trong do:
k,=min| 2,8°2 -17,14P2 17,25
d d
f
a’b — mn’](i’&_l, U_b, ‘LOJ
3d, 3d, 4 f,
- D6 bén chiu ép mét theo phwong ngang:
k.o, f dt
Fb,hor,Rd =12 P
Tm2 (28)
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e
trong do: 7
R -Péivoing=1: a=0, B= 6 1
K, :min[2,8d—1—1,7; 1,43—1—1,7; 2,5J pn(n+1)
0 0 zp, zn, —1
11 povein=z | 12 12"
.| e - Doi voin, = 2:
o | 215210 S
n
o %o up - I:E1D§+—n1(n12—1)p12
(3) Ban 6p khi cat (tiét dién nguyén): vot
- b6 bén khi ép mat theo phwong dirng:
Vo =720 K0ty f Ot
Rd3 — ubw w
127 \/§YM0 (29) Foverra = —pm
A e _ T2 (38)
(4) Ban 0Op khi cat (tiet dién thuc):
trong do:
Vo, =A h
— Mynet = . e
Rt N (30) k, = mm[z,sﬁ—w; 14P2 _47, 2,5]
) dy d
VoI Aynet = tp (hp — n4do)
(5) Ban 8p khi cét (cét khéi): . - min[ Pt fu 0)
VRds = Feft2,rd (31) ° 3d, 4’ ™ .
trong do: - Do bén khi ép mét theo phwong ngang:
F -0 5fupAnt + 1 f Anv k.o f dt
N R F oy = — b uow—bw
vz Ymo (32) nor, Yoz (39)
A - dién tich thye chiu kéo, trong do:
- B4i v&i mot day bu 16ng theo phwong dirng (ny = 1):
At = to(es — do/2) k, = min[1,43—1 A7 2,5)
- D6i v&i hai day bu 16ng theo phuong ding (n, = 2): 0
Ant = tp(p2 +€2 — 3do/2) (e p 1 f
. s A o, =min| 2, =2 ;b 10
A,y - dién tich thwe chiu cat: A, = t,(h, — e — (ny—0,5)dy) b 3d.'3d. 4 f
£ £ 0 0 ubw
(6) Ban op khi udn: . o
Néu he2 2,732: thiVggs = (33) (9) Bung dam khi cat (tiét dién nguyén):
f f bw
con khéng: Vs = We _w Vras = Apy \/gy
Z Ywo (34) Twmo (40)
e (10) Bung dam khi cét (tiét dién thwc):
VO W, =2F£ fow
6 Vrato = Ab,v,net \/5
(7) O&n cda ban néi: Tz (41)
Bat ngudn tr BS 5950-1 (BSI, 2000; BCSA/SCI nhém VO Apynet = Apy — N1 do thw
lién két va cong su): (11) Bung d&m khi cat (c4t khéi):
f f . V =F 42
o = Wo fur Walw nsuz510015  (35) Rami = T efl2Rd “2)
z, 0.6vw  Z, Ymo trong do: o R
. 1
Vra7 = Vras néu z,<t,/0,15 (36) Foorg = 0,521t 4 —3fbe —v
trong do: Tz Yo (43)
t h2 A - dién tich thye chiu kéo, xac dinh nhw sau:
o = % - Dbi voi mot day bu 16ng (Ny = 1): Any = tyy (€25 — do/2):

foir - cwong d6 odn bén kém xoédn cia tdm, xem EN
1993-1-8.

(8) Bung dam khi ép mét:

Vv 1

Rd8

2

1 + o 2
I:b,ver,Rd Fb,hor,Rd

(37)

=

- B4i v&i hai hang ngang bu 16ng (n, = 2):
Ant = tow (P2 + €2p - 3do/2),
Anv - dién tich thuc chiu ct, Ay, = tpw(€1 + (N1 — 1)p1 —
~0,5)dy).
D6 bén khi cat cta nut:
1
Vig = Min{ gy

Ra ~ M1 { Rdl} (44)
b) Yéu cau cho phép phan bb lai néi lwc do déo tiét dién
TAt ca cac bat phuwong trinh sau can phai théa man:
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1. Vrg< min{Vrg1; Vrar}
2. D6i véin, = 1.
- Vi ban bung dam Fy horrg S Min{Fyrg; VrazB}, hodc
- V&i ban 6p Fb,hor,Rd < min{Fv,Rd; VRd7B}
DPéivdin, = 2:

- V&i bung dam:
2 2

max{z1 ((x+[3) :JS( & ]Jr[ B J

Fv,Rd VRd7 Fb,ver,Rd Fb,hor,Rd
hoac
- V&i tAm gbi:

1 1 2 2
max{2 (a+B) ZJS( il j+( B ]

Fv,Rd VRd7 Fb,ver,Rd Fb,hor,Rd
hoac

. 2
VRdG =min WFV,Rd;ngw
o+

3. Hon nita, néu Vg = Vras, Vrass Vross Vras: Vrass Vrato
ho&c Vrgq1s bét phwong trinh sau can dwoc kiém tra:

Vrat > Min{Vggo; Vrgs}-

3. Vi du tinh toan
Vi du 1. Lién két xa ngang vao cot b&dng mat bich ngén

Thiét k& mat bich ngén lién két d6i dau cac dam phu IPE
béng bu l16ng M16, 1&p d6 bén 4.6 (Hinh 4). Lwc cét thang
dirng & dau dam, VEd = 100 kN. DAm phu dwoc lién két vao
ban bung cot tiét dien HEB260, loai thép S235.

D6 bén chiu cat cta ban bung ddm quyét dinh dén kha
nang chiu lwc cla lién két. Kiém tra d6 b&n chiu cét cia ban
bung dam khi truyén Iwc cat cho ban dau dam:

A, f _6,2x130x235

\/—VMO \/§X1 0

=109,4kN > V,

Voira = x107

trong do:

A, — dién tich tiét dién phan ban bung dam lién két voi
mat bich (chiéu day ban bung dam t,, = 6,2mm, L, = 130mm);

Ymo — hé s6 riéng cua lién két han, yyo = 1,0.

Do bén chju cat cia ddm théa man yéu ciu.

Do bén thiét ké ctia moét bu 16ng khi chiu c&t (M16, Iép d6
bén 4.6) theo cdng thirc:

Fo = o, A f, _ 0,6 x157 x400 <1072
' Yumz 1,25

=30,1kN

trong do:

A, — dién tich tiét dién chiu c&t cia mat bich (chiéu day
mat bich 8mm);

Ymz — hé s6 riéng cla lién két bu léng, YM2 = 1,25.

D6 bén clia 4 bu léng la:

4F ,rq = 4x30,1 = 120,4 kN > 100 kN = V.

Bu I6ng théa man diéu kién chiu luc cét.

Do bén thiét ké chiu ép mét clia 4 bu 16ng, theo céng thirc
v&i chiéu day ban bung cét t = 10,0mm c6 tinh quyét dinh:

-0,25, & fuo ;1,0
3d 3d fu
=min 35 60 -0,25; 400;1,0
3><18 3x18 360

=min 0648 0,861, 1,11; 10} 0,648

K, =m|n[2,8——1 7 142—2—1,7; 2,5}=

0

5 80

= min[Z,Bx%—‘l,?; 14 x—-17, 2,5}

— min(2,188; 4,522, 2,5) = 2,188

Ky dtf, _ ,2,188x0,648x16x10x 360
Tuz 125
=261333N = 261,3kN > 200kN = 2x 100 = 2x V¢,

Fb,Rd =4

Bu l6ng thda man diéu kién chiu ép mat.
D6 bén ctia mbi han goc lién két bung dadm véi mat bich
¢6 chiéu cao méi han 5 mm, va chiéu dai méi han 130 mm Ia:
Fo- alf, _2x5x130x360 <102
BB, V/3x0,8x125
=270,2kN > 100kN

Lién két han dwoc thiét ké théa man vé do bén.

Vidu 2. Lién két xa ngang vao cot & bén canh cét

Kiém tra d6 bén cta lién két xa ngang vao cot khung
bang ban bp cé so db lien két khdp (Hinh 5). Lién két truyén
lwc cét Vg = 90 kN. Loai thép S$235, bu [6ng M20 Iép d6 bén
5.6 c6 ren doc theo toan bd chidu dai bu I6ng.

Do bén thiét ké ctia mot bu 16ng chiu cat (tinh cho tiét
dién co ren):

o, A f 06><245><500

F vitstub _ ™ ><10—3
v,Rd YMQ 1,25

=58,8kN

Do bén ctia mot bu 16ng chiu ép mat do ban 6p (the fin
plate), phu thuéc vao khoang cach ctia cac bu léng. Hé sb
ki va ay:

k, =min| 2,852 -17:2,5 | = min[ 2,.8x 22 _17.2,5
d 22

0
=min(3,4,25)=25

db:min{g E—O 25 be 1}
—min]—40_. 60 4559004409
3x22 3x22 360

=min{0,606;0,659;1,389;1,000} = 0,606

D6 bén thiét ké ctia mét bu 16ng chiu ép mat:
Ky dtf,  2,5x0,606x 20 x 10 x 360
bRd — o = 125
=87,3kN

x107

D6 bén thiét ké cta bu 16ng chiu ép méat do ban bung
dam, dwoc xac dinh twong tw (hé sé k4 l4y nhw trén):
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P
A N
( HEB260 {1
—_— 4 IPE200
= [ — |
VEd 4xM16-4.6 i Aélrg VEd 'y g/ PL8-130X13O jl, VEd |
i | I l I glgl ~ i 2xM20
[ B on ?7 4
AN \ ) b —
(1 IPE240 )5 80 21 10 pd4b PL10-140x70
130 hN {1 N
N L1 HEB200 1-1
e, p £ Do bén chéng lai sy pha hoai truot clia ban gbi la tdng do
a, = min{i; §—0,25; ]:'—b; 1} bén cla tiét dién téi han khi chiu kéo va cat (Hinh 6a).
y ’ ’ 075'Antfu AanY
— min 65 60 25 9500, 1 Vetiord = + NG 2 Veq
3x22' 3x22 77 360" Twe 31wo
=min{0,985; 0,659; 1,389; 1} = 0,659 trong d6: A, - dién tich thuc cua tiét dién chiu luc kéo;
A, - dién tich thwc cla tiét dién chiu cat:
Eo_ k,a,dtf, 29
PR e A, =10x (40 - 7) =290mm?
_ 2,5%x0,659 x20x5,6 x 360 10 = 531N

1,25

Nhuw vay, do bén cla lién két véi hai bu 16ng la:
Vra=2min{F,ra; Foral=2xmin{58,8; 87,3; 53,1}=106,2kN
> 90kN=VEd.

Do bén cla lién két bu 16ng dwoc théa man.
~ Xuét hién m6 men u6n trong méi han do &nh hwéng Ivc
cat tac dung léch tadm:
Mgg =Veq € = 90%0,05 = 4,5 kN.m.
,M() men nay gay ra (rng suét o, tac dung trong mat
phang ban op:

o oMy o My, 45x10°
YW, 2al%/6 2x4x140%/6
=172,2MPa

(ng suét nay dwoc chuyén thanh (rng suét tac dung
trong tiét dién té¢i han cta moi han:

c 172,2
T =0, = SEe TSt S 1218MPa
2 2
Lwc cét gay ra ing suét tiép song song v&i truc méi han:
Ve 90x10°

T, = = =80,4MPa
2al,, 2x4x140

Do bén thiét ké cia mbi han géc 1a du, néu théda man
diéu kién:

o8 +3(12 +17) = 12187 + 3x(121,8° + 80,47

_ 280,5MPa < 360,0MPa = v —_ 360
By  0.8x125
o, —121,8MPa < =~ 380 _ ogampa
T 125

Mbi han lién két ban dp v&i canh cot thda man yéu ciu
chiu lwc.

A, :1Ox[40+60—22—%j:670mm2

Do bén chdng lai sw pha hoai clia cét khéi (pha hoai do
ép mét) ctia ban bp (the design block tearing resistance):

v _05x290x360 , 670x235
eff2.Rd 1,25x10° V3 x1,0x10°
=132,7kN > V,

— Thoéa man.

D6 bén chiu cat cla tiét dién nguyén:
A, 10x140x235

By 3x10x10°
=189,9kN > 90kN = V,

VpI,Rd

— Thda man.

D& bén chiju cét ctia ban bung dadm dwgc xac dinh twong
tw nhw dd bén ctia ban bp, dién tich cla tiét dién téi han nhw
& Hinh 6b:

A, = 5,6x(40—2—22j =162,4mm’

A, :5,6x(25+40+60—22—%j =515,2mm?

Do bén chiu cat ctia ban bung:

V. _05x1624x360 5152x235
eff2Ra 1,25x10° J3x1,0x10°
=93,3kN > V,,

— Thda man

D6 bén chiu ubn dwoc kidm tra cho tiét dién ngang thudc
I&p 3:
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a)

3. Két luan va kién nghi

Qua ndi dung trinh bay & trén, bai bao
da dat dwoc mét sb két qua chinh nhw
sau:

- D4 trinh bay cach tinh toan lién két
dam — cot theo mé hinh lién két khép, st
dung phwong phép thanh phan cé trong
tiéu chuan chau Au EN 1993-1-8. Pa bd

sung mét sb quy dinh c6 trong moét sb tai
lieu khac vé pham vi ap dung cac coéng

b)
Am lﬂ‘
N3
Tl eg s
| -t
<t
4940
10 x 1407
M — Welfy _ 6 X235
R e 1,00x10°

= 7,7kNm > 4,5kNm = M,

— Thda man.
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