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The role of descriptive geometry in the development of architecture students’ thinking

and spatial imagination

Tom tat

Abstract

Geometry methods can assist future architects in
developing abstract imagination, spatially and
creatively thinking, and provide a basic qualification
in knowledge and graphic skills. In this course,
students will learn how to solve shape intersections
and image proportion issues, as well as how to build
blocks. The use of creative imagination and spatial
thinking allows to visualize the problem in a specific
way, to come up with solutions, the language of

the studio, the project for architecture students to
become professional architects.
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TranVaTho

1. Gi&i thiéu

M6t trong nhirng ki ndng dé co thé tré thanh Kién Tric Sw d6 la kha néng
nhan thirc vé khéng gian va tw duy 1ap luan, phan tich va két nbi cac phan doan
trong cong viéc, né c6 tAm anh hwédng rét I6n trong qua trinh hanh nghé.

Bai bao dwa ra lap luan va gii thich anh hwéng ctia mén hoc Hinh hoc hoa
hinh dén viéc hinh thanh céc ky nang ca nhan va nghé nghiép ctia mot kién trac
sw twong lai. Phuwong phap tiép can xay dung logic dé tirng bwédc gidi cac bai
toan trong mén hoc ciing nhw co hdi dé giai quyét cac tinh hubng va van dé phat
sinh trong khi hanh nghé.

Trong céac trueéng hoc v& chuyén nganh kién tric noi riéng hay k§ thuat néi
chung, sinh vién sé dwoc hoc mdn hoc Hinh hoc hoa hinh ngay trong ky hoc dau
tién, né doéng vai tro nhw mot mén co s& gitp sinh vién nhap moén cho chuyén
nganh da lya chon. Trwéc khi vao trwdng, sinh vién méi chi lam quen véi toan
hoc cap co s& don gian cung k§ ndng co ban clia mén vé hinh hoa, trinh do tw
duy @4 hoa chwa dwgc hoan thién. Do dd, khi bat dau lam quen véi mén hoc nay,
da sb sinh vién sé& gdp ddi chat kho khan véi hé théng lam viéc mai, tuy nhién,
khi vwot qua dwoc nhivng khd khan nay sé€ mang lai cho sinh vién tinh siéng
n&ng, kién nhan va ky luat.

Céc bai toan trong mén hoc c¢6 thé gitp cho sinh vién Iap luan, phan tich va
két néi cac phan mét cach hop ly, phan nao thic ddy sw phat trién tw duy logic,
sang tao trong nganh nghé nai riéng va trong doi séng néi chung.

2. Phwong phap tiép can mang tinh xay dwng logic trong mén hoc

Kién triic sw 1& mot nghé sang tao va tw duy sang tao tién tién 1& mot phan
khong thé thiéu dé tré thanh mét chuyén gia trong linh virc nay. Giai quyét van
d& mang tinh xay dwng logic gitp phat trién tw duy sang tao nhw vay. Cac bai
toan trong mén hoc hinh hoc hoa hinh cé dac diém riéng, khac biét v&i cac mon
co s& khac phuc vu cho nganh kién trdc, cac van d& trong mén hoc c6 tinh logic
cao, ngwdi hoc can phai tap trung va twéng twong tir hinh khéng gian cho dén
hinh biéu dién, hodc nguoc lai.

Dwéi day 1a cac vi du co ban trong mén hoc cho thay can phai cé so dd tw
duy mang tinh ky luat trong tirng giai doan d& hoan thanh dwoc bai toan.

Vi du 1: Cho hinh bidu dién diém A, B va dwdng thang d. Xac dinh xem trong
khoéng gian diém A, B c6 thudc dwdng thdng d khong?

*Phan tich:

+ Nhw da trinh bay & trén, dé giai cac bai toan hinh hoc hoa hinh phai diing
da dir liéu dé bai cho, ap dung dinh luat, dinh ly trong mén hoc va can tap trung
twéng twong ti hinh biéu dién dén hinh khong gian. Dé tra 11 cau héi trén, dau
tién phai st dung dén sy lién thudc cla diém va dwong thang, duoc phat biéu
nhw sau: “diéu kién at co va du dé mot diém thudc mét dwdng thang la cac hinh
chiéu ctia diém do phai thudc cac hinh chiéu cung tén clia dwéng thang”.

+ Dya vao hinh biéu dién cla duwdng thdng d, xac dinh xem dwdng thang d
6 1a duwdng thdng dac biét hay ko va nhét 1a né cé phai dwéng canh hay khong,
néu 1& duwdng canh, can phai xét dén yéu t6 hinh chiéu canh cla cac di kién
trong bai toan. Trong vi du da cho, cé thé thay ring, 2 hinh chiéu cta dwédng
thdng d 1a d1 va d2 bi bién dang so vé&i truc chiéu x, chirng t& dwdng thang d
l4 dwerng thdng thudng. Vay mubn biét diém A, B ¢ thude dwdng thdng d hay
khong, chi can xét hinh chiéu dirng va hinh chiéu bng ctia cac dir kién dé bai
da cho

*Céc bwéc lam bai:
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Hinh biéu dién ctia bai todn
Hinh 1. Viduso 1

Trén hinh biéu dién d4 cho, nhan thay A1 € d1; A2 € d2;
do d6 trong khdng gian, A € d. Tiép dén, thdy B1 € d1; B2 ¢
d2, do d6 trong khdéng gian B € d.

Vi du 2: Cho hinh bidu dién gdm 01 mat phdng va mét
nén. Xac dinh giao tuyén ctia mat phéng va nén?

*Phan tich:

+ Didu dau tién khi 1am 01 bai toan hinh hoc hoa hinh,
dé 1a tir hinh biéu dién, phai nhan dinh va twdng twong trong
hinh khong gian dang giao cat. Trong vi du 02, bai toan dang
mat phdng giao mat nén, sé c6 4 dang giao tuyén (elip,
dwdng tron, 2 dwdng sinh, hoac parabol). Nhw hinh 2a la vi
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Hinh 2a. Dang giao tuyén hay gap cla mat
phang giao mat nén

Hinh khong gian cua bai toan

du vé mat phang giao mat nén, va dang giao tuyén Ia elip va
parabo[, day la hai dang hay gap trong bai tim giao tuyén clia
mat phang va non.

+ Nhin vao hinh v& (hinh 2b), c6 thé thdy mat phang (R)
da cho la mat phang chiéu ding va tai hinh chiéu ding, mat
phéng (R) ct tAt ca cac dwong sinh, khéng song song mét
day, nhw vay dang giao tuyén trong khéng gian trong bai toan
nay la dang elip (hinh 2c).

*Cac buwdc lam bai:

+ Do mat phang (R) la mat phang chiéu dirng nén co
thé khang dinh ngay da tim thay hinh chiéu ding ctia giao
tuyén (ap dung tinh chéat ctia mét phang chiéu ding).

Hinh 2c. Hinh khong gian clia vi du s6 2

Hinh 2. Vi du s6 2

Hinh 2b. Dé bai vi du 2

Hinh 2d. Két qua bai toan

SO 49 - 2023 5



KHOA HOC & CONG NGHE

+ Nhiém vu tiép theo la tim hinh chiéu bang cta giao
tuyén Bai toan quay sang dang toan di tim hinh chiéu con lai
cta diém thudc nén. Qua dé dé dang tim dwoc hinh chiéu
béng ctia giao tuyén

+ Sau khi tim xong dwoc hinh chiéu ding va hinh chiéu
béng cla giao tuyén, can tim thém thay khuét cta bai toan
trén 02 hinh chiéu. D& tim dwgc thdy khuét trén hai hinh
chiéu, can ap dung céach tim 2 diém cé hai hinh chiéu triing
nhau va xét do cao, dé xa cla chung.

+ Két qua hoan chinh cla vi du 02 nhw hinh 2d.

Qua 2 vi du trén, c6 thé thay rang, dé 1am duoc bai toan
trong mén hoc hinh hoc hoa hinh can phai phan tich rat nhiéu
didu kién va xay dwng mét chudi logic cac dinh huwéng dé giai
bai toan. Day méi chi 1a hai vi du nhd trong mén hoc, dé giai
cac bai toan khé hon, ngudi hoc sé can phan tich nhiéu yéu
td, dinh luat, dinh ly trong mén hoc dé giai bai toan.

3. Phwong phap kiém tra kha nang vé hinh khéi va
khéng gian

Thue té, qua nhiéu nadm tiép xdc véi sinh vién hoc mén
hoc nay, thdy réng nhirng sinh vién cé tw duy sang tao dwoc
chtrng minh 1a ¢é it khé khan hon khi hiéu va giai quyét cac
nhiém vu va dat két qua tét trong mén hoc; tat nhién day 1a
céc sinh vién c6 kha nang tw duy san c6. Mot sb théng ké
cho thay ring mén hoc hinh hoc hoa hinh gitip phat trién
cac ky nang khong gian cho nguoi hoc, cé thé chirng minh
mén hoc hinh hoc hoa hinh tac dong tich cwc dén sw phat
trién cta cac k§ ndng khéng gian cla sinh vién qua mét bai
kiém tra v& tri twdng twong trong khéng gian dudi day gitra
cac sinh vién chwa hoc mén hoc va sinh vién cac I6p vira
hoc xong mdn hoc nay, bai kiém tra dwa trén phuong phap
the MCT (Adapted From TiTus, 2009 da dwgc ap dung trén
nhiéu nudc trén thé gici).

Bai kiém tra theo phwong phap cua The MCT (Adapted From TiTus, 2009) -20 phut
Cau 1. Chon mot vét thé va moét mat phdng mau dé cét qua vat thé (nhw hinh vé), hdy chon tiét dién cét ding theo dap én A,

B, C, D, E (Bap an dung: D)

Cau 2. Cho 1 hinh l4p phuong da duoc trdi thdng (hinh vé). Hay chon dép én ding cua hinh lap phuong

(Pap an dung: D)

POV

Cau 3. Cho vét thé (duoc khoanh tron). Hay chon dap én ding khi vét thé duoc quay sang huéng nhin khéc

(Pap an dung: A)

B C D
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Cau 4. Cho hinh lap phuong duoc tréi thang, trén cac mét c6 ghi chu cac ky hiéu (hinh vé). Hay tim dap én ding cda hinh

1ap phwong (Pap an dung: D)
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Cau 5. Cho vi du (hinh 1): c6 céc dién mét bang, méat dirng va mét bén, trén dé duoc ky hiéu bang nét dam, khi ghép céac
dién vao sé dwoc hinh 1ap phwong bén duwdi.

Ap dung céch tim tuong tw, cho hinh 2, hdy xéac dinh dép an ding (A hodc B) (Dép an dung: B)

MAT BAMNG MWATBDUMG MATBEN
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Két qua

Theo khao sat dbi twong sinh vién trwdc va sau khi hoc xong mén hoc va cé két qua nhw bang dwdi day:
Téac gid khao sat cac 16p hoc mén Hinh hoc hoa hinh cac I¢p khda 21 tai trwérng dai hoc Kién Trac Ha Noi trwdc va sau

khi hoc mén hoc, két qua nhu sau

Céau 1: 41.8% dung
Cau 2: 82.5% dung
Cau 3: 46.4% dung
Céau 4: 30.9% dung
Cau 5: 57.6% dung

Cac 16p kiém tra trwac khi hoc mén hoc [1] Céc I&p kiém tra sau khi hoc mén hoc [2]

Cau 1: 94.1% dung
Cau 2:100% dung

Cau 3: 77.9% dung
Céau 4: 47.1% dung
Cau 5: 88.2% dung

Téng: 53,9% Két qua dung

Téng: 81,5% Két qua ding

C6 thé thay réng sau khoa hoc, kha nang vé phat trién tri twéng twéng trong khéng gian cia ngudi hoc dwoc téng 1én

dang ké.

(xem tiép trang 14)
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ngudi ta cé thé xay dwng dwoc hAm & hau nhw trong moi loai
d4t va moi méi trudng song trén thuc té viéc thi cong cong
trinh ngdm trong nén d4t yéu van 1a mot van dé nan giai.

V6i d&c trwng d6 thi la dia chat yéu, phwong phap dao
hadm bang TBM/SM la phwong an hiéu qua. Viéc di sau tim
hiéu, nghién ctu kinh nghiém cta nwéc ngoai trong Iinh vye
cong trinh ngam tré nén cép thiét va rat hivu ich dbi vai thuc
té trong nuéc.

Do vay, dé tai da nghién ctru cadc may dao ham TBM/SM,
phan tich nghién ctru mét sb van dé& dang luu y ddng thoi
ciing 14 nhitng khuyén nghi ddi véi xay dwng ham trong dét
yéu thi céng phi hop véi didu kién cla Viét Nam.

Déi v&i cong tac khao sat dia chat va phan tich thiét ké
dw an cong trinh ngdm thi cong béng TBM phai tién hanh
nghién ctru danh gia méi trwdng va céc khu vwe xung quanh
dé& c6 dwoc mot quyét dinh ban diu vé huéng hodc tuyén
d&t ham. Nhitng quyét dinh nay ciing tuy thudc vao quy mé
ctia hdm, va dap &ng dwoc cac nhan té anh hwéng chang
han nhw: nhitng quy dinh ctia chinh pha, cac ché dinh, kha
nang tiép can téi dwoc cong trinh, cac théng sb vé chi phi,
thoi han hoan thanh dw an, va cac diéu kién rang bubc cé
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4. Két luan

Kha nang tw duy v& hinh khéi, khdng gian cé tdm quan
trong 16N déi véi cong viéc trong cac linh vire khac nhau lién
quan dén nganh nghé& nhw d6 hoa may tinh, ky thuat, kién
trdc va xay dung. C6 thé khdng dinh, day 1a mot yéu tb rat
quan trong clia ngudi hanh nghé kién tric chuyén nghiép.
Trong nganh kién triic néi riéng, hinh hoc hoa hinh khéng chi
la mét mén hoc don thudn, ma mén hoc con déng vai trod rat
I&n trong sw phat trién vé& kha nang tw duy logic ciing nhw
hinh thanh kha nang phat trién tri twdng twong vé khong gian
clia nguwoi hoc./.

thé vé thoi gian.

Viéc danh gia cac tham sb thiét ké khac va st dung céng
nghé thi cong vé hdm béng bién phap dung thiét bi khoan
ham TBM nén c6 nhirng phan tich than trong vé anh hwéng
clia cac van dé lién quan dén bai toan Itn va 6n dinh cong
trinh, dac biét la trong cac khu virc dat yéu cla dé thi véi mat
dd dan cw dong duc.

Kién nghi

Dé gi¢i han su hw hai c6 thé xay ra do Itn gay ra tir céng
tac thi cong dwerng ham 1a yéu ciu siv dung céc thiét bi va
phwong phép thi cdng dwdrng hdm co gidi gidm duoc su mét
mat d4t do dao lem, 1&ch tuyén ... cAn cd cac bién phap sau:

- Phan tich than trong bai toan thiét ké cong trinh ngam,
Iwa chon cac phwong phap tt]iét ké phu hc_yp. Lu’q chc_)r] cbng
nghé thi céng phu hop v&i diéu kién dia chat tuyén ngam.

- Gi6i han ty |é chiéu dai /dwéng kinh cho khién dao, muc
dich la kiém soat hwdng dé dang hon va giam bot nhirng
anh hwéng cla thi cong céng trinh ngam trong dat yéu.

- Qu‘an tréc va thu thap di¥ liéu do dac, dam bao cong
trinh ngam thi cong dwoc an toan hiéu qua./.
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(tiép theo trang 7)
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