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Shield Machine Equipment for Urban’s Tunneling Construction in Vietnam

Tom tat

Abstract

Geological factors always play a major role in
determining the feasibility of a tunnel project.
Many urban areas in Vietnam, typically Ho

Chi Minh City and Hanoi, are located on soft

soil strata. Therefore, it is important to study

and understand tunnel construction methods

in these specific geological conditions. Some
mechanized digging shield equipment in urban
tunnel construction in Vietnam, such as Shield
Excavation Method (SM), Drilling and Excavation
Method (TBM), Push Push Method (pipe jacking),
and have been studied to show their applicability
under specific conditions. Proposals to select
suitable tunnel construction methods are given at
the end of the paper.
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1. Gi&i thiéu chung

Ham va cac két cdu ngdm ngay cang cé vai trd quan trong trong mét hé théng
giao théng hién dai. Hiu hét cac khu vc do thi trén thé gidi hién déu phai déi mat
véi nhidu van dé Ion, d3c biét 1a giao théng. Két cAu ha tang cii nhin chung 12 18i
thoi, khéng con dap ng dwoc nhu cau di lai va van chuyén khéng ngirng gia ting.
Trong bdi canh d6 thi khéng gian giao théng theo hwéng di ngdm trong long dat
mot 1an nira lai dwoc kham pha. Cong trinh hAm c6 nhivtng wu thé vuot trdi so voi
céc loai hinh giao théng khac & sw di lai nhanh chéng, tién loi, va an toan rat cao,
nhét 1a trong trwéng hop thién tai, chién sw. Co thé néi giao thong ngdm la xu thé
phat trién tat yéu ctia mot nén kinh té& hién dai cia thé gioi.

T trwdc dén nay cac yéu td vé dia chat, cu thé 1a cac didu kién dia chat cla
nén dat ludn doéng vai trd chi yéu trong viéc quyét dinh tinh kha thi chung ctia mot
du an hadm. B&i vay, trinh do ky thuat trwéc day chi cho phép xay dwng cac ham
ngén.Ngay nay nh& nhivng tién bod vé& khoa hoc céng nghé, hdm duwoc xay dwng
& bat ky noi nao khi can thiét hodc cé cha dinh lam ma khéng con phu thudc cac
yéu tb vé ky thuat va vé dia chét. Viéc lién két cong trinh hdm véi cac mang lwdi
giao théng hién cé ciing la mot yéu td co tinh quyét dinh. Do nhirng rang budc nay
ma céac cong trinh hAm thwdng phai bé tri trén cac tuyén dwdng di qua khu vue dia
tang c6 cAu tric khong phai la ly twéng, dé la cac khu vuc d6 thi Ién, thweng nam
& cac vung chau thé (dia ting mém yéu) nhw d6 thi Ha Noi va TP Hd Chi Minh.
Hau hét cac do thi I6n d&u co hé thdéng giao thdng ngdm hodc dwoc mé mang
thém hodc dwoc xay mai v&i quy mo ngdy cang tang. O Viét Nam, viéc xay dwng
hé théng giao théng d6 thj dang 1a van d& birc xdc. Ngoai mét sé6 hdm giao thong
dwong bd vira méi xay dwng, ching ta da cé cac dw an giao théng ngdm & TP
HCM va & Ha Noi, nhirng d6 thi nay chi yéu ndm trén dia tAng dat yéu. Vi thé viéc
nghién ctru tim hiéu cac phwong phap thi cong trong didu kién dia chat d&c thu nay
¢6 y nghia quan trong.

2. So bd vé dic diém dia chat cong trinh

Cac db thj ctia Viét Nam hau hét ndm trong viing ddng béng, cac ving duyén
hai c6 dac diém dia chat la ddng béng, trong do6 hai ddng bang I&n nhat 1a dong
béng Béc Bo va dbng bang séng Clru Long. Cén ct vao ngudn gbc va didu kién
hinh thanh cac ddng béng, ddng théi dwa vao céc tai liéu thdm do dia chét cong
trinh, so bd cé thé nhan xét vé& dac diém chung ctia cac tang dat yéuViét Nam nhw
sau:

a) Pdng bang Bac B6: chi yéu la loai trdm tich tam giac chau cii va tam giac
chau thd ctia ddng bang séng Héng, sdng Thai binh va cac chi lwu cGa ching. Mién
nay co dién tich rat rong (khoang 15.000km2) va it déi nui sét. Ving phtl sa séng
Héng chiém dién tich rong nhat trong mién nay. Xét vé mat dia hinh dia mao thi
day 1a mién ddng bang thudc loai bdi tu. Do cac didu kién dia chét, dia hinh nhw
vay nén chiéu day tAng trdm tich ki thi tw nay rat day, tir vai mét dén hon 100m.

b) Bdng béng Thanh Nghé Tinh: cé nhi*ng khu vic bdi tu, mai mon xen ké
nhau. So v&i déng bang Bac Bo, tAng trdm tich khong day 1&m. Cac trdm tich & day
ciing rat da dang: cé trdm tich bdi tu tam giac chau, cé loai trAm tich bdi tu ven bién.

c) Béng béng ven bién Trung Bo: 1a ddng béng mai mon béi tu dién hinh. Trdm
tich ki thir tw & day thuwong thdy & ving thung liing cac séng va thwéng la loai phu
sa bdi tich. Vung duyén hai thudc loai trdm tich phat trién trén cac dam pha can
dan, bdi tich trong diéu kién l&ng dong tinh.

d) Pdng béng Nam Bo: c6 thé chia thanh ba khu vic theo chiéu day I&6p dat
yéu:

Khu vuc c6 day 1op dat yéu day tir 1 + 30m: bao gdm cac viing ven thanh phd
Hb Chi Minh, thwgng ngudn séng Vam Cé Tay, Vam Cé Bong, phia tay Béng Thap
Mudi, ria quanh ving Bay Nui cho téi ving ven bién Ha Tién, Rach Gia, ria déng
béc ddng bang tlr ViingTau dén Bién Hoa.
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Yéu té anh
hwéng

DPao ngdm thong thwong

Khién dao

L6 thién

Diéu kién dia
chat

Trong diéu kién dia chat yéu can
ap dung cac gidi phap dac biét

Ung dung trong dét, da mém co do
bén nén don truc t&i 200-300kN/m?

Ap dung trong moi diéu kién
dia chat

Bién phap dbi
phc"> V@i nwdc
ngam

Trong trvd'ng hgp cé dong chay
ngam can ap dung cac giai phap
hé tro nhw khoan phut, 1am giéng
thu nwéc, 1am ham thoat nwdc

Khi diing khién kiéu kin khéng can ap
dung giai phap hé tro

Cén ap dung cac giai phap
nhw thoat nwéec, gia co dat

Do séu cong
trinh ngam

Khi ty 1&é H/D < 2 can ap dung
bién phap ho tro dé kiém soat
Iin bé mat

Chiéu day I&p dat pha téi thidu cho
phép bang 1 1an dwéng kinh CTN.
Khi dung khién khi nén hoac khién
chét Idng can dé& phong kha nang khi,
dung dich bj thoat ra ho&c dat day
trdi do ap lwc I6n. Po sau ti da phu
thudc vao ap lwc nwéc ngdm

Khong han ché chiéu day 16p
d4t pha tdi thiéu. C6 thé van
dung cho d6 sau t&i 40m

Dang mét cat
ngang

Bién phan vom cé dang cong
tron. Tiét dién ngang c6 thé thay
ddi trong thi cong

Chu yéu van dung cho tiét dién ngang
hinh trdn song ciing c6 thé cho cac
dang khac (chi nhat, 6van). Tiét dién
ngang hau nhu khéng thé thay ddi
trong qua trinh thi cdng

Chut yéu dung cho tiét dién
ngang ch* nhat song cling
c6 thé van dung cho cac
dang tiét dién ngang phurc
tap.

Dién tich mat
cat ngang

Khéng gidi han

Tuy thudc vao thiét bi. Hién nay da co
thiét bi dao v&i dwdng kinh t&i 14,5 m

Khéng gidi han

Hwéng tuyén

Ban kinh cong t6i thiéu bang 3 Ian

CTN Khéng gi¢i han

dwdng kinh may khién dao

Khéng gid¢i han

- Néu thi cdng gan cac cong trinh
hién hiru can ap dung céac bién
phéap chéng d& nham han ché
anh hwéng t&i cac cong trinh
nay.

- Hau nhw khéng gay anh hwéng
t&i hoat ddng giao théng trén mat
dét, triv vi tri thi cong giéng.

Tac dong toi
moi trvong

- Néu thi cdng gan cac cong trinh
hién hiru cin ap dung cac bién phap
chéng d& nhadm han ché anh huéng
t&i cac cdng trinh nay.

- Hau nhu khéng gay anh huwéng téi
hoat ddng giao théng trén mét dat, trir
cac vi tri thi cong giéng.

- Néu thi cong gan cac cong
trinh hién hiru can ap dung
céc bién phap chéng d&
nham han ché anh hwéng t&i
cac cong trinh nay.

- Gay anh hwéng téi hoat
dong giao théng trén mat gt
trong suét thdi gian thi cong.
- C4n c6 bién phap han ché
tac déng cua tiéng 6n va bui
t&i moi trwdng

- Khu vire c6 16p dat yéu day 5 + 30m phan b ké can khu
v trén va chiém dai bé phan ving déng bang va khu trung
tam Ddng Thap Muoi.

- Khu vic cé 16p dat yéu day 15 + 100m chad yéu thudc
céc tinh Vinh Long, Tra Vinh, Bén Tre t&i vang duyén hai tinh
Minh Hai, Tién Giang, Can Tho, Séc Trang.

Ngudn gbc ctia cac tAng dat yéu Ia loai trdm tich chau thd
(séng, bai bdi, tam giac chau), trdm tich be, viing vinh va déu
thudc vao trdm tich ki thir tw. Ngoai ra con gap cac loai dét
lay, d&t man su vet & ven bién, than bun & mlen rieng ngap
man ... V& dic diém ciu tao thi cac dat yéu thudng gdm
nhiéu Icwp dé4t tao thanh va khéng ddng nhét.

Nh‘u’ vay, caq doé thg Io’p & nwéc ta Ha Noi va TP Ho th
Minh déu cé dia tang dat yéu ma khi trién khai cac dy an ham
chuing ta phai giai quyét.

3. Lwa chon phwong phap thi cong trong xay dwng cac
coéng trinh ngam dé thi.

Mét phwong phap thi cdng hop ly bao ham nhiéu yéu
t& khac nhau, van d& co ban 1a chon dwoc phuwong phap
dao, so dd ddo va so dd thi cdng.Phwong phap thi cong bao
gém cac cdng viéc co ban Ia trinh tw dao, chéng d& hadm va
bbc xuc van chuyén, ching can dwoc bd tri theo mét chu
trinh hop Iy (chu ky cdng tac- chu ky khoan nd..).Mét phwong

phap thi cong hop Iy ddm bao: dao déu dan va kinh té trong
toan bd dy an, han ché dwogc hién twong gidm bén cho khoi
da, gidm thiéu cac loai anh hudng co hoc va méi tredong
cho khu dan cuw.... Cac y‘éu td co ban chi phoi viéc Iga chon
ph’u’o’ng phép‘thi céng gc‘)m:’phu"ong thirc dao vé, chong gitv;
Tiét dién, chiéu dai va d6 doc hé‘m, cac tinh chg‘at co ly clta
d{é\ lién quan t&i cong cu dao. Dieu kién dia chat, thay vé‘n,
tién do. Trong mbi phwong phap thi céng dwoc Iywa chon can
khéng dinh rd: phwong thirc dao phé dat da, phwong phap
chong tam va gilr 6p dinh cho khg‘)i da; phwong phap thoat
nuoc, loai trang thiet bi va tinh dong bo va kha nang cung
trng, phwong thirc va céng tac quan trac, do dac.

Cac phuwong phap dao hadm kin thwéng dwoc st dung
nhw sau:

- Phuong phap Khién dao (SM).

- Phuwong phap khoan dao (TBM).

- Phwong phéap kich day (pipe jacking).

Tuy vao d3c thu cta hdm dé lwa chon mét trong cac
phwong phap trén dé dao.

Khoang gitra thé ky 19, nganh Puong st phat trién
manh mé kéo theo céng nghé dég hém‘ra doi dé phuc vu thi
cbéng g:éc c’()ng trir]h t?u dién ngénj. Pau tién la céng nghé
dao ham n6 min co6 dieén. Nhwoc diém cla né la thi cong dao
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Phwong phap

TBM/SM

theo chiéu dai ham

L thi cong Khoan né min .
Dieu kién ba cirng bat yeu
Gia thiét bi kha thép- Chi phi thiét bi dao ham Chi phi thiét bi dao ham Ién,
Chiéu dai ham Chi phi dao khong bj anh hwéng nhidu | 160, chi thich hop khi chiéu | chi thich hop khi chiéu dai

dai ham Ion. ham Ién.

Hinh dang mit cat

V& co ban hdm c6 hinh vom.
Hinh dang ham c6 thé thay dbi dwoc

ngang ham
gang trong qua trinh thi céng.

Vé co ban hinh dang cla
ham Ia tron.

Céc dang kha di khac la hinh
ntra tron, nhiéu hinh tron
cling kha di khi str dung cac
thiét bi dao hdm dac biét.

V& co ban hinh dang clia
ham la tron.

Sau khi khoan, cac hinh
khac c6 thé mé rong béng
khoan nd.

Thuwong kha thi voi dién tich duwoi

Kich thwéc mat 150m?.

Puong kinh Ién nhat hién | Puwéng kinh 16n nhat hién

cat ngang Kich thuéc I&n nhét cho téi nay la trén | nay khoang 16.7m. nay khoang 14m.
200m?,
- N Phu hop, trir da qua ciing R -
ba cirng Phu hop (cudng d6 dé > 200MPa) Khéng kha thi
Da cirng vira Phu hop Phu hop Khong kha thi

Cac I&p dia chéat

yéu nhw d&i dt | Can c6 nhiéu bién phap chéng d&

Khéng phu hop tai nhirng Kha thi

gay va ngam khac nhau. noi dat yéu hodc cé nuéc.
nwéc.
Pét Khoéng kha thi Khoéng kha thi Phu hgp nhét

Do tiéng 6n va chan dong nén khong
Tiéng 6n va chan
dong cong trinh quan trong.

Can c6 phwong phap phu tro dé gidm
anh hwéng cla tiéng &n va chéan dong

phu hop tai nhitng noi gan nha cra va

it anh hwéng vé tiéng dn
va chan déng hon so véi
khoan né déi v&i nha va
cong trinh quan trong.

it anh hwéng vé tiéng &n va
chan dong hon cac phwong
phap d3o ham khac.

ham mét nhidu thdi gian, dd an toan th&p vi nd min gay rung
chén, thoi gian thi céng rat cham, déc biét kho khan khi thi
cbng cac dudng hdm dai. Thoi ky d6, co khi, tw dong hoa
phat trién, cdng nghé mé&i phat trién... 1a co s& thdi thic cac
k§ s hdm tim ra cong nghé& méi nhdm phuc vu thi cong
dao ham duoc dé& dang va an toan hon.Céng nghé dao hadm
béng co gi¢i TM (Tunnel Machine) gdm 2 loai chinh cong
nghé& dao ham TBM (Tunnel Boring Machine) va cong nghé
dao khién SM (Shield Machine).

Nam 1846, tai Turin (ltalia), m&du may TBM ti&n than da
xuét hién, dwoc thtr nghiém va dwa vao ap dung thi cong
ham. C6 may nay rat cdng k&nh, ap dung thuc té khong hiéu
qua. Gan 100 ndm sau, dén nam 1930, J.S. Robbins méi
nghién ctu va cho ra d&i mau may TBM dau tién véi nhivng
tinh néng twong déi gidbng nhuw may TBM ngay nay. Nhirng
ndm 1950, TBM dwoc ap dung réng rai trong dao ham nui
da. Bén nay, may TBM ngay cang dwoc hoan thién hon va
tré thanh cdng nghé sd mét trong thi céng cac cong trinh lién
quan dén dao hdm nhw giao théng, thay dién.

4. May khoan ham co gi¢i TBM/SM:

V&ind lyc tao didu kién thuan loi va tw ddng héa cac hoat
dong dao hdm & maét mirc d6 ndo d6, nganh céng nghiép k§
thuat bat ddu phat trién may maéc két hop co gidi hoa va thuyc
hanh ty déng hoa twong ty nhw nhitng hoat déng duoc st
dung trong cac quy trinh san xuét. Trong nhi*ng ndm qua,
nganh cdng nghiép nay da lién tuc cai tién cac tinh ndng va

nang cao pham vi trng dung.Budng hdm cé hinh tron thwéng
phd bién, toan bd dwdng hdm hodc tirng doan dwdng hdm
c6 cuing mét cat va dau may cat hodc banh xe cét dwoc lya
chon béng phuong tién thiét bi khai thac phu hgp. Trong giai
doan dao, may dwoc di chuyén lién tuc vé phia trudc.Viéc ap
dung cac may dao ham va cai tién lién tuc cac ky thuat khai
thac khac nhau da dan dén cac loai may c6 kha nang dao
xuyén qua cac I&p dat cwc ky khéng ddng nhat, twong (ng
l& hén hop clia d4t mém va da ran.

Ca TBM ((rng dung da ctrng) va SM (dat mém) déu thuc
hién cung mét muc dich:

- BDam bao viéc dao dat dudi long dét c6 hé thdng va tu
dong;

- Cung cip mét sy bao vé hiru hiéu (14 chén) cho luc
lwvgng lao dong & phia trwdrc;

- On dinh dwérng hdm théng qua viéc nhanh chéng déng
tAm vom vong;

-Van chuyén vat liéu dao ra ngoai.

Viéc ap dung cac may dao ham va cai tién lién tuc cac kj
thuat khai thac khac nhau da dan dén cac loai may co kha
néng dao xuyén qua cac Iép dat cwe ky khong ddng nhét,
twong (rng & hén hop clia dat mém va da ran. Sw khac biét
ré rang gitra may khoan ham (TBM) déi véi da cirng vibng co
hé sb kién cb f (thong thwong f 26) va may khién (SM) cho
dét da mém yéu chira nudc theo thiét ké ban ddu cia ching,
c6ng nghé khai thac va ky thuat dac biét, da mat di y nghia
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My khoan ham g thadée (Gripper TBM)

My khisan ham mar rong (ETHM)

Sy Khoan ki o kKlndn (TBM-5)
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Miry khnén thudin nghich (KSM)

Hinh 1: Phan loai may dao ham co gidi

ban d&u. Sy phat trién, kinh nghiém trong qua kh(r va nhirng
tién bd dat dworc trong thuc t& da tao ra nhirng thiét bj may
dao ham, trong d6 cac tinh nang tiéu biéu cha ca hai ky thuat
da dwoc tich hgp trong mot thiét bi. Theo cach nay, kha nang
da dwoc tao ra d& lam cho cac may dao hdm cé sén phu
hop v&i toan bd diéu kién dia chét, k§ thuat. Cac diéu kién
dia chét, ky thuat dw doan két hop véi tién trinh cla tuyén
dwdng va dd déc thé hién cac didu kién tién quyét quyét dinh
d& chon phwong phap dao hadm. Bing cach so sanh mat cét
can thiét cho muc dich clia dwérng hm, chiéu dai ciia né va
cac diéu kién dia ky thuat v&i cong nghé cé sdn, may dao

a. Dau cat da

Hinh 2. Cac loai may thi cong ham cao gigi

b. Dau cat dat

ham phl hop nhét da dwoc phat trién va dwa vao s dung.
Nhirng hwéng dan nay, ap dung cho cac méi quan hé tén tai
ddng thoi gitra didu kién dia ky thuat, quy trinh va k§ thuat thi
c6ng. Khi chon may dao ham, tinh twong thich méi trwéng
clia cac phwong phap dao ham ciing phai dwoc xem xét mot
cach thau dao, bdi ddi héi vén dau tw ban ddu Ién. Do vay,
viéc str dung may dao ham co gi¢i TBM/SM can phai nghién
ctru, tim hiéu ky thong tin vé& khéi da dé& xt ly va phan tich.

Sw khac nhau cla hai loai may khoan ham (TBM) va
khién dao (SM) con thé hién ngay & phia trén dau cét cla
thiét bi. V&i cac SM thi cac thiét
bi cat pha dat da trén dau cat
c6 dang nhw Hinh 3.a phuc vu
cho d4t va dat mém yéu. Céac
TBM cho da cirng thwong st
dung vé&i cac dia cat don va doi
trén truc dworc gén véi dau cét
ctia TBM dé& bao, cat pha da
trén gwong dao (Hinh 3.b).

Truwdng hop gwong dao co
ca d4t va da thi sy hén hop cla
hai loai thiét bj dao pha dat da
trén duwoc thiét k& gan trén bé
mat diu dao clia may.

Dén nay, sy phan biét hai
loai phwong phap dao nay
khéng con rd rang, do sy phat
trién cua thiét bi phu hop cho
nhiéu loai dia chat khac nhau.
C6 thé thi cong tuyén ham dai,

$0 49 - 2023 .|-|
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a. Thiét bi dao cat cho dat

¢ W &

b. Thiét bi dao cat cho da

Hinh 3. Cac dang thiét bi dao cat cho may khoan ham

di qua nhidu khu vuc khac nhau nén cau tao may da duoc
I&p ca 2 loai thiét bi dao cat cho ca da va dat. Thudng goi
chung la TBM.

Cdng nghé TBM ra doi phuc vu cho cac dy an tau dién
ngam vi nhitng wu diém cta né. Bao ham bang céng nghé
TBM thi cdng phan I&n dwéi mat dat nén khong tn dién tich
phuc vu thi céng va hau nhw khéng lam anh hwéng dén cac
cong trinh xay dwng trén mét dat. Dac diém cha ham tau dién
ngam |a rat néng (chi khodng -10 dén -15m so v&i mét dat),
da s6 ham c6 dia chét rat phire tap, mirc nwéc ngdm cao...,
nén viéc thi cong bang céng nghé TMB da giai quyét dwoc
t4t ca nhixng van dé trén trong khi tat ca cac phwong phap
khac khéng lam dwoc. Hai loai may TBM thwong dwoc dung
nhiéu nhét dé thi céng hdm tau dién ngdm la EPB ((rng dung
ap lwc dat can bang) va Slurry (ding ap luc viva can bang).

Theo diéu kién dia chéat, c6 th& phan thanh 03 loai chinh,
mo ta trong hinh vé:

- TBM trong da ctrng (open mode TBM)- loai TBM hé.

- TBM trong dét da trung binh (Mixed Shield TBM).

- TBM trong d4t yéu va dat khong 6n dinh (Slurry, EPB
TBM)

TBM dao trong da cirng - trung binh c6 cuwdng dd khang
nér) on = 50 - 300Mpa; o = 5 - 25Mpa; chi tiéu danh gia
chat lwvgng khdi da RQD = 50 - 100%; khoang cach khe nit
>0,6m.

- TBM trong d4t yéu va dat khéng 6n dinh (Slurry, EPB
TBM): c6 cwong dd khang nén oy = 5 - 50Mpa; 6, = 0,5 -
5Mpa; chi tiéu danh gia chat lwong khéi da RQD = 10 - 50%;
khoang céach khe nit dén 0,6m.

Sw khac biét cha yéu gitva cac loai TBM nay ndm & 3
yéu tb:

- Co c4u dao (phan dau cat).

- Co cau van chuyén dét da ra khéi gwong
(phan than).
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- Co c&u bao vé (khién) (phan dudi).

Nh& nhivng tién bo trong cong nghé dao ham
bang co gidi, v&i cac thiét bj ddo hadm ngudi ta
c6 thé khoan mé& ham, tham chi & trong cac diéu
kién dat rat khé dao. Hai muc tiéu quan trong
nhat trong viéc thi cdng hAm bang co gidi la:
(1) chdng d& chéc dwgc khéi dat trong qué trinh
dao ham; va (2) git* cho khéi dét xung quanh
phia sau clia phan dudi khién ludn & trang thai
can bang, bang cach bom vira trong khi van tién
hanh I&p dwng vé ham.

5. Lwa chon thiét bi khoan hAmphu hop &
do thi Viéet Nam

Vi didu kién dia chat yéu cha cac thanh
phd I&n & Viét Nam, hai hé théng thi cong hadm
bang co gii - dung khién vira (Slurry shield) va
dung khién ap Iyc dat can bang (Earth pressure
balanced shield) dwgc str dung phu hop nhat.
5.1. Khién dung vira (Slurry shield)

DPéi véi loai khién dung viva thi dung mai
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a. TBM EPB
Hinh 5.Cac loai may TBM dudc str dung hién nay
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Hinh 6. Bang lua chon may thi cong TBM

(medium) chong d& mat dao la mot chat 16ng hau nhw khéng
c6 ma sat. N6 gom nwéc va mét phu gia co thé thdm qua va
bam dong vao bé mat hang dao dé tao thanh mot 16p chong
thdm. L&p nay sé truyén ap luc chéng d& ciia chét [dng vao
d4t nén. O chau Au, bentonite (6t loai sét duwoc x ly vé& k§
thuat) dwoc st dung phd bién nhw mét phu gia cé tinh thdm:;
& Nhat Ban, thi thwdng cho thém sét tw nhién.

C6ng nghé dung méi chdng d& lién quan t&i bentonite da
dwoc giao sw Muller-Kirchenbauer (Btrc) nghién ctru; con
lién quan t&i sét tw nhién, thi dwoc Ts. Hironubu Yamazaki
(Nhat Ban) nghién ctru.

5.2. Khién dung dat dé can bang ap luc (EPB)

Vi dung méi chéng d& dung cho loai khién EPB chinh la
vat liéu dwoc dao ra, nén nhin chung khé ma phan dinh mét
cach chinh xac. Tham chi khi ¢ c& nwéc ngam, thi cac tinh
chét ctia dung méi chdng d& nay van & mlc twong dwong
véi nhitng dac tinh tét nhat cia mot chat 16ngkhong thudc
khéng ma sat (non-frictionless) va c6 dd nhét cao. Néu
lwong nwéc ngdm xam nhap & mirc d6 chwa thoa dang hoac
néu dat khong chira nhivng hat that min thi phai dwa thém
nwéc hodc nwéce 1an sét huyén phii vao khe hdng & chd dau
cat ctia khién @& cé dwoc cac dic tinh 16ng thich hop cho
viéc truyén ap luc.

Cac hé théng co hoc, chdng han nhw nhitng can ngudy
dwoc gan vao banh xe cét kiéu quay tron va tAm vach ngén
(bulkhead) chiu ap Iyc tinh, thi d@m nhiém viéc trén vat liéu
(d4t) da dao vé&i lwgng huyén phil bd sung dé thanh mét khéi
thé ddng nhat. D4t cang cé tinh ddng nhét va cang chéc thi
qua trinh nay cang dat két qua.

Viéc Iwa chon may khoan ham can dwa trén két qua khao
sat dia chat tuyén. Trong diéu kién cat va séi xdp, may khoan
ham st dung dung dich khoan c6 wu thé hon ca. Chét phu
gia ap lwc cao sé twong tac 1&n ca ap lwc nwdc va dat. Néu
d4t c6 ham lwong sét phu hop, ¢ thé chi can ding nwéc.
Ngwoc lai, dung dich nwéc pha bentonite hoac dung dich
nhii twong dwoc st dung d& tao mét mang chéng thdm
mong gat k&t mat hdm. Chét phu gia dang huyén pht dwoc
dwa vao doan phia trén ctia khoang réng may khoan ham va
hén hop dat/chat huyén phi sé dwoc phun ra tir phan dwéi
noi cé bo phan khudy déu dé tranh tinh trang bdi 1dng va
dam bdo tach dwoc cac chét trung gian ddng nhat. Déi véi
may khoan ham can béng ap lwc dét, cac chat phu gia déat
pha sét nhw nwdc, bentonite hodc bot hda hoc sé dugc stv
dung d& tao mot loai “vivra dat” d& can bng ca ap lwc nuwéc
va dat. Vat lidu dao duoc thwong dwoc chuyén qua bang
tai quay. Co sw twong quan dwa trén phan bd kich thwéc
hat (Particle Size Distribution (PSD) d4t d& danh gia sw phu
hop trong viéc lwa chon may khoan ham can bang ap luc dat
(EPB TBM) hogc may khoan ham st dung dung dich khoan.
Vi du vé& su twong quan nay duoc thé hién trong Hinh 6.

6. Két luan, kién nghi
Két luan

Hién nay ,nhu cau xay dwng cac cong trinh ngdm dang
gia tang voi tép dé nhan,h chong, dac biét l1a & cac do thj lon,
noi ma cac diéu kién dat dai thwdng khdng thuan lgi. Trong
quy hoach phét trién & Ha NGi va TP H6 Chi Minh, giai phap
giao théng ngam da duoc quan tam ‘vé bat dau trién khai.
Mac dau ngay nay v&i nhirng tién bd ve khoa hoc céng nghé,
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ngudi ta cé thé xay dwng dwoc hAm & hau nhw trong moi loai
d4t va moi méi trudng song trén thuc té viéc thi cong cong
trinh ngdm trong nén d4t yéu van 1a mot van dé nan giai.

V6i d&c trwng d6 thi la dia chat yéu, phwong phap dao
hadm bang TBM/SM la phwong an hiéu qua. Viéc di sau tim
hiéu, nghién ctu kinh nghiém cta nwéc ngoai trong Iinh vye
cong trinh ngam tré nén cép thiét va rat hivu ich dbi vai thuc
té trong nuéc.

Do vay, dé tai da nghién ctru cadc may dao ham TBM/SM,
phan tich nghién ctru mét sb van dé& dang luu y ddng thoi
ciing 14 nhitng khuyén nghi ddi véi xay dwng ham trong dét
yéu thi céng phi hop véi didu kién cla Viét Nam.

Déi v&i cong tac khao sat dia chat va phan tich thiét ké
dw an cong trinh ngdm thi cong béng TBM phai tién hanh
nghién ctru danh gia méi trwdng va céc khu vwe xung quanh
dé& c6 dwoc mot quyét dinh ban diu vé huéng hodc tuyén
d&t ham. Nhitng quyét dinh nay ciing tuy thudc vao quy mé
ctia hdm, va dap &ng dwoc cac nhan té anh hwéng chang
han nhw: nhitng quy dinh ctia chinh pha, cac ché dinh, kha
nang tiép can téi dwoc cong trinh, cac théng sb vé chi phi,
thoi han hoan thanh dw an, va cac diéu kién rang bubc cé
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overview. Tunnelling and Underground Space Technology, 87,
122-126.

4. Két luan

Kha nang tw duy v& hinh khéi, khdng gian cé tdm quan
trong 16N déi véi cong viéc trong cac linh vire khac nhau lién
quan dén nganh nghé& nhw d6 hoa may tinh, ky thuat, kién
trdc va xay dung. C6 thé khdng dinh, day 1a mot yéu tb rat
quan trong clia ngudi hanh nghé kién tric chuyén nghiép.
Trong nganh kién triic néi riéng, hinh hoc hoa hinh khéng chi
la mét mén hoc don thudn, ma mén hoc con déng vai trod rat
I&n trong sw phat trién vé& kha nang tw duy logic ciing nhw
hinh thanh kha nang phat trién tri twdng twong vé khong gian
clia nguwoi hoc./.

thé vé thoi gian.

Viéc danh gia cac tham sb thiét ké khac va st dung céng
nghé thi cong vé hdm béng bién phap dung thiét bi khoan
ham TBM nén c6 nhirng phan tich than trong vé anh hwéng
clia cac van dé lién quan dén bai toan Itn va 6n dinh cong
trinh, dac biét la trong cac khu virc dat yéu cla dé thi véi mat
dd dan cw dong duc.

Kién nghi

Dé gi¢i han su hw hai c6 thé xay ra do Itn gay ra tir céng
tac thi cong dwerng ham 1a yéu ciu siv dung céc thiét bi va
phwong phép thi cdng dwdrng hdm co gidi gidm duoc su mét
mat d4t do dao lem, 1&ch tuyén ... cAn cd cac bién phap sau:

- Phan tich than trong bai toan thiét ké cong trinh ngam,
Iwa chon cac phwong phap tt]iét ké phu hc_yp. Lu’q chc_)r] cbng
nghé thi céng phu hop v&i diéu kién dia chat tuyén ngam.

- Gi6i han ty |é chiéu dai /dwéng kinh cho khién dao, muc
dich la kiém soat hwdng dé dang hon va giam bot nhirng
anh hwéng cla thi cong céng trinh ngam trong dat yéu.

- Qu‘an tréc va thu thap di¥ liéu do dac, dam bao cong
trinh ngam thi cong dwoc an toan hiéu qua./.
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