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Tính toán bu lông neo trong bê tông  
theo tiêu chuẩn hoa kỳ ACI 318-08
Calculation of anchor bolts according to ACI 318-08

Nguyễn Danh Hoàng 

Tóm tắt
Đối với các công trình dân dụng, công nghiệp 

việc sử dụng các loại bu lông neo (có thể là đặt 
trước hoặc đặt sau) để liên kết kết cấu thép với 

bê tông rất phổ biến. Sự phá hoại của bu lông 
neo rất phức tạp nó có thể xuất phát từ bản 

thân bu lông neo hay các vùng bê tông quanh 
bu lông neo theo các dạng chịu lực khác nhau. 
Trong các điều kiện phải dùng bu lông neo đặt 

sau (công trình cải tạo, treo các thiết bị hoàn 
thiện, cơ điện…) ở các vùng diện tích hẹp dễ 

xảy ra phá hoại từ vùng bê tông quanh bu lông 
neo. Bài báo đề cập đến việc tính toán bu lông 
neo trong bê tông theo tiêu chuẩn Hoa Kỳ ACI 

318-08.
Từ khóa: bu lông neo, kéo, cắt, độ bền, bê tông

Abstract
For civil and industrial constructions, the use of 

anchor bolts (either potst installed anchors or cast in 
place anchors) is very popular. The failure of anchor 
bolt is so complicated. It can arise from the anchor 
bolt itself or the concrete areas around the anchor 

bolts under different force. In the conditions where it 
is necessary to use cast in place anchors (renovating 

works, ME equipment...) It is often appears failure 
cases from the concrete area. The paper mention 

to the calculation of anchor bolts according to the 
American standard ACI 318-08. 
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1. Đặt vấn đề
Thực tế làm việc của các loại bu lông liên kết với kết cấu bê tông cốt thép (bu 

lông neo đặt trước, đặt sau …) là rất phức tạp. Sự phá hoại có thể xảy ra tại bu 
lông neo hay tại vùng bê tông quanh bu lông neo, có thể phá hoại do chịu kéo 
hoặc chịu cắt hoặc kết hợp. Trong tiêu chuẩn thiết kế kết cấu thép hiện hành 
TCVN 5574-2012 và cả tiêu chuẩn thiết kế bê tông cốt thép TCVN 5574-2018 
mới chỉ đề cập đến sự phá hoại tại bản thân bu lông neo mà chưa đề cập nhiều 
đến sự phá hoại của vùng bê tông quanh bu lông neo. Đối với các loại bu lông 
neo đặt trước được hạn chế đáng kể. Tuy nhiên trong một số trường hợp khi 
thi công các công trình cải tạo hoặc những trường hợp bất khả kháng thì phải 
dùng các loại bu lông neo đặt sau khi đó chiều sâu chôn bu lông trong bê tông 
và khoảng các từ bu lông tới mép tiết diện hạn chế. Do đó nguy cơ phá hoại bê 
tông quanh bu lông neo là rất lớn. 

Sự phá hoại của liên kết bu lông vào bê tông có thể xảy ra một hoặc kết hợp 
các trường hợp trong hình 1.

Do hạn chế trong khối lượng nên nội dung bài báo tác giả chỉ xin đề cập đến 
trường hợp kéo vỡ côn bê tông quanh bu lông neo (trường hợp d,e của hình 1) 
và trường hợp vỡ côn bê tông do lực cắt (trường hợp a,c của hình 1). Trong đó 
sẽ khảo sát cho trường hợp khoảng cách từ tâm bu lông neo đến mép bê tông 
nhỏ và bề dày cấu kiện bê tông nhỏ.

2. Tính toán độ bền theo điều kiện kéo vỡ côn bê tông quanh bu lông neo 
Độ bền danh nghĩa theo điều kiện kéo vỡ côn bê tông quanh bu lông neo 

đơn hoặc nhóm bu lông neo xác định như sau:
Đối với bu lông trong nhóm: 

	
, , , ,

Nc
cbg ec N ed N c N cp N b

N co

AN N
A

ψ ψ ψ ψ=
              						     (1)

Đối với bu lông đơn: 

	
, , ,

Nc
cb ed N c N cp N b

N co

AN N
A

ψ ψ ψ=
                      							     (2)

       Trong đó:
ANco  là diện tích hình chiếu bằng vùng bê tông kéo vỡ cho 1 bu lông đơn.

	
2(2 1.5 ) (2 1.5 ) 9Nco ef ef efA h h h= × × × =

Khi có nhiều bu lông nếu khoảng các theo 2 phương đến 1 bu lông gần nhất 
nhỏ hơn 3 lần chiều sâu chôn bu lông trong bê tông (hef) thì khi đó sẽ tính toán 
các bu lông như 1 nhóm và dùng công thức (1). Còn khi khoảng các từ 1 bu 
lông đến các bu lông khác lớn hơn 3 hef thì phải tính toán kiểm tra cho bu lông 
đơn dùng công thức (2).

ANC  là diện tích hình chiếu bằng côn bê tông kéo vỡ của 1 bu lông neo đơn 
hoặc nhóm bu lông neo được xác định như các trường hợp sau: 

Xác định ψec,N:

	 ψec,N  là hệ kể đến độ lệch tâm của nhóm bu lông xác định theo công 
thức sau:

	

, '

1
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3

ec N

n

ef

e
h

ψ =
 
+  

 

, và giá trị ψec,N không lấy lớn hơn 1       			  (3)
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	 Với '
ne  là độ lệch tâm lực kéo so với trọng tâm nhóm 

bu lông.

	 Xác định ψed,N: 

	 , 1ed Nψ = , nếu ,min 1.5a efc h≥
                              (4)                                       

     

,min
, 0.7 0.3

1.5
a

ed N
ef

c
h

ψ = + , nếu ,min 1.5a efc h≤
		 (5)

	 Với ca,min là giá trị nhỏ nhất trong các khoảng cách từ 
tâm bu lông neo đến mép;

Xác định ψc,N:

	 Khi tính toán không xuất hiện vết nứt ψc,N  = 1.25 với 

bu lông đặt trước,  ψc,N  = 1.4 với bu lông đặt sau;

	 Khi tính toán có xuất hiện vết nứt ψc,N  = 1.0 với bu 
lông đặt trước và bu lông đặt sau.

Xác định ψcp,N:                   

	 , 1cp Nψ = , nếu ,mina acc c≥
				    (6)

	

,min
,

a
cp N

ac

c
c

ψ = , nếu ,min 1.5a efc h≤
                      (7)

       
Và giá trị ψcp,N không được nhỏ hơn 

,1.5 e f

ac

h
c

;

Trong đó cac xác định tuỳ thuộc loại bu lông neo. Đối với 
bu lông kiểm soát bằng mô men xoắn cac=2.5hef, đối với các 
loại bu lông khác cac=4hef.

Cường độ chịu kéo của bê tông trong vùng bị nứt khi tính 
toán theo điều kiện kéo vỡ côn bê tông quanh bu lông neo 
không được vượt quá giá trị sau đây:

	
' 1.5

b c c efN k f hλ=
                            			   (8)

	 Trong đó: kc=24 với bu lông đặt trước, 
		       kc=17 đối với bu lông đặt sau; 

     		      1λ =  với bê tông nặng thông thường;

Đối với các bu lông hàn đầu có 28cm<hef<63cm thì Nb 

không vượt quá giá trị ' 5/316b c efN f hλ= .

a.Các trường hợp phá hoại bu lông neo 
chịu cắt

b. Các trường hợp phá hoại bu lông neo 
chịu kéo

Hình 1. Các trường hợp phá hoại bu lông neo [3]

ef1.5h ef1.5h

ef
1.5h

ef
1.5h

ef1.5h ef1.5h

MÆt b»ng

MÆt ®øng

Hình 2. Tính toán ANco [3]
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1    c

ef1.5h

ef1.5h
NCA

ef1.5h

ANC = (c1 + 1.5hef)(2 x 1.5hef)
NÕu c1 < 1.5hef

ANC = (c1 + s1+1.5hef)(2 x 1.5hef)
NÕu c1 < 1.5hef và s1 < 3hef

ef1.5h

ef1.5h

c1 s1 1.5hef c1 s1 1.5hef

1.5hef

s2

c2

NCA NCA

ANC = (c1 + s1+1.5hef)(c2 + s2 + 1.5hef)
NÕu c1 và c2 < 1.5hef và s1 và s2 < 3hef

Hình 3. Tính toán ANC [3]

Khi các bu lông neo nằm ở vị trí có khoảng cách tới mép 
bê tông bé hơn 1.5hef tới ba cạnh hoặc nhiều hơn ba cạnh 
thì giá trị của hef được sử dụng để tính ANc theo công thức 
(1) đến (8) sẽ bằng giá trị lớn hơn giữa ca,max/1.5 và 1/3 
khoảng cách lớn nhất giữ các bu lông trong nhóm. 

Độ bền thiết kế là giá trị cbNφ hay cbgNφ trong đó φ  là 
hệ số sức kháng phụ thuộc dạng chịu lực và bố trí cốt thép 
trong kết cấu bê tông.

3. Tính toán độ bền theo điều kiện vỡ côn bê tông do 
lực cắt

Độ bền danh nghĩa theo điều kiện vỡ bê tông do lực cắt 
được xác định như sau:

Đối với bu lông trong nhóm: 

, , , ,
Vc

cb ec V ed V c V h V b
V co

AV V
A

ψ ψ ψ ψ=
              			  (9)

, , ,
Vc

cbg ec V c V h V b
V co

AV V
A

ψ ψ ψ=
                      		  (10)

Với AVco  là diện tích hình chiếu vùng bê tông vỡ do lực 
cắt cho 1 bu lông đơn.

( )2

1 1 12(1.5 )(1.5 ) 4.5Vco a a aA c c c= =

AVC  là diện tích hình chiếu côn bê tông vỡ do lực cắt của 
1 bu lông neo đơn hoặc nhóm bu lông neo được xác định 
theo các trường hợp trong hình 4.

Xác định ψec,V. ψec,V  là hệ kể đến độ lệch tâm của nhóm 
bu lông xác định theo công thức sau;

, '

1

1
21
3

ec V
V
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e
c

ψ =
 
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 

, và giá trị ψec,V không lấy lớn hơn 1        	
								        (11)

'
ve  là độ lệch tâm lực cắt so với trọng tâm nhóm bu lông;

Xác định ψed,V: , 1ed Vψ = , nếu 2 11.5a ac c≥ 		  (12)     

2
,

1

0.7 0.3
1.5

a
ed V

ca

c
c

ψ = + , nếu 2 11.5a ac c<        		  (13)

Xác định ψc,V:
Khi tính toán không xuất hiện vết nứt ψc,V  = 1.4,  khi tính 

toán có xuất hiện vết nứt ψc,V  được lấy như sau:

	 ψc,V  = 1.0 khi không có cốt thép gia cường, ψc,V = 1.2 
khi có cốt thép dọc gia cường, ψc,V = 1.4 khi có cốt dọc và 
cốt đai gia cường.

Xác định ψh,V: 

	

1
,

1.5 a
h V

a

c
h

ψ = , nếu 11.5a ah c≤
			   (14)

	 ψh,V  lấy giá trị không nhỏ hơn 1.  
Cường độ chịu cắt của bê tông trong vùng bị nứt khi tính 

toán theo điều kiện vỡ côn bê tông quanh bu lông neo do lực 
cắt không được vượt quá giá trị sau đây:

( )
0.2

1.5'
17 e

b a c a
a

lV d f c
d

λ
  
 =      			   (15)

Trong đó: 

e efl h=  với bu lông có độ cứng không đổi, 2e al d=  với 
bu lông nở kiểm soát bằng mô men xoắn. Trong tất cả các 

trường hợp 8e al d≤ .
Đối với các bu lông có phần đáy được đặt trước hoặc 

hàn vào cốt thép giá trị Vb được tính toán theo công thức 
sau:

	

( )
0.2

1.5'
18 e

b a c a
a

lV d f c
d

λ
  
 =       			   (16)

	 1λ =  với bê tông nặng thông thường;
Khi các bu lông neo nằm ở vị trí có khoảng cách tới mép 

bê tông bé hơn giá trị 1.5ca1 và ha <1.5ca1 thì giá trị của ca1 
được sử dụng để tính toán theo công thức từ (9) đến (16) sẽ 
bằng giá trị lớn hơn giữa ca2/1.5, ha/1.5 và 1/3 khoảng cách 
lớn nhất giữ các bu lông trong nhóm. 

Độ bền thiết kế là giá trị cbVφ hay cbgVφ .
Khi chịu tác dụng đồng thời của lực cắt và lực kéo thì 

công thức kiểm tra cho 3 trường hợp như sau:

- Nếu 0.2ua

n

V
Vφ

≤  thì n uaN Nφ ≥
           			   (17)

- Nếu 0.2ua

n

N
Nφ

≤  thì n uaV Vφ ≥
            			   (18)
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- Nếu 0.2ua

n

N
Nφ

>  và 0.2ua

n

V
Vφ

>
 

 
 thì 1.2ua ua

n n

N V
N Vφ φ

+ ≤
     				    (19)

4. Tính toán độ bền kéo và cắt của thân bu lông
Tính toán khả năng chịu kéo của bu lông neo:  
Khả năng chịu kéo danh định của của các bu lông neo 

xác định như sau:

	 ,sa se N utaN nA f= 					     (20)
	 Trong đó: 
	 n: là số lượng bu lông, 
	 Ase,N:  là diện tích thực bu lông neo;
	 utaf : là cường độ kéo đứt danh định của bu lông neo 

lấy giá trị nhỏ hơn của 860Mpa và 1.9 yaf . 
Khả năng chịu kéo thiết kế lấy giá trị: saNφ  với φ  hệ số 

sức kháng phụ thuộc vào phân loại nhóm bu lông.
Tính toán khả năng chịu cắt của bu lông neo:  
Khả năng chịu cắt danh định của của các bu lông neo xác 

định như sau:

,sa se V utaV nA f=  đối với bu lông có đầu dạng tấm; 	 (21)

,0.6sa se V utaV n A f=  đối với các loại bu lông khác; 	 (22)
	 Trong đó 
	 Ase,V, n, utaf : lấy như trong công thức (20) 
Khả năng chịu kéo thiết kế lấy giá trị: saNφ  với φ  hệ số 

sức kháng phụ thuộc vào phân loại nhóm bu lông.

5. Vận dụng vào bài toán thực tế công trình khi dùng 
bu lông đặt sau vào các vùng bê tông chịu kéo có diện 
tích nhỏ

Trong thực tế xây dựng công trình rất hay gặp các trường 
hợp phải sử dụng bu lông neo đặt sau. Đó có thể là các công 
trình cải tạo (khoan dầm thép vào cột bê tông, thêm mái che 

Hình 4. Tính toán AVC [3]

mái sảnh …) hoặc các công trình đơn vị thi công đặt sau để 
tiện lợi cho quá trình thi công và định vị chính xác vị trí (các 
chi tiết đỡ hệ thống ME, chi tiết kiến trúc…).

Căn cứ vào các công thức tính toán thấy rằng sự phá 
hoại côn bê tông quanh bu lông hoặc cụm bu lông phụ thuộc 
trực tiếp vào diện tích hình chiếu côn bê tông phá hoại ANc, 
AVc và cường độ bê tông phá hoại Nb, Vb (phụ thuộc nhiều 
vào chiều sâu chôn bu lông trong bê tông). 

Xét theo điều kiện này thì các bu lông hoặc cụm bu lông 
ở các mép tiết diện sẽ có diện tích tích ANc, AVc nhỏ nhất 
đồng thời loại công trình này thường sẽ có bề dày cấu kiện 
hạn chế nên chiều sâu chôn bung lông neo trong bê tông 
hef nhỏ. 

Để thấy rõ sự suy giảm khả năng chịu lực khi sử dụng bu 
lông đặt sau trong các vùng diện tích chật hẹp, ở đây trình 
bày ví dụ tính toán cho trường hợp này.

Ví dụ 1: Xác định độ bền thiết kế của liên kết bố trí như 
hình 6. Bu lông M20, chiều sâu bu lông neo trong bê tông 
là 120mm. Bu lông thuộc loại đặt sau, dùng loại có giới hạn 
chảy vật liệu thép fy=300 Mpa, bê tông dùng B20, hệ số sức 
kháng φ =0.7.

Do hef=120mm, khoảng cách giữ các bu lông kề nhau là 
s=130mm<3hef=360mm nên tính toán các bu lông là 1 nhóm                                                              

Khoảng lớn nhất từ các bu lông ngoài cùng đến mép 
ca,max= 60mm < 1.5hef= 180mm. Do đó giá trị hef đưa vào 
tính toán là giá trị lớn hơn giữa ca,max/1.5 và 1/3s.

ca,max= 60mm,  ca,max/1.5=60/1.5=40mm.
s=130mm, s/3=130/3=43.3mm.
Do đó giá trị hef để tính toán lấy 43.3mm                                                                                               
Công thức tính toán độ bền kéo vỡ côn bê tông như sau: 

, , , ,
Nc

cbg ec N ed N c N cp N b
N co

AN N
A

ψ ψ ψ ψ=
  

2 2

2 2

9 9 43.3

16874.01 168.74

= = ×

= =
Nco efA h

mm cm

2 2

(50 130 1.5 43) (50 130 50)

61125 611.25

= + + × × + +

= =
NcA

mm cm
2611.25 4 4 168.74 674.96Nc NcoA A cm= < = × =

, 1ec Nψ =  do không có độ lệch tâm trong liên kết                                
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Do ,min 50 1.5 64.95a efc mm h mm= ≤ =
 
nên 

,min
,

500.7 0.3 0.7 0.3 0.93
1.5 1.5 43.3

a
ed N

ef

c
h

ψ = + = + =
×

                        

Khi tính toán có xuất hiện vết nứt ψc,N  = 1.0

Xác định ψcp,N      
Do ,min 50 1.5 64.95a efc mm h mm= ≤ =  nên    

,min
,

50 0.46
2.5 43.3

a
cp N

ac

c
c

ψ = = =
×     

ψcp,N không được nhỏ hơn 

, 43.31.5 1.5 0.6
2.5 43.3

e f

ac

h
c

= × =
×

 nên lấy , 0.6cp Nψ =
.

Cường độ chịu kéo bê tông khi tính toán theo điều kiện 
kéo vỡ côn bê tông: 

' 1.5 1.517 1 16.2 43.3
19507.7

= = × × ×

=
b c c efN k f h

N
λ

                             
Độ bền danh nghĩa kéo vỡ côn bê tông như sau:

, , , ,

611.25 1 0.93 1 0.6 19.5 39.41
168.74

=

= × × × × × =

Nc
cbg ec N ed N c N cp N b

N co

AN N
A

KN

ψ ψ ψ ψ

Độ bền thiết kế kéo vỡ côn bê tông là:

		
0.7 39.41 27.58cbgN KNφ = × =

Khoảng lớn nhất từ các bu lông ngoài cùng đến mép 
ca2= 60mm < 1.5ca1= 75mm. 
và ha =7cm<1.5ca1=75mm. Do đó giá trị ca1 đưa vào tính 

toán là giá trị lớn hơn giữa ca2/1.5, ha/1.5 và 1/3s.
ca2= 60mm,  ca2/1.5=60/1.5=40mm, 
ha/1.5=70/1.5=46.7mm, s=130mm, s/3=130/3=43.3mm. 
Do đó giá trị ca1 để tính toán lấy 46.7mm

	
, , , ,

Vc
cbg ec V ed V c V h V b

V co

AV V
A

ψ ψ ψ ψ=
                                                                      

Trong đó:
                  

	
( )2 2 2

14.5 4.5 8 288Vco aA c cm= = × =

	
2(60 130 60) 1.5 46.7 175.1VcA cm= + + × × =

	 , 1ec Vψ =  do không có độ lệch tâm trong liên kết

	
,

600.7 0.3 0.95
1.5 46.7ed Vψ = + =

×                    

Khi tính toán có xuất hiện vết nứt ψc,V  = 1.0

1
,

1.5 1.5 46.7 0.96
75

a
h V

a

c
h

ψ ×
= = =  lấy , 1h Vψ = ;

       
Cường độ chịu cắt của bê tông trong vùng bị nứt khi tính:

( )

( )

0.2
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707 20 1 16.2 46.7 52.6
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  
 =     
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b a c a

a

lV d f c
d

KN

λ

Độ bền danh nghĩa theo điều kiện vỡ bê tông do lực cắt:         

175.1 1 0.95 1 1 52.6 30.3
288cbgV KN= × × × × × =

Độ bền thiết kế vỡ côn bê tông do lực cắt là: 

0.7 30.3 21.20cbgV KNφ = × =
     .
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Hình 5a. Tính toán giá trị hef theo mặt phá 
hoại giả định [3]

Hình 5b. Tính toán giá trị ca1 theo mặt phá 
hoại giả định [3]
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Hình 6. Ví dụ tính toán

(xem tiếp trang 43)
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Nhận thấy tương tự như cường độ nén của BT, giá trị 
moduls đàn hồi của BT dùng SSC thấp hơn BT dùng PCB, 
nhưng càng ở tuổi dài ngày thì moduls đàn hồi của 2 loại BT 
càng gần nhau. Cường độ nén ở tuổi 28 ngày của các mẫu 
BT đều đạt yêu cầu trên 30 MPa. 
3.8. Tính chống thấm và khả năng bảo vệ cốt thép khỏi ăn 
mòn của bê tông

Từ kết quả thí nghiệm cho thấy rằng, khi thay thế PCB 
bằng SSC thì độ thấm nước BT được cải thiện, B12 cho 
SSC (tương đương với áp suất 12 atm) so với B10 cho PCB. 

Kết quả thử nghiệm khả năng bảo vệ cốt thép của bê 
tông được thể hiện trong bảng 10. Môi trường thử nghiệm là 
trong dung dịch NaCl 3% có dòng điện cường bức 5V chạy 
qua. Kết quả cho thấy thời gian xuất hiện rỉ sét của SSC là 
134 ngày, trong khi của bê tông sử dụng PCB là 24 ngày. 
Đồng thời, với bê tông sử dụng PCB, 35 ngày đã xuất hiện 
vết nứt trong khi với bê tông sử dụng SSC thì trên 150 ngày 
vẫn chưa có xuất hiện vết nứt trên bề mặt bê tông. Điều này 
cho thấy rằng, bê tông sử dụng SSC có khả năng bảo vệ cốt 
thép tốt hơn rất nhiều so với bê tông sử dụng PCB thông 
thường. Do đó, bê tông cốt thép sử dụng SSC có thể làm 
việc trong môi trường xâm thực, nước biển.
Bảng 9. Khả năng bảo vệ cốt thép và thời gian xuất 
hiện vết nứt của BT

Mẫu Số ngày xuất hiện 
rỉ sét

Số ngày xuất hiện 
vết nứt

PCB 24 35
SSC 134 > 150

4. Kết luận
Qua quá trình nghiên cứu, đề tài đã chế tạo được BT 

dùng SSC với cường độ trên 30 MPa và độ sụt 15-16cm 

tương tự BT dùng PCB. Giá trị moduls đàn hồi của BT dùng 
SSC thấp hơn BT dùng PCB, nhưng càng ở tuổi dài ngày thì 
moduls đàn hồi của 2 loại BT càng gần nhau.

Thời gian đông kết và sự phát triển cường độ có BT dùng 
SSC có chậm hơn so với BT dùng PCB. Tuy nhiên có nhiều 
tính chất mà BT dùng SSC tốt hơn như: hàm lượng bọt khí, 
độ tách nước, khối lượng thể tích đều nhỏ hơn. 

Độ chống thấm của BT dùng SSC tốt hơn B12 so với với 
B10 của BT dùng PCB. Hơn nữa khả năng bảo vệ cốt thép, 
thời gian xuất hiện vết nứt của BT dùng SSC vượt trội so với 
BT dùng PCB.

Như vậy có thể thấy BT dùng SSC có rất nhiều ưu điểm 
về kỹ thuật cũng như bảo vệ môi trường. Do đó có thể tiếp 
tục nghiên cứu nhiều hơn nữa về BT dùng SSC để tiến tới 
ứng dụng vào sản xuất bê tông./.
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Khả năng chịu kéo thiết kế của của 4 bu lông neo xác 
định như sau:

, 0.7 4 2.45 1.9 3000
391.02

= = × × × ×

=
sa se N utaN nA f

KN
φ φ

Khả năng chịu cắt thiết kế của của 4 bu lông neo xác định 
như sau:

,0.6 0.7 0.6 4 2.45 1.9 3000
234.61

= = × × × × ×

=
sa se N utaV nA f

KN
φ φ

Qua ví dụ trên ta có giá trị độ bền thiết kế kéo vỡ côn bê 

tông 27.58cbgN KNφ = và độ bền thiết kế vỡ côn bê tông 

do lực cắt 21.20cbgV KNφ =  cho trường hợp cụm bu lông 
sát mép bê tông. Các giá trị này rất nhỏ so với khả năng chịu 
kéo và cắt của bản thân bu lông neo 391.02saN KNφ =  và 

234.61saV KNφ = . Nhận xét rằng khi làm việc mà bu lông 
bu lông sát mép bê tông khả năng chịu lực rất nhỏ so với khi 
tính độ bền của bu lông.

6. Kết luận
Bài báo đã trình bày cách tính toán khả năng chịu lực của 

lông neo trong bê tông theo tiêu chuẩn Hoa Kỳ ACI 318-08. 
Sự phá hoại bu lông neo rất phức tạp và xảy ra theo 

nhiều trường hợp khác nhau. Khả năng chịu lực của côn bê 
tông quanh bu lông neo suy giảm rất nhiều trong các trường 
hợp dùng bu lông neo đặt sau ở các vùng mà khoảng cách 
từ tâm bu lông đến mép và chiều sâu neo bu lông trong bê 
tông nhỏ./.
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Tính toán bu lông neo trong bê tông...
(tiếp theo trang 24)
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