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Tinh toan nut han lién két gian thép 6ng tron

Design of weld joints in hollow section truss

Tom tat

Bai bao nay trinh bay cach tinh toan nit lién
két han tructiép cac thanh thép dng trong
gian thép theo Tiéu chuan Viét Nam TCVN
5575:2022. Déng thei, thuc hién vi du tinh
toan nut lién két trong gian nham minh hoa
quy trinh tinh.

Tir khéa: Gian thép dng, Nuit lién két

Abstract

This paper presents the method of design’s joints of
steel pipe members in steel truss according to TCVN
5575:2022. At the same time, a numerical example
ajointin a truss is performed to illustrate the design
procedure.
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1. Tdng quan

Gian thép éng dwoc st dung trong cac cong trinh xay dwng, chdng han nhw
céac gian mai nhip 1&n, gian d& dwérng dng trong cac cong trinh dan nwéc vwot
song v.v... Dac diém chung cla ching 1a cac thanh dwoc lién két véi nhau tai
nat théng qua ban ma hodc han truc tiép, trwdng hop lién két han truc tiép thi
diu mat cda thanh bung dwgc han véi thanh cla thanh canh, viéc xac dinh
chiéu dai dwdng han ciing nhw chidu cao dwéng han la khé. Vi thé, viéc tinh
toan kha nang chiu lyc cta lién két kha phirc tap. Tiéu chuan thiét ké két cau
thép cla Viét Nam TCVN 5575:2022 c6 quy dinh viéc tinh toan thiét ké déi vai
két ciu thép bng tron, trong s d6 c6 nat lién két [1, 2, 3).

2. C4u tao va tinh toan nat gian thép éng tron [1, 2, 3]
2.1. C4u tao

Két cAu gian lam bang thép éng véi cac lién két han truc tiép dau 6ng véi
thanh tai péq nut (khi do, khépg s,Cv dung ban ma nhw gién c6 cac thanh thép goc
L), cac dau ong c6 dudng cat uon cong va cat mép ong.

Khi st dung gian thép 6ng tron trong mdi trudng xam thuc, cac thanh chiu
nén cling nhw cac thanh chiu kéo, khi d6 cac thanh chiju Iyc hon ca (thanh chju
nén — khi d manh khéng Ién hon 60) can dwoc lam bang thép co fy = 440 MPa.

Chiéu day thanh 6ng dung lam céac thanh chiu lwc chinh (thanh canh va
thanh xién géi twa, cac nhanh cét va twong tw) can dwoc Iy khong nhé hon 3
mm, va dung lam cac thanh khac — khéng nhé hon 2,5 mm.

Do mong thanh twong déi & cla thanh canh va thanh tiép giap lay toi da,
nhwng khong I&n hon cac gia tri ghi trong Bang 50 cQa TCVN 5575:2022. Chieu
day thanh thanh tiép giap can lay khéng I&n hon chiéu day thanh thanh canh.

Puwong kinh dng ctia cac thanh bung can dwoc l4y khéng nhé hon 0,3 1an
dwong kinh thanh canh va khéng I&n hon dwdng kinh thanh canh.

2.2. Tinh toan

Khi tinh toan lién két han d6i dau cac thanh 6ng bang han khdng cé 6ng 16,
can bo sung thém hé so diéu kién 1am viéc ywce = 0,75, con khi tinh toan cac lién
k(?t chfy T cé goc mé deng hén I&n hon 30° (d’u’o’c tinh toan nhw lién két han
doi dau) khi khdng han dap goc dwong han thi lay ywe = 0,85.

Tinh toan cac lién két han dbi dau cac thanh 1am bang thép dng chiu kéo
diing tam va nén dung tam can dwoc tién hanh theo céng thirc:

N

DY e (1)

trong do:

Dm Ia duong kinh trung binh (bang mét nira tong dwong kinh ngoai va
dwdng kinh trong) clia dng co chiéu day thanh nhé hon;

t 1a chiéu day thanh nhd nhat cla cac 6ng dwoc nbi;

fw, ywe la cu’c‘yr)g q© tinh toan theo gi¢i han chay va hé sb didu kién lam viéc
cua lién két han doi dau twong &ng.

Tinh toan lién két han chiv T trong céc lién két cac thanh 6ng thép han voi
cac thanh khac cé mat tru hoac mat phéng (céc thanh cai) dwai tac dung cua
Iwc doc N can dwoc thue hién theo cac cbng thuce:

N<0,85(S,,+S,) )
N<2S,, 3)
N<2S, )
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trong do:

Swh va Swt I&n Iwot 14 kha nang chju lwc cla cac doan
dwdng han gét va mii (cac doan dwdng han thuéc mot nira
tiét dién thanh xién tinh tlr phia géc nhon va géc tu twong
&ng clia truc giao nhau ctia éng vé&i bé mét thanh cai), dwoc
xac dinh theo cac cong thirc:

Swh = (tdLWahfW}/WC + hfwahfwd)j/c (5)
Swt = (tdeatfwywc + hfwatfwd )7/5 (6)

fw la cwong d chiu nén tinh toan hoac chju kéo tinh toan
cla lién két han dbi dau theo gidi han chay;

fwd la gia tri nhd hon trong hai gia tri: 0,7fwf hodc fws
v&i fwf va fws la cuwdng dé chiu cat (hodc cat quy wéce) cla
dwong han géc theo kim loai dwong han va theo kim loai
bién nong chay twong rng;

td & chiéu day thanh éng dwoc lién két; hf 1 chidu cao
dwdng han goc;

Lwah va Lwat Ia cac téng chiéu dai cac doan duong han
ma dwoc coi nhw la dwong han doi dau & cac doan dwdng
han got va mii twong rng;

Lwfh va Lwft la cac tdng chiéu dai cac doan dwéng han
ma dwoc coi nhw la dwdng han géc & cac doan dwong han
got va mii twong rng;

ywc la hé sb diéu kién lam viéc cda lién két han chi T.

Goc 8 duoc xac dinh theo cong thire:

0= arcsin(ﬁm sin® g, +cosa -cos g, \1- B2 sing, )
7)

trong do:

0 la géc tao béi mép cét dau thanh ng voi tiép tuyén
mép &ng tai diém han; a 13 géc tao bdi truc thanh éng va
thanh canh (xem Hinh 24 trong TCVN 5575:2022);

~ PBin = din/D 12 ti s6 duong kinh trong cta 6ng duoc lién
két va dudng kinh thanh cai (khi lién két vao b& mat phéng
Bin = 0);

dq la toa d6 goc clia bng dwoc lién két dbi véi diém han
dang xét, tinh tir dwong sinh & doan dwong han mdii.

Tbng chiéu dai doan dwdng han gét L, va tdng chiéu
dai doan dwé&ng han mii L, dwoc xac dinh theo db thi trén
Hinh 28 ctia TCVN 5575:2022, con chiéu dai twong dbi cua
cac doan dwdng han géc — theo cac db thi trén Hinh 29 cla
TCVN 5575:2022.

Chiéu dai cac doan dwéng han goc bang:
Lwah = Lwh - wah’ Lwat = Lwt - wat

Déi voi nat két clu réng (gian phang hodc khéng gian),
gdm mot thanh éng lién tuc tai nut véi d6 méng thanh twong
déi (5 = D/t) khéng nhé hon 20 va khdng 1én hon 60, hodc
gdm n thanh tiép giap, thi tinh toan chiu uén cuc bd thanh
thanh canh can dwoc tién hanh dbi véi lién két cta tirng
thanh th j (d; 2 0,2D) dwdi tac dung clia tat ca cac t6 hop tai
trong tinh toan trong cac thanh ctia nut theo cac cong thirc:

Z(gijﬂiNi sin a,]
id

i=1 i

<1;j=1..n;
Voi¥4S (8)
|Nj|sina/ -
v,2S ©)
trong do:

i 1a sb thr tw thanh tiép giap;

j 1a sb thir tw thanh tiép giap dang xét;

N;, N; 1a ngi lyc trong thanh tiép giap, lay co ké dén déu
(d4u “dwong” khi kéo, dau “am” khi nén);

y; 1a hé sb,
khi i = j dwgec xac dinh theo cong thirc:
_ Q+ 1,7M,

"7y NL,sing; (10)

Khii#j: g =1

Trong cbéng thirc (10):

Yq 1& hé 0 &nh huéng cla dau ndi luc trong thanh tiép
giap dang xét, lay bang 0,8 khi kéo va bang 1,0 trong cac
trwdng hop con lai;

L,; 1a chiéu dai doan tiép gidp clia thanh dang xét (doi voi
thanh ong L; = d/singy);

Yz 1a hé sb anh huéng cia chiéu dai tiép giap cta thanh
dang xét, dwoc xac dinh nhw sau:

- Bbi voi cac tiép giap khong mat tru: theo cong thire
L, - b

"= 2eo-b)
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Vi tri truc thanh tiép giap so .
v@i truc thanh dang xét Dang nut Si &j
Cina ohia véi canh K | 13¢,(1+0,026)
ung phia véi can - (1+0,049)
S, 3. (1+0,020
COSZ(%}L Zg ; 5,6 )8 _1}
Phia déi dién v&i canh X 0<s;<D +5,4/, +5,64;
s;>D 0

canh (khoang cach théng thuy):

g; = (§+ e,jj(ctga, + ctgaj)—g[i+iJ

sing;  sing;

D D
S :(E,M—ﬂj, +e,jjctga, +[E'“_ﬂj’ +e,.jjctgal._

Gia tri ¢ 14y bang:

khi g'J <0: C—"J = 0,6,
khiO<gy<D: ¢ -1-04(1-g,/D)":
khi Jij >D: Q'J =1.

gij 1a khoang cach nhé nhét doc theo truc canh gitra cac duong han lién két thanh dang xét va thanh bung lién ké voi

sj la khodng cach doc theo canh gitra cac diém bén cta thanh tiép giap dang xét va thanh tiép giap lién ké:

B; = by/D la ti sb chiéu rong tiép giap cta thanh lién ké va dwéong kinh thanh canh (déi véi thanh éng p; = b/D);

- D& v&i cac tiép giap mét tru (ng): vzj = 1;

bi ho&c bj la chiéu réng thanh tiép giap (déi v&i thanh éng
bi = di hoac bj = dj);

S la dac trweng kha nang chiju lwc clia canh, dwgc xac
dinh theo cbng thirc:

S=13(1+0,020)tf, 7, (12)

trong do:

& = D/t 14 dd méng thanh twong déi;

Ypj la hé sb anh hwéng cla lwc doc trong canh:

- Khi nén trong canh: dwgc xac dinh theo céng thirc:

F 2
;/.=1—0,5{ / J
o Af,

- Trong cac trweong hop con lai: yp; = 1,
trong do:

(13)

F; 1a lwc doc trong canh & phia thanh chiu kéo cla hé
thanh bung;

yrj hé s &nh hwéng clia sy tang ctrng thanh thanh canh
trong nut béng cac swén cing ngang, vach clvng va twong
tw, 14y bang: 1,25 — khi suwdn cirng ngang ting cirng b tri
trong pham vi doan tiép giap dang xét; 1,0 — trong céc trudng
hop con lai;

&; 12 hé s6 anh hudng cla vi tri méi thanh trong s6 cac
thanh tiép giap so v&i thanh dang xét tht j, dwoc xac dinh
theo Bang 1; khii = j thi g; = 1:

i = arcsinPy;

Khi Bi <0,7: Vi = 1,05B|

KhiB;>07:  y,=10543(1+0,155)

Bwi = byi/D;

bwi 1a chiéu rong phan 6m canh bai thanh tiép giap gitra
cac mép dudng han (khi B; < 0,7 thi by, = B;; khi B; > 0,7 thi
bui = b - ty).

Khé néng’ chiu lwc cta thanh céc‘thanh bung bng tai vi
tri gan chd tiép giap va&i thanh canh can dwoc kiém tra theo
cong thire:

N(1 + ;(5)
7c7d7cdfydAd

<1
(14)
trong do:

x la hé sb, Iy béng: 0,008 — dbi v&i cac thanh xién tai nut
chi¥ K ma khi tinh toan lién két cia ching gia tri Gj xac dinh
dwoc theo Bang 1, nhé hon 0,85; 0,015 — trong cac truwong
hop con lai.

Yea & hé s6 diéu kién lam viéc, 14y bang: 0,85 — dbi voi
cac thanh giao nhau tai nut v&i hai thanh khac c6 dau ndi lwc
khac nhau; 1,0 — trong cac trwdng hop con lai.

Do bén dwong han trong trwong hop cét vat dau éng
dwoc kiém tra theo coéng thirc:

1,05N <

<1
Af, (15)

trong do:
f, la cwéng d6 tinh toan cla lién két han dbi diu theo gidi
han chay, f,, = 0,85 f 4.

Trong trwdng hop, néu thanh bung dang xét giao nhau
véi m thanh lién ké khac trong viing nat ndm trong cling mét
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mat phang tiép giap thi trong cac coéng thirc (8) va
(9) thay Nisino; = Njsingy bang gia tri lwc quy dbi
Pegj, xac dinh theo cong thirc:

m
Py =P+ 6Py
k=1 (16)
trong do:
Py la gia tri P; d6i voi cac thanh lién ké giao
nhau véi thanh dang xét th j;
&q 1a ti 1& chu vi tiét dién thanh lién ké, (ng Vi
doan giao nhau clia né v&i thanh dang xét (dbi voi

thanh c")ng & = Lij/(Tdy); & day Ly la chiéu dai doan
chu vi tiét dién thanh lién k&, &ng véi doan giao
nhau clia n6 véi thanh dang xét, dk la dwdng kinh
ngoai cta thanh éng.
Néu dwéng han khong 6m hét toan bd chu vi
thanh lién ké thi £kj lay bang:
L

— K
Sy =

-
z ikw
w=1
v
Z Lkw

_ trong do: w=t Ia tdng cac doan chu vi tiét dién thanh
lién ké rng v&i cac doan dwong han.

3. Vi du tinh toan
3.1. Sé liéu ban dau

Kiém tra kha ndng chiu lwc ctia nat gian thép éng theo
diéu kién 16m vao & vung canh. Thanh canh c6 D = 168,3
mm, tiép giap véi thanh xién chiju nén cé d1 =d2 = 70 mm,
lwc trong thanh xién N2 = - 170 kN, géc néi thanh xién vao
canh a = 45,00, lwc trong thanh bung N1 = 80 kN, 2c = 0,036
m, thép S355J0H c6 fyd = 33,8 kN/cm2 (Hinh 2).
3.2. Tinh toan

(1) Tinh toan theo uén cuc bg (kiém tra kha nang chiu lvc
thanh thanh canh tai vj tri tiép xuc véi thanh bung).

Xac dinh gia tri cac tham sé tham gia vao cac cong thirc
kiém tra theo TCVN 5575:2022.

gy =36mm.

(p=1-04%(1-3,6/16,8)' = 0,85

(17)

By =B, =7/16,8=0,42; & = 16,8/0,5 = 33,6;
0,85x(1+0,02x33,6)
1+0,04x 33,6

£, =1-13x =021,

En=T =1 p=1;
v, =y, =105x0,42=0,44

Yor =1, 7= 1;
S:13><(1+0,02><33,6)><0,52><33,8><1:183,7kN_

Kiém tra d bén theo cong thirc:

< sing;
N i
2=

i itV
i=1 i

7Dj7,jS

1><1><(—80)><%+0,21><1><170><0’7107

1x1x183,7

Kiém tra d6 bén theo cong thirc:
IN|sina; |-80|sin90°

=0,22<1
w25 1x2x1837

tirc 1a d6 bén thanh thanh canh tai vj tri ndi thanh xién
dwoc bao dam.

(2) Tinh toan theo d6 bén thanh bung tai vi tri néi ching
vao thanh canh gian.

Xac dinh gia tri cac tham s tham gia vao cong thirc kiém
tra: x = 0,015; yd = 1; ycd = 1; Ad = 8,29 cm2.

Kiém tra d6 bé&n theo cong thirc:

N(1+;(6) B 80><(1+0,015x33,6)

= =0,43 <1
YoV a¥ealyaPa 1x1x1x 33,8 x 8,29

tirc 1a do bén thanh xién gan chd nédi vao thanh canh
dwoc bao dam.
(3) Tinh toan méi han theo céng thirc:
105N 105x80
Af,  829x0,85x33,8

=0,35<1

ttrc 12 dd bén mdi han nat cb dinh vao thanh canh dwoc
bdo dam.

4. Két luan

Viéc tinh toan nut han lién két thép éng can kiém tra
dod bén cla lién két han, ciing nhw diéu kién chiu lwc cla
thanh éng. Béng thdi, tiéu chuan thiét ké két ciu thép TCVYN
5575 :2022 c6 nhiéu didm méi, can cé nhitng nghién clru
tiép theo, vi du gian lam tr thanh thép éng hop hodc thép
hinh./.
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