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Hé s6 udén doc ctia cau kién tiét dién dac chiu nén diing tam
theo tiéu chuan thiét ké két cau thép tcvn 5575:20xx

Buckling factor of uniform members in axial compression with solid cross sections according

to TCVN 5575:20xx

Tom tat

Bai bao trinh bay cach xac

dinh hé sd uén doc (hé sé én dinh) theo
tiéu chuan thiét ké két ciu thép TCVN
5575:2012 va theo du thao tiéu chuan
thiét ké két cau thép TCVN 5575:20xx clia
Viét Nam, trén co sé d6 so sanh gia tri cia
chiing cho mét s6 hinh thic tiét dién ct
chiu nén diing tam va dua ra bang tra va
dd thi quan hé giita dd manh tuong déi va
hé sd dn dinh sit dung trong tinh toan thuc
hanh, ciing nhu dua ra mét s6 luu y khi
tinh toan gia tri hé sé én dinh theo tiéu
chuan TCVN 5575:20xx.

Tir khéa: hé s6 6n dinh (hé s6 udn doc), ¢t chiu
nén ding tdm

Abstract

The paper presents how to determine the
buckling factor according to the steel structure
design standard TCVN 5575:2012 and
according to the draft steel structure design
standard TCVN 5575:20xx of Vietnam, based
on comparison with their values for some
forms of column cross-sections which are
subjected to axial compression and provides
tables and graphs of the relationship between
non-dimensional slenderness and the buckling
factor used in practical calculations, as well as
give some notes when calculating the buckling
factor value according to the standard TCVN
5575:20xx.
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1. M& dau

Két cAu thép dwoc st dung réng rai trong cac cong trinh xay dwng dan dung va
coéng nghiép, trong sb d6 cé cac ciu kién chiu nén dung tam, vi du cot chiu nén hai
d3u khép hodc cac thanh chju nén trong gian. Hinh thirc tiét dién cAu kién dic ciling
kha da dang, gdm tiét dién hé (tiét dién ch H hodc chiy thap) va tiét dién kin (ng
hoac hoép).

Hién nay, cac Ky sw trong nwéc stv dung Tiéu chuan Viét Nam TCVN 5575:2012
va Huwéng dan thiét ké két cau thép theo TCXDVN 338:2005 (nay TCXDVN 338:2005
da dwoc chuyén dich thanh TCVN 5575:2012) trong cong tac Thiét ké va thdm tra
dbi voi két ciu thép. Cac tai liéu nay ban hanh trén co sé& Tiéu chuén thiét ké Két
chu thép cla Nga (Lién x6 cii) CHul 11-23-81* va Chi dan thiét ké Két cAu thép theo
CHwuIM 11-23-81*, va & Nga cling da ban hanh phién ban cap nhat SP 16.13330.2017
va SP 294.1325800.2017 vé thiét ké két cAu thép, nodi dung cé nhiéu diém méi so
v&i cac phién ban trwdc day.

Gan day, Vién Khoa hoc céng nghé xay dwng da xay dwng dy thdo Tiéu chuén
thiét ké Két ciu thép TCVN 5575:20xx dwa theo Tiéu chuan thiét ké Két ciu thép
clia Nga (SP 16.13330.2017 va SP 294.1325800.2017) va cap nhat thém 02 ban
stra dbi SP 16.13330.2017 ban hanh vao cac nam 2018 va 2019. Théng qua cac
ban stra ddi cho thay rang, tiéu chuén clia Nga ciing luén dugc cap nhat, b sung
cac ndi dung nham mé réng déi twong va chinh xac héa moét sb noéi dung so véi
phién ban tiéu chuén ban dau.

Théy ring, tiéu chudn TCVN 5575:20xx (hién nay & dang ban thdo, dang lam
cac tha tuc phap 1y d& ban hanh, thay thé cho TCVN 5575:2012) ¢6 nhiéu didm mai
va tham chi con khéac biét so v&i TCVN 5575:2012 hién hanh, vi du nhw cac quy
dinh vé& Iwa chon vat liéu thép (theo pha hoai tach I&p), vat liéu bu 16ng (loai bu 16ng
va cwdng dd tinh toan), cling nhw vé tinh toan cac cAu kién co ban, vi du nhw phan
loai tiét dién, tinh toan cAu kién chiu nén ding tam (hé sb n dinh), tinh toan cAu kién
chiu udn (dam hai loai vat liéu), tinh toan cu kién chiu nén - uén ddng thei (chidu dai
tinh toan thanh), tinh toan thanh gian thép 6ng va lién két nat lién két gian thép éng,
tinh toan gia cworng két ciu thép va nhiéu noi dung thay ddi, bd sung khéc.

Cac diém mai va khac biét kha nhidu, nhung trong ndi dung bai bao nay chi dé&
cap dén mot van dé nho va rét co ban d6 la viéc xac dinh hé sé udn doc (theo TCVN
5575:2012), con goi la hé sé &n dinh (theo TCVN 5575:20xx) dung dé& khi tinh toan
cAu kién tiét dién d&c chiu nén dung tam.

2. Tinh toan hé sé én dinh
2.1. Hinh thire tiét dién

Nhw da biét, hinh thirc tiét dién cot rat da dang, dudi day liét ké mot sb loai dién
hinh va cach c4u tao cot (xem Hinh 1).

Tiét dién don gian nhét cta cot I loai tiét dién kin (Hinh 1a), ching c6 cau tao
dang Ong tron (vanh khuyén) hoac hép chi nhét hoéc hép vudng. Tiet dién dinh hinh
c6 trong TCVN 11228-2:2015, la cac thép két cdu réng dwoc gia cdng néng hoan
thién tlr thép khéng hop kim va thép hat min.

Céc tiét dién dac dugc ghép tr thép tdm dai phang cling duoc st dung cho cac
cot nl)é nhiéu tang hoéc,cho cac thanh gian nang. Cac tiét dién ciing dwoc td hop tir
cac tam dé tao thanh tiét dién chi I, hop hoac t hop tir cac thép dinh hinh C (con
goi la ch¥ U theo TCVN 7571-15:2019). Tiét dién phd bién hon ca la cac chir H dinh
hinh c6 trong tiéu chudn TCVN 7571-16:2017, hodc tiét dién chiv H té hop, ciing
c6 thé la chir thap dwoc ghép tir cac dai thép hodc thép hinh chi¥ L theo tiéu chuén
TCVN 7571-1:2019 dung cho cac thanh gian thwéng cling nhw gian nhe (Hinh 1b).

Céc tiét dién trén cling c6 thé c6 phuwong chiu lwc khac nhau (Hinh 1c), tiét dién
ciing cé dang chi¥ T theo tiéu chuan TCVN 7751-21:2019 dwoc dlng cho cac thanh
canh cla gian mét thép goc.
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2.2. Tinh theo TCVN 5575:2012

Tinh toan 6n dinh cac ciu kién tiét dién dac chiu nén
ding tam chiu lwc doc N can dugc thuwe hién theo cong thive:

<fy,
PrinA (1)
trong do: N - Iyc nén tinh toan; A - dién tich nguyén; f -
cuwdng dd tinh toan cda vat liéu; v, - hé s diéu kién lam viéc;
Qmin - hé s ubn doc nhd nhét, Iy theo A, cla cot.
¢ - hé s6 ubn doc, phu thudc vao d6 manh quy wéc
A =M/Ff/E duogc tinh theo cac cong thirc:

Khi0< A <25:
0 =1—[0,073—5,53%)X\/§

Khi2,5< A <4,5:

Q= 1,47—13,0f—— 0,37‘1—27,3i A+
E E

+(o,0275—5,53é]xz (3)
Khi A > 4,5:
332
= 261-n)

(4)
Cac gia tri tinh dwoc clia hé sé (rng voi cac dang tiét
dién khac nhau dwoc 14y trung binh, 1am tron va cho trong
Bang D.8, Phu luc D ctia TCVN 5575:2012. Hé s6 ¢ tng voi
vat liéu thép co6 f = 21 kN/cm? va E = 2,1x10* kN/cm? ¢6 gia
tri nhw ghi & cot 2 clia Bang PL2 va dwoc thé hién 13 dwéng
cong dam trong Hinh PL1.
2.3. Tinh theo tiéu chudn TCVN 5575:20xx
Tinh toan én dinh cac ciu kién tiét dién dac chiu nén
dung tadm v&i lwc doc N can dwoc thwe hién theo cong thire:

N
<1
(pAfdeC (5)

trong do:

@ Ia hé sb 6n dinh khi nén dang tam, khi A > 0,6 thi ¢
dworc tinh theo cdng thirc:

. 0,5(5 _[8% —39,4832 )

(p_

a2
A 6)
v@i & dwoc tinh theo céng thire:

5=9,87(1-0+PpL)+1>

trong do:
f,q nhw gidi thich f trong cong thirc (1);

A=A, [f,s/E 1& d6 manh quy voc cia thanh;

a va B la cac hé so, 1ay theo Bang PL1, phu thugc vao
loai tiet dién.

Céc gié tri hé s6 ¢ tinh dwoc theo cong thire (6) 1ay khong
I&n hon A < 0,6 khi d& manh quy wéc Ién hon 3,8; 4,4 va
5,8 twong trng vai tiét dién a, b va c.

Khi A < 0,6 thilay ¢ = 1 ddi v&i cac loai tiét dién a va b.

Céc gia tri hé s6 ¢ tinh dwgc theo cong thire (6) dwoc ghi
trong Bang PL2.

Nhan xét:

- Hé s6 udn doc @ theo tiéu chudn TCVN 5575:2012
khong phu thuéc vao hinh thire tiét dién cot, chiing chi phu
thudc vao cwdng dé va mé dun dan hdi cta vat ligu thép lam
cot;

- H& s6 6n dinh @ theo tiéu chuan TCVN 5575:20xx khéng
chi phu thuéc vao cwong doé va mo dun qan hoi cQa vat liéu
thép Iém c6t ma con phu thudc vao Igai tiet dién (tiét dién hé
hodc tiét dién kin), rng v&i ba loai tiét dién.

3. Vi du tinh toan
3.1. Kiém tra kha néang chju lwc cét chiju nén dung tdm theo
tiéu chudn TCVN 5575:20xx

S6 liéu ban dau:

Cot tiét dién dinh hinh chi¥
H400%x400%18 co
A=218,7cm?% h=400 mm; b =
400 mm; d =13 mm;
t=21mm;i,=17,5cm;
iy =10,1 cm; L, = 500 cm;

L, =350 cm;
f,q =230 N/mm?;
E = 2,1x105 N/mm?.

Thwec hién tinh toan:

Ta co iy<ix nén theo phwong x ¢6 dang b; a = 0,04;

B = 0,09 con theo phwong y c6 dang c; a = 0,04; 8 = 0,14.

A = Lyfiy = 500/17,5 = 28,57,

Ay = Lyfiy = 350/10,1 = 34,65.

230

Ax = 8,57, |———— =0,946;
2,110
Ay = 34,65 LOS =1,147.
2,1x10
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Theo phwong x (loai tiét dién b):

8, = 9,87%(1 - 0,04 + 0,09x0,946) + 0,9462 = 11,21

5 11,21- \/1 1,217 - 39,48 x 0,946
0,9462

¢, =0,5

X

=0,953

Theo phwong y (loai tiét dién c):
3,=9,87(1-0,04 +0,14x1,147) + 1,1472 = 12,376

12376 — 12,3767 — 39,48 x1,147>

-05 -0,88
Py 11472
Omin =y = 0,88 < 0,953 = @,
vay N 3500 079

of A 0,88x23x2187

3.2. So sanh hé sé én dinh cta céc hinh thire tiét dién tinh
theo TCVN 5575:20xx so v&i TCVN 5575:2012

Trén co s& ly thuyét tinh toan nhw da néu & muc 2 va viéc
tinh toan nhw & muc 3.1, ta |4y vi du minh hoa cho cét dac
chiu nén dung tam vé&i vat liéu c6 fyy = f = 21 kN/cm? va mo
dun dan hdi E = 2,1x105 kN/cm?.

Céc gia tri clia hé s6 6n dinh (hé sb ubn doc) @ déi vai
tiét dién a, b va c theo TCVN 5575:20xx va theo TCVN
5575:2012 duoc thé hién trong Bang PL2, cac gia tri chénh
léch ctia hé sb nay theo cac tiéu chuan ciing duoc ghi &
bang nay. Két qua cho thay, véi gia tri d manh A = 60 + 100,
twong tng v&i A = 1,89 + 3,16, chénh léch cac gia tri ¢ la
13,43% dbi voi loai tiét dién a, 1a 3,43% dbi véi tiét dién loai
b, 1a 10,82% déi v&i loai tiét dién c. Nhw vay, véi loai tiét dién
b cho hé sb ¢ twong ddng gitra tiéu chudn TCVN 5575:2012
va TCVN 5575:20xx, cac loai tiét dién a va c cho két qua

chénh léch nhau kha I&n c6 gia tri 1en dén trén 10%.

DPong thoi, thé hién biéu dé quan hé d manh quy wéc
va hé sb &n dinh (hé sé ubn doc) dbi véi cac hinh thirc tiét
dién theo TCVN 5575:20xx va theo TCVN 5575:2012, két
qua nhw & Hinh PL1. Qua két qua ciing thay rang, dudng
cong dbi v&i loai tiét dién b tinh theo TCVN 5575:20xx kha
twong ddng véi dwdng cong cla tiét dién khi tinh theo TCVN
5575:2012. Pwdng cong ddi véi loai tiét dién a tinh theo
TCVN 5575:20xx ndm phia trén duwdng cong tinh theo TCVN
5575:2012, va nguoc lai dwéng cong dbi véi loai tiét dién ¢
tinh theo TCVN 5575:20xx nam phia du¢i dwdng cong tinh
theo TCVN 5575:2012.

Déi v&i cac cot ngan, cd d6 manh A nhd (ng v&i A <
0,6), ttrc 13 hé sb ubn doc (hé sé &n dinh) chénh léch khéng
nhiéu (nhé hon 3%) khi tinh theo cac tiéu chudn TCVN
5575:2012 va TCVN 5575:20xx.

Két luan va kién nghi:

Trén co s& céc' nQi dung da trinh bay, ndi dung bai bao
da dat dwgc mot so két qua sau:

- P4 trinh bay viéc tinh toan hé sb &n dinh (hé s ubn
doc) theo tiéu chudn TCVN 5575:20xx va TCVN 5575:2012.
Viéc tinh toan hé sb nay theo hai tiéu chuan tuy cé xuét phat
vé& ly thuyét nhw nhau nhuwng lai cho két quéd cé sy chénh
léch nhét dinh.

- D& 1am rd dwgc chénh léch gitra cac tinh hé sb on dinh
theo ca hai tiéu chudn, cling nhu sy twong ddng gitra hai
tiéu chuan, minh hoa dwoc két qua chénh léch.

- Dong thoi, thiét 1ap duo'c bang tra va duong cong quan
hé d& manh quy wéc va hé sé 6n dinh (hé s ubn doc) dé cac
k¥ sw thuan tién str dung trong tinh toan thwc hanh./.

Loai tiét dién Gia tri
Ky hiéu Hinh dang a B
)
a e 0,03 0,06
J
b h | 0,04 0,09
\‘/ |
[
l i\
ol ) | =1 |
c P 0,04 0,14
CHU THICH 1: Gia tri cac hé sb dbi voi thép chir | can c6 chiéu cao I6n hon 500 mm khi tinh toan 6n dinh trong mat
phéng ban bung dwoc 14y theo tiét dién loai a.
CHU THICH 2: Trén cac hinh trong bang nay cac truc x—x va y-y dugc ky hiéu tai cac tiét dién ma vudng géc véi chiing
la mat phang tinh toan dé xac dinh ¢ theo céng thirc (6); trong cac tiét dién con lai cac hé sé khong phu thudc vao mat
phang tinh toan.
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Bang PL2. Hé s6 on dinh khi nén ding tam @

Do manh quy wéc

Theo TCVN 5575:20xXx,

Chénh lech (%),

_ Theo TCVN dbi véi loai tiét dién déi voi loai tiét dién
% 5575:2012
a b c a b c
0,00 1,000 1,000 1,000 1,000 0,00 0,00 0,00
0,01 0,998 1,000 1,000 1,000 -0,21 -0,21 -0,21
0,20 0,994 1,000 1,000 1,000 -0,61 -0,61 0,61
0,30 0,989 1,000 1,000 0,998 1,12 1,12 0,92
0,40 0,983 1,000 1,000 0,984 1,74 1,74 -0,11
0,60 0,969 0,994 0,986 0,956 2,60 1,76 1,26
0,80 0,952 0,981 0,967 0,929 -3,09 -1,60 2,40
1,00 0,933 0,968 0,948 0,901 378 1,61 3,40
1,20 0,911 0,953 0,927 0,872 -4,63 1,73 4,30
1,40 0,888 0,938 0,905 0,842 -5,58 -1,90 5,18
1,60 0,863 0,920 0,881 0,811 6,58 2,06 6,07
1,80 0,837 0,900 0,855 0,778 7,56 2,14 7,01
2,00 0,809 0,877 0,826 0,744 -8,44 2,10 8,02
2,20 0,780 0,851 0,794 0,709 9,13 1,87 9,11
2,40 0,749 0,821 0,760 0,672 9,53 1,42 10,24
2,50 0,733 0,804 0,741 0,654 -9,59 1,1 10,82
2,60 0,712 0,786 0,723 0,635 -10,36 1,49 10,74
2,80 0,667 0,747 0,683 0,598 11,97 2,45 10,26
3,00 0,624 0,704 0,643 0,562 12,97 -3,07 9,88
3,20 0,582 0,660 0,602 0,527 13,43 -3,43 9,55
3,40 0,542 0,616 0,562 0,493 13,52 -3,65 9,19
3,60 0,504 0,572 0,524 0,460 13,43 3,83 8,75
3,80 0,468 0,526 0,487 0,430 12,42 4,09 8,17
4,00 0,434 0,475 0,453 0,402 -9,52 -4,50 7,41
4,20 0,401 0,431 0,422 0,375 7,44 5,15 6,41
4,40 0,370 0,393 0,393 0,351 -6,08 -6,08 5,15
4,50 0,355 0,375 0,375 0,340 -5,65 -5,65 4,42
4,60 0,338 0,359 0,359 0,329 6,22 6,22 2,83
4,80 0,312 0,330 0,330 0,308 5,76 5,76 1,27
5,00 0,289 0,304 0,304 0,289 -5,30 -5,30 0,08
5,20 0,268 0,281 0,281 0,271 4,84 4,84 1,26
5,40 0,250 0,261 0,261 0,255 -4,39 -4,39 2,28
5,60 0,233 0,242 0,242 0,241 -3,93 -3,93 -3,16
5,80 0,218 0,226 0,226 0,226 3,47 -3,47 -3,47
6,00 0,205 0,211 0,211 0,211 -3,01 -3,01 -3,01
6,20 0,193 0,198 0,198 0,198 -2,55 2,55 -2,55
6,40 0,182 0,186 0,186 0,186 2,10 2,10 2,10
6,60 0,172 0,174 0,174 0,174 1,64 1,64 1,64
6,80 0,162 0,164 0,164 0,164 1,18 1,18 1,18
7,00 0,154 0,155 0,155 0,155 0,72 0,72 0,72
7,20 0,146 0,147 0,147 0,147 0,27 0,27 0,27
7,40 0,139 0,139 0,139 0,139 0,19 0,19 0,19
7,60 0,132 0,132 0,132 0,132 0,65 0,65 0,65
7,80 0,126 0,125 0,125 0,125 1,11 1,11 1,11
8,00 0,121 0,119 0,119 0,119 1,57 1,57 1,57
SO 49 - 2023

63



KHOA HOC & CONG NGHE

D6 manh quy wéc

A

Theo TCVN
5575:2012

Theo TCVN 5575:20xx,
doi voi loai tiét dién

Chénh léch (%),
doi voi loai tiét dién

b

c a b c

8,50

0,108

0,105

0,105

0,105 2,71 2,71 2,71

9,00

0,098

0,094

0,094

0,094 3,86 3,86 3,86

9,50

0,089

0,084

0,084

0,084 5,00 5,00 5,00

10,00

0,081

0,076

0,076

0,076 6,14 6,14 6,14

Hé s dndinh

Hinh PL1. Quan hé giira dd manh quy udc va hé s6 on dinh

1.00
18-
0.50
0.ES
D.ED
075
QT
0.85
0.60
.55
0.50
0.45
040
.25
Q.30
025
.20
1%
00
0.0%

Q.o
ao 1.4 20 3.0 &0 2.0

Tai liéu tham khao
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