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GIAI PHAP CONG NGHE 0 T0 DIEN HIEN NAY TREN THE GIGI
VA CAC YEU TO SU DUNG 0 TO BIEN G VIET NAM
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Tém tit: Bai bao nay gidi thiéu vé cac giai phap cong nghé 6 t6 dién hién nay
trén thé gidi. Trén co s& danh gia tinh uu viét va nhugc diém cua 6 to dién, tac gia
néu mot s6 yéu té st dung 6 t6 dién & Viét Nam.
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Abstract: This article introduces the current electric car technology solutions
in the world. On the basis of assessing the advantages and disadvantages of electric
cars, the author outlines some factors of using electric cars in Vietnam.
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1. Lich sir hinh thanh va phat trién
0 to dién

Xe dién khong phai mot loai hinh
phuong tién méi, nd da hinh thanh tir thé
ky thtr 19 va da c6 hon 100 ndm lich su.
O t6 dién 3 banh dau tién dugc nha sang
ché ngudi Anh James Starley ché tao
nam 1880 v&i dong co di¢n va pin sac
cua hang Siemens, Phap. Khoang nam
1890-1891, nha phat minh nguoi M§
William Morrison da ché tao mot mau 6
t6 dién 6 chd ng(‘Si, chay v&i van tdc tdi
da 23 km/h. Tuy nhién, do chi phi kha
cao, nén 0 t0 dién thoi béy gid chi dugc
su dung cho gidi quy tdc va nha giau.

Tirnam 1920, khi ha tang giao thong
duoc cai thién, nganh cong nghi¢p khai
thac dau phat trién da gitip cho gia nhién
liéu ré hon rat nhiéu. Chinh vi vy, 6 to
chay xing va dau ngdy cang duoc ua
chudng, boi ndé phu hop véi da sb dan
chung, ké ca & cac ving nong thon, cac
trang trai. Dén nam 1930, 6 to dién da
gin nhu hoan toan bién mat. Trong khi

....................................................................

* Truong DH KD&CN Ha Noi

do, 6 t6 sir dung dong co dbt trong lai bat
dau bung nd.

O t6 dién duoc hdi sinh va phat trién
trd lai tr nam 1970 do gid xdng tang
cao ky luc, ma tién phong la hang 6 t6
dién Tesla. Khi hé théng ha téng phuc vu
cho 6 to dién bit ddu duoc giai quyét,
nén 6 to dién da c6 co s¢ dé thuc day
phat trién. Pén nam 2015, loai hinh 6 t6
thuan dién di chinh thirc cdn ngudng san
luong ban hang 500.000 chiéc trén toan
thé gidi. Mot trong nhitng budc ngoit do
Tesla thuc hién 1a viéc xay dung mang
ludi tram sac & Bac My. Vé6i hé thong
tram sac ndy, nguoi ti€u dung st dung
6 to dién cua Tesla co thé sac hoan toan
mién phi. M6t trong nhitng budc ngoit
quan trong nhat giup 6 t6 dién bung nd
va khién ca thé giéi quan tam dién ra vao
nam 2016 khi Tesla tung ra thi truong
Model 3. Mau 6 to dién nay chi co gia
ban 1¢ 35.000 USD, mdt muc gia cuc
ky hop 1y trong bdi canh gia thanh 6 to
dién, noi chung, van con dét do. Nguoi
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tieu dung cting dac bi¢t quan tdm khi
Tesla Model 3 c6 kha ning tang toc 1én
96 km/h chi trong 2,5 giay, nhanh thir 3
trong thé gidi 6 to.

Su ra doi cua Tesla Model 3 da kich
thich mgt cudc chay dua nghién ctu va
phat trién xe dién trén toan cau. Tesla da
thuyét phuc duoc ca cac nha quan 1y 1an
nguoi tiéu dung vé nhitng thé manh va
loi ich cua 6 t6 dién trong xu hudng phat
trién giao théng hién dai va van minh bén
canh van dé mu6n thua cia loai nguoi 1a
mdi truong. Dé canh tranh, hing Tesla da
gidm gia 6 t6 di¢n tai thi truong 6 t6 16n
nhat thé giéi 1a Trung Qudc.

Ciing theo xu thé phat trién 6 t6 dién,
hang 6 t6 ndi dia VinFast mdi day da
cong bd nghién cru va san xuét thanh
cong 3 mau 6 to dién co kha ning tu
hanh cip d6 2-3. Cac méu 6 to nay da
bat ddu nhan dat hang va giao ngay tur
cubi nam 2021. Nhiing chiéc xe buyt
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dién EO1, E04, E08,... va 6 di¢n Vinfast
dau tién timg budc luu thong trén cac
tuyén duong & Ha Noi, mé ra ky nguyén
xe buyt va 6 t6 dién sach, than thién véi
moi truong, van hanh ém ai, dugc hanh
khach moi lta tudi don nhan mét cach
hao htmg vé&i nhiéu 16i ngoi khen, dic
biét 1a nguoi cao tudi va tré em.

2. Cac giai phap cong nghé 6 to
dién hién nay trén thé giéi

2.1. Thay doi co bin céng nghé ché
tao hé théng dong lwc trén 6 té dién

O t6 dién vé co ban dugc ciu tao tuong
tu nhu 6 to xang hay diezen truyén thong.
Diém khéc biét nim & cong nghé ché tao
va van hanh hé théng dong luc, gém dong
co dién (thay cho dong co xang), dugc
diéu khién téc d6 quay bang bién tan; tAim
pin (thay cho xang), khong can bién mo va
hdp $O tu dong. Con cac cum va hé¢ théng
khéac giéng 6 to truyén théng. Cu tao 6 t6
dién dugc mo ta trén hinh 1.

B s3c bnén a8
Ac-quy phy

Hinh 1. Céu tao 6 to dién

Chtic ning co ban cua cac phan tir hé
théng dong luc 6 to dién gom:

- Pong co dién. BDam nhan chuc
nang chinh 13 cung cdp ning luong cho
xe. Trén thi truong, dong co dién cod thé
13 loai mot chiéu hodc xoay chiéu. Thong

thuong dong co xoay chiéu dugc sir dung
phé bién hon.

- Bién tAn. C6 nhiém vu chuyén ddi
nguén dién mot chiéu thanh xoay chiéu.
Bién tan dugc lip dat dé thay doi toe do
quay cua dong co. Viéc nay duogc thuc
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hién thong qua diéu chinh tin sb cua
dong dién xoay chiéu. Ngoai ra, thong
qua vi¢c diéu chinh bién d6 cta tin hiéu
bién tan dé tiy chinh mé-men xoan hodc
cong suét cua dong co.

- Pin va b0 sac pin. Pin 1a bd phan
dung dé luu trir nang lugng cho xe chay.
Loai pin duoc sir dung dé lap dat trong 6
to dién 1a lithium. St dung pin loai nay,
vi no co ty 18 x4 thai thip, it gdy 6 nhiém
moi truong. BO sac pin voi chliic nang
kiém soat mirc dién 4p cua pin. Viéc ndy
duoc thuc hién thong qua diéu chinh téc
do sac trén 6 t6. Ngoai ra, bg sac pin co
kha nang theo doi nhiét do cua pin, giup
duy tri tudi tho ctia pin.

- B diéu khién. B6 phan nay duoc
vi von nhu by ndo cia xe 6 t6 dién. Chuirc
nang cta bd phan nay 1a quan 1y, kiém soat
tat ca cac thong ) ky thuat, tbc do cua xe.

- Cap sac. bat bén trong xe 6 t6 dién,
duogc st dung dé sac pin cho to to tai
cac diém sac cong cong hodc tai nha. O
nhiing noi co diém sac nhanh, s& co loai
cap sac riéng biét dé sir dung.

2.2. Nguyén Iy van hanh o6 to dién
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Khi thyc hién dap chan ga, thi nguén
dién s& duoc chuyén hoa tir mot chiéu
sang xoay chiéu. Pong thoi tin hiéu s&
duoc glri dén bo phan diéu chinh téc do
ctia 0 t6 thong qua viéc thay doi tan sd
cua dong di¢n. Pong co va banh xe dugc
két nbi voi nhau thong qua banh ring,
gitip 6 t6 chuyén dong. Trong truong hop
dap phanh hay xe giam tdc, dong co lic
nay s& phat ra ning luong va dugc truyén
nguoc lai pin. B pin cua 6 t6 dién duoc
sap xép thanh timg nhom song song va
ndi tiép dudi san xe tao nén hé thong pin
hoan chinh.

2.3. Ung dung céng nghé tién tién
hé thong ldi trén 6 té di¢n

Nhitng mau xe 6 t6 dién doi mdi,
dién hinh 1a cac dong xe Tesla, déu sir
dung hé thong 14i trg luc dién (EPS) bao
gém: vo lang, cum ¢t 1ai co thé thu gon
dugc 1ap 1én than xe, truc trung gian va
co ciu lai va cum mé to tro luc, dan dong
1ai. Xe Tesla st dung dan dong truyén
thong gdm thudc i, rotuyn lai trong va
rotuyn 1ai ngoai, lién két v6i nhau, diéu
khién cac banh xe din hudng (hinh 2).

&

Hinh 2. Cac bd phan bd tri trén truc 1ai
1. Thanh lién két phia dudi; 2. Thanh lién két phia trén; 3. BO phan truot hi¢u chinh
vi tri v6 lang; 4. Truc 14i; 5.Cum cong tac diéu khién trén truc 1ai; 6. VO lang
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Nguyén 1y hoat dong hé théng trg
lyc 14i dién tién tién trén 6 t dién:

Khi nguoi 141 quay vo lang, thanh
xoan bién dang tly theo mod men can lam
cho dién trd trong phan tir cam bién mo-
men xoan thay ddi. ECU nhan duoc su
thay doi vé dién trd ndy, phan tich théng
tin cting véi cac dau vao tir cac cam bién
khac cua xe, chéng han nhu téc do, gbc
quay, v.v. ECU sau d6 tao ra tin hi¢u hién
tai dé cung cdp muc hd tro chinh xac cho
tinh huéng.

bong co nhan tin hi€u hién tai tu
ECU va chuyén d6i thanh chuyén dong
quay. Vong quay cua dong co duoc
chuyén dén dai 6c truyén dong qua dai
cao su va dugc chuyén thanh chuyén
dong thang cua thudc 1ai thong qua mot
loat vong bi dugc déat trong ranh x0an oc¢
duoc gia cong vao thudc 1ai. Dong dién
va lyc cia dong co trén thude lai ty 1€
thuan voi diu vao mo-men xoan tr ngudi
14i. Tay 1ai dién nhay cam véi toc do, vi
viy tay 1ai nhan dugc nhiéu sy tro gitp
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hon & téc d6 thap va it trg gitip hon & toc
d0 cao. EPS ¢6 3 ché do khac nhau: Tién
nghi, Thé thao va Tiéu chuan. Ché do
Tién nghi cung cap hd tro 14i nhiéu nhat.
Ché do Thé thao cung cap su tro gitip
it nhat, dé cung cip cho nguoi 1ai phan
hoi 14i t6i da. Trong khi d6, ché d6 Tiéu
chudn cung cap mot su can bang gitra mo
men trg luc va luc tdc dong tir nguoi lai.

Néu ngudn dién trén xe bi 16i, nguoi
141 6 thé tiép tuc diéu khién xe qua két
nbi co hoc gitra tay 1ai va banh xe. Tuy
nhién, can nhiéu nd liyc hon binh thudng
dé quay vo lang.

2.4. Bo sung cong nghé hé thé’ng
phanh tdi tao nang luwgng trén o to dién

Trén 6 t6 dién, phanh tai tao nang
luong 13 hé thong phanh chinh, gitip xe
ham tdc d6. Nguoi 1ai chi can nha chan
ga, hé théng phan mém diéu khién xe s&
tir dong dao chidu quay tir trudng dé bién
motor thanh may phat dién. Con hé thong
phanh thay lyc chi dugc st dung trong
nhing tinh hudng khan cap can phanh gip.

Electric Motor/Generator

II
Combustion Engine

Gearbox
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|

Pack

Braking energy regeneration
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Hinh 3. So' @6 nguyén ly hoat déng phanh tai tao niing luong
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Nguyén 1y hoat déng cua hé thong
phanh tai tao nhu sau:

Trong so d6 trén, khi 14i xe binh
thuong, dong co dién (Electric motor/
Generator) lay niang luong tir khéi pin
gitip banh xe chuyén dong (duong mau
d6). Khi nhan chan phanh, dong co di¢n
su dung bo chuyén ddi dién dé dao chiéu
tur truong, dong co luc nay tré thanh
may phat dién. va c6 nhi¢ém vu nguoc
lai v6i dong co. May phat dién bién doi
dong nang, nhi¢t ndng, sinh ra khi phanh
thanh nang lugng dién, thu hoi va luu trir

THO000T
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ning lugng dién sinh ra trong khdi pin
(dudng mau xanh 14 cdy). Khi dao chiéu
tur truong, dong co dién cling s€ sinh ra
mo-men him (c6 chiéu ngugc lai véi
mo-men xodn) va dién trg, giup giam toc
do cua xe.

2.5. Thay doi cong nghé théng minh
trén théng treo 6 16 dién

O t6 dién ngay nay dugc trang bi
hé théng treo khi nén c6 kha ning diéu
khién truc tiép hé sé dan hoi dé thay doi
chiéu cao thich nghi véi cac diéu kién
chuyén dong ctia 6 to (hinh 3).

Hinh 4. Két cau hé thong treo trén 6 to dién Tesla
(1.May nén khi; (2) B6 giam x6c phai phia trudc; (3) Binh chira khi; (4) Puong 6ng
cap khi; (5) Bo giam x6c phai phia sau; (6) Bo giam xoc trai phia sau; (7) Bo diéu
khién hé thong treo (ECU); (8) Bo giam xdc trai phia trudc; (9) Cum van dién tir

Pé diéu khién d6 cing cac cua bo
phan dan héi (bau hoi) cam bién d6 cao
duoc bd tri trén mdi cum banh xe dé xac
dinh vi tri khung xe so v&i mat duong,
cac cam bién gia toc, goc danh lai, goc
nghiéng than xe va camera x4c dinh
bién dang mat duong duoc lap dat trén
xe. Tir cac thong tin nhan dugc s& quyét

dinh d6 cimg ctia bau hoi bang cach ting
hodc giam ap suat cung cidp dén bau
hoi. Nguoi 1ai xe c6 thé chon tir bon cap
d6 cao bang man hinh cam tng.

Chirc ning cia cac phan tor hé
théng treo:

- May nén khi: Tao 4p suat nén cip
dén timg bau hoi theo yéu cau cua tai xé.
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Hoi nudc va cac tap chat duge dua qua
b6 loc khi dé loai bo.

- Binh khi nén: Dung dé chtra khi ¢
ap suat can thiét. Khi dugc dan vao cac
bd phan dan hdi cua hé théng treo phia
trudc va sau thong qua cum van di¢n tur.
Ap suét dén timg bau hoi duoc kiém soat
boi cam bién ap suét, cam bién do cao
theo cac chuong trinh duoc 1ap trinh sin
trong hop diéu khién ECU.

-Bo séy hép thu d6 4m cua khi nap
va dugc phuc hoi khi khong khi duge
thoat ra khoi hé thong, dugc diéu khién
bo1 cac van dién tr va van an toan dao
chiéu trong cum van, sau d6 qua ong xa
vao khi quyén.

Hop diéu khién dién tir ECU c6 chirc
nang sau:

- Giam sat va diéu chinh chiéu cao cac
truc ctia xe thong qua bén cam bién chiéu
cao dua vao toc do duong di va nhiét do
hé théng, diéu chinh chiéu cao dugc chon
va mot s diéu kién tién quyét khéc;

- Kiém soat 4p suit hé thong va bat
hodc tit may nén dé duy tri 4p sudt chuan.
ECU nhan duoc cac tin hiéu khac nhau
tir cac cam bién thong qua mang CAN;

- Van hanh may nén thong qua role
dit trong hop role/cau chi phia trudc;

- Piéu khién cip ngudn cho cac van
dién tir ddo chiéu va cac van dién tir
trong cum van dé cho phép khi nén tir
binh chira khi vao 6ng dan van tiét luu
vao trong cac bd phan treo;

- Piéu khién xa khi tir cdc bo phan
treo thong qua cac van dién tir dao chiéu
va van dién tur trong cum van, cho phép
may nén bom khi nén tir xylanh trong
cac bg phan treo tr¢ lai binh chira khi.
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3. Mot s6 yéu t6 sir dung 6 to dién
& Viét Nam

3.1. Tinh wu viét va nhwoc diém
ciia 0 to dién

Qua nghién ctru cong nghé ché tao
va nguyén 1y van hanh 6 t6 dién, c6 thé
tong hop 10 tinh wu viét va 10 diém han
ché cua 6 t6 dién nhu sau:

3.1.1. Tinh wu viét cua o to dién:

1) Chi phi van hanh thap hon: chi phi
nhién liéu thap hon, giam chi phi bao tri
va hiéu suit nang lugng cao hon.

2) Ngudn ning luong sach hon: so
v6i xing dau, giam phat thai khi nha kinh
va cac chat gay 6 nhiém khac. Str dung
phanh tai tao ning luong hiéu qua, tiét
ki€m va than thi¢n.

3) Cai thién trai nghiém lai xe: Trai
nghiém 141 muot ma va yén tinh hon,
diéu ma nhiéu tai xé thiy thich hon xe
chay xdng truyén thong.

4. it phy thudc vao dau mo.

5. Chét lugng khong khi dugc cai
thién: Giam phat thai khi nha kinh va
cac chét gdy 6 nhiém khac, gop phan cai
thién chat luong khong khi ¢ cac thanh
phé va giam cac van dé stc khoe lién
quan dén 6 nhiém khong khi.

6. Tang toc tot hon: Md-men xo0dn
tac thoi 16n nén kha ning ting toc tot
hon so voi1 xe chay xang.

7. Lai xe yén tinh hon: Tao ra it tiéng
on hon so v&i 6 to chay xdng, giup trai
nghiém lai xe yén tinh hon.

8. Uu d3i cta chinh phu: Nhiéu
chinh phu cung cép cac vu dii cho quyén
s& hitu 6 t6 dién, chang han nhu tin dung
thué, trg cdp va trg cap co sé ha ting.

9. Gidam luong khi thai carbon:
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Luong khi thai carbon thdp hon nhiéu so
voi 0 to chay xang, gidm tac dong cua
chung d6i v6i méi trudng.

10. Nhiing tién bo trong cong nghé
pin: Cong ngh¢ pin dang ngay cang hoan
thién lam cho 6 t6 dién c6 gid ca phai
chang hon va pham vi hoat dong xa hon,
khién chung tr¢ thanh mot lya chon kha
thi hon cho viéc st dung hang ngay.

3.1.2. Nhugc diém co ban ciia 6 té dién:

1) Pham vi bi gi6i han: Pham vi 141 xe
han ché trude khi can sac lai, diéu nay co
thé gy bat loi cho cac chuyén di dudng dai.

2) Chi phi tra trude cao: Gia mua tra
trude cia chung c6 thé cao hon dang ké
s0 v6i xe chay bang xing truyén thong.

3) Thoi gian sac lai dai: Tuy thude
vao co s ha ting sac va dung lugng pin.

4) Co s6 ha téng sac: Su han ché
vé co s& ha tﬁng sac dién & nhiéu khu
vue khién viée sac dién cho 6 t6 dién khi
dang di chuyén tré nén khé khan.

5) Pin bi xudng cap: Pin trong 6 to
dién xubng cap theo thoi gian, dicu nay
c6 thé 1am giam pham vi 1ai xe va hiéu
suit tong thé.

6) Tuy chon mo hinh han ché: Hién
tai, 6 it mau xe dién hon so voi cac loai
xe chay bang xing truyén thdng, diéu
nay co thé han ché sy lya chon cua nguoi
tiéu dung.

7) Gidi han trong lugng va kich thudce:
Do ¢6 bd pin 16n, 6 t6 dién c6 thé ning va
cong kénh, didu nay co thé anh huong tiéu
cuc dén hiéu suit va kha nang xur 1y.

8) Phu thudc nhiéu vao dién: O t6
dién phu thudc nhiéu vao dién, diéu nay
c6 thé khién chiing dé bi mat dién va bién
dong gia nang lugng.
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9) Hiéu sudt thoi tiét lanh giam: Thoi
tiét lanh c6 thé 1am giam déng ké pham
vi 14i xe cua 6 to dién, khién chung tré
nén it thuc té hon khi sir dung ¢ ving khi
hau lanh hon.

10) Gia tri ban lai thép: Hién nay, xe
dién co gia tri ban lai thap hon so véi xe
chay xang truyén théng, diéu niy c6 thé
gay lo ngai cho nguoi tiéu dung.

3.2. Mt s6 yéu t6 sir dung 6 t6 dién
& Viét Nam

Trén co s nghién ctru cong nghé¢ 6
to di¢n va nhitng uu diém, nhugc diém
ciia 0 t6 dién, tac gia xin dé xuit mot
$6 yéu td st dung 0 t6 dién ¢ Viét Nam
nhu sau:

3.2.1. Xét vé yéu té cong nghé ky
thudt va yéu t6 moi truong:

Str dung 6 t6 dién 1a xu thé tat yéu
cua thoi dai ngay nay va nudc ta ciing
can don nhan mot cach tich cuc. Tuy
nhién, vé lau dai can tinh dén xu 1y rac
thai 1a pin ndng lugng khi nd trd thanh
phé liéu va kha ning dam bao ngudn tai
nguyén thién nhién dé san xuat pin.

3.2.2. Xét vé yéu té tam Iy va vin hod:

Vi day 1a phuong tién giao thong thé
hé méi, hién dai nén can co su hiéu biét
vé céu tao, lam quen vO&i cach van hanh
trén duong, van hoa Uung xur cua lai xe
sao cho duy tri sy thoa méai nhung rat can
dam bao an toan giao thong cho chinh
minh va cho nguoi di duong. Ngoai ra, 0
to buyt than thién véi moi truong nhung
cling can dic biét quan tam dén su than
thién vd&i hanh khach, nhiing nguoi su
dung va tra phi cho xe, nhat 1a nhiing
nguodi gia va tré em 1a nhitng nguoi yéu
thé khi ho tham gia giao thong.
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3.2.3. Xét vé yéu té dia ly:

Nudc ta trai dai tr Biac dén Nam
v6i nhiéu dia hinh phtc tap, co sé ha
tang van dang timg budc duge dong bo
nhung con nhiéu bat cap. Viéc dau tu
xdy dung cac tram nap di¢n dam bao
tién loi va an toan, tiét kiém dién doi hoi
nhiéu thach thirc cho nganh giao thong
va cho doanh nghiép khi kinh doanh
loai phuong tién trén.

3.2.4. Xét vé yéu t6 khi hiu:

Nudc ta nam trong ving nhiét doi gio
mua, khi hau néng am nhiéu. Ha tﬁng cat
gilt phuong tién giao thong khong theo
kip su gia ting lugng 6 to hang nam. Rat
nhiéu xe phai ndm phoi ning, mua ngoai
tro1 nén linh kién dién tir s€ bi suy giam
nhanh d¢ tin cay, ké ca man hinh diéu
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khién trung tdm. Vi vdy, can xem xét
dén yéu t nhiét d6i hoa 6 t6 dién “phién
ban” Vi¢t Nam, trong dé c6 viéc quay lai
sit dung cac nat bam diéu khién vat 1y
(co) nhu mét sb hing xe dang trién khai.
3.2.5. Xét vé yéu t6 kinh té - xi hoi:
Viéc dau tu ha tang giao thong, cac
nha dé xe cao tﬁng cho 6 t6 dién trong tai
16n hon xe xing va xe dau ciing con la
thach thic khong nhé. Phai chang, giai
doan dau nén phat trién xe buyt dién cong
cong nhu Tap doan Vingroup da va dang
trién khai dé thay thé xe buyt chay xing
dau va nén dua thanh chién luoc quéc gia.
Ngoai ra, can thay doi dan nhan thirc cua
nguoi sir dung xe dién va hanh vi cua lai
xe, tranh cac sy ¢d dang tiéc xay ra (nhu
dap nham chan phanh thanh chén ga)./.
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