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Nghién citu phdn tich si bién dong ciia quan xa thwe vét phit du va mike d¢ xudt
hién dgc té Microcystin trong hé Hoa Binh tir thing 6/2023 dén thang 5/2024. Két qua
ghi nhdn 44 chi thuc vdt phu du thuéc 5 nganh: Chlorophyta (50 %), Bacillariophyta
(26 %), Cyanophyta (17 %), Dinophyta (5 %) va Euglenophyta (2 %). Trong do,
Chlorophyta va Dinophyta la nhém chiém weu thé theo miia, véi Dinophyta phdt trién
manh vao miia muwa, trong khi Chlorophyta tréi hon vao mia khé. Vi khudn lam ¢é sinh
khéi thdp va cé 4 chi (Microcystis, Oscillatoria, Anabaena, Pseudanabaena) cé kha
ndng san xudt déc té Microcystin, trong dé Microcystis chiém 87,6 % tong sinh khoi
vi khudn lam. Ham hegng Microcystin dao déng tir 0,11 - 0,86 ug/L, thap hon ngudng
an toan ciia WHO (1 ug/L) nhwng van cho thdy nguy co tiém an khi sic dung nwéc ho
cho sinh hoat. Phén tich PCA va twong quan Pearson khéng tim thdy méi lién hé giira
sinh khoi Microcystis va ham heong Microcystin, goi ¥ rang cé thé ton tai cdc ching
Microcystis khéng déc hodc cdc loai khdc ciing gép phan san xudt Microcystin trong
hé. Cac yéu 16 méi truong nhu pH cao, nhiét do nuoc am va do duc cao hé tro su phat
trién cua vi khudn lam, ddc biét la Microcystis. Khéng c¢6 moi lién hé ré rang giiva
sinh khoi Microcystis, ham heong Microcystin véi cdc yéu t6 dinh dwdng Nito va Phot
pho. Két qua nay cung cdp dit liéu quan trong vé dong thai thwe vt phit du va nguy co
déc té Microcystin trong ho Hoa Binh, gép phan quan Iy va bao vé chit heong miede.
Tw khoa: Thuc vat phu du; Vi khuan lam; Microcystin; Ho chira Hoa Binh;
Viét Nam.
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Abstract

Research on the changes in the Phytoplankton community and Cyanobacterial
toxin content in Hoa Binh reservoir

This study investigates the dynamics of the Phytoplankton community and the
occurrence of Microcystin toxins in Hoa Binh reservoir from June 2023 to May
2024. A total of 44 Phytoplankton genera were identified, belonging to five phyla:
Chlorophyta (50 %), Bacillariophyta (26 %), Cyanophyta (17 %), Dinophyta (5 %),
and Euglenophyta (2 %). Among them, Chlorophyta and Dinophyta exhibited seasonal
dominance, with Dinophyta thriving during the rainy season, while Chlorophyta
prevailed in the dry season. Cyanobacteria exhibited low biomass, with four genera
(Microcystis, Oscillatoria, Anabaena, and Pseudanabaena) identified as potential
Microcystin producers, among which Microcystis accounted for 87.6 % of the total
Cyanobacterial biomass. Microcystin concentrations ranged from 0.11 to 0.86 ug/L,
below the WHO safety guideline of I ug/L, but still indicating apotential risk for domestic
water use. Principal Component Analysis (PCA) and Pearson correlation analysis
revealed no significant relationship between Microcystis biomass and Microcystin
concentrations, suggesting the possible presence of non-toxic Microcystis strains or
contributions from other Microcystin-producing taxa. Environmental factors, such as
high pH, warm water temperatures, and high turbidity, were found to support the
growth of Cyanobacteria, particularly Microcystis. No clear correlation was observed
between Microcystis biomass or Microcystin concentrations and nutrient variables
(nitrogen and phosphorus). These findings offer crucial insights into Phytoplankton
succession and Microcystin-related risks in Hoa Binh reservoir, thereby informing
water quality monitoring and management strategies.

Keywords: Phytoplankton; Cyanobacteria; Microcystin; Hoa Binh reservoir;
Vietnam.
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1. Mé dau

Thuc vat phu du 1a sinh vat san Xuét
50 cAp ¢6 vai trd quan trong trong cac hé
sinh thai thuy vuc. Theo Reynolds [1],
ning suit so cép cua thuc vat phu du
chiém hon 50 % tong nang suit so cp
toan cau trong cac hé sinh théi thuy vuec.
Chung c6 mdi quan hé mat thiét vdi chat
lugng nudc, cac qua trinh dia hoa sinh
hoc va chudi dinh dudng. Nhiing bién
dong trong quan xi thuc vat phi du anh

4

huong sau sic dén cac bac dinh dudng
cao hon ciing nhu cac chu trinh sinh dia
hoa chinh [2]. Do nhay cam vdi cac thay
ddi moi truong nhu nhiét d§, anh sang,
pH va ndng d6 dinh dudng, thuc vat phu
du thuong dugc str dung nhu chi thi sinh
hoc dé danh gi4 chat lugng nudc. Cac chi
sO nhu sinh khéi (Chlorophyll a), mat dg,
chi s da dang, hay sy thay d6i thanh phan
loai phan anh rd rét sy bién dong cuia moi
truong. Gia tdng qua muc ham lugng céc
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chat dinh dudng ma thong thuong 1a mudi
nitrat va phdt phat 1a nguyén nhan din dén
hién tuong phi dinh dudng & nhiéu thuy
vuc trén thé gidi. Su phat trién manh mé
ctia vi khuan lam (VKL, Cyanobacteria)
thudng xuat hién ¢ cac thity vuc giau dinh
dudng. No hoa cua VKL gay anh huong
xau dén hé sinh thai nuéc nhu giy mui
khé chiu, lam can kiét 6xy, gidm do trong
va gdy mat can bang hé sinh thai thity sinh
trén pham vi toan cau [3, 4, 5]. Mot s6 loai
VKL gay hi¢n tugng nd hoa cé kha nang
san sinh mot s chat gay doc hay con goi
la doc t6 VKL. Céc loai doc t6 VKL nhu
microcystin (MC), cylindrospermopsin,
anatoxin va saxitoxin da dugc xac dinh.
Trong s6 d6, MC 1a doc t6 VKL phé bién
thuong duoc phat hién trong cac thuy
vuc nudc ngot trén toan cu. Sinh khdi
VKL gia tang trong cac thuy vuc su dung
cho muc dich cép nudc sinh hoat, nguy
co phoi nhidm doc t6 MC ciing ting 1én,
de doa suc khoe con nguoi do kha nang
gdy ton thuong gan nghiém trong ctia hop
chét nay.

Theo thng ké ctia Guiry va cong su
[6] tr co so dit li€u truc tuyén AlgaeBase,
tinh dén nam 2023, da c6 50.589 loai tao
séng va 10.556 loai hoa thach dugc ghi
nhan. Trong d6, nhém VKL bao goém
5.723 loai con ton tai va 4.669 loai héa
thach [6]. Trong mdi truong nudc ngot,
VKL thuong xuat hién dudi dang quan
xd hon hop, bao gdm ca cac loai ¢
ddc va khong doc, voi cac chi phé bién
nhu Microcystis spp., Anabaena spp.,
Planktothrix spp. va Nostoc spp. [7, 8].
Dé x4c dinh su hién dién va kiém soat su
bung phat VKL, nhiéu nghién ctru d tap
trung vao viéc xac dinh céc yéu td moi
truong anh huong dén mat do va doc tinh
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cua chung, bao gém dac diém va tinh chat
thuy ly, thuy hoa ctia moi truong nudc,
diéu kién khi hau va thay van [9 - 13].
Tuy nhién, khong c6 yéu t6 don 1é ndo c6
thé giai thich hoan toan sy xuét hién va
doc tinh ciia VKL, do mdi loai ¢6 phan
g khac nhau véi didu kién moi truong
[13 - 17]. Diéu ndy nhan manh tim quan
trong cua vi¢c giam sat va danh gia nguy
co VKL, dic biét tai cdc hd chira nudc
phuc vu sinh hoat. Theo khuyén nghi cua
WHO, nguy co nhiém doc t& VKL co
thé duoc danh gia thong qua do ndng do
MC hoic sinh khéi VKL duya trén chi sé
Chlorophyll a (chl a) [18, 19].

Ho chita Hoa Binh, dugc hinh thanh
sau khi chan dong S6ng Da vao nam
1988 - 1989, 1a mét trong nhitng hd nhan
tao 16n nhat Viét Nam. V&i dién tich mat
nudc khoang 206 km? va dung tich toan
bd 1én tG1 9,45 ty m?, trong d6 dung tich
hitu ich 14 5,65 ty m®. Luu vuc ho ¢o dién
tich 53.600 km?, phuc vu nhiéu muc dich
bao g6m san xudt dién, kiém soat 1, cung
cp nudc cho nudi trdng thuy san, cip
nude sinh hoat cho thanh phd Hoa Binh
va Ha Noi va tudi tiéu ndong nghi¢p tai ha
luu dong bang Soéng Hong. Nude ho sir
dung cho muc dich sinh hoat ctia nguoi
dan song quanh hd chi dugc xtr ly so bd
[20]. Ngoai ra, nudi tréng thuy san, dic
biét 1a nudi ca 1dng trong long hd duoc
phat trién manh mé gép phan cai thién
sinh ké cho nguoi dan dia phuong. Cac
nghién ciru trudc day cho thdy da c6 hién
tugng né hoa nudce chi yéu 1a VKL thude
chi Microcystis tai hd Hoa Binh. Tuy
nhién, do tan xuat quan tric thwa nén két
qua quan tric VKL c¢6 duoc con han ché
va mang tinh chét dinh tinh. Bén canh do,
trinh nghién ctu trude ddy chua dé cap
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dén cic két qua dinh lugng vé doc to cua
VKL trong hé chira Hoa Binh [21].

Muc tiéu cua nghién ciru nay nham
danh gia bién dong quan xa thyc vat phu
du, sinh khéi VKL, ham lugng MC va
moi lién hé cia chung véi cc yéu td moi
truong tai hd Hoa Binh. Phan tich thong
ké dugc str dung dé kiém dinh mdi tuong
quan giita sinh khéi VKL, nong d6 MC
v6i trang thai dinh dudng hd Hoa Binh.
Hiéu rd cac mdi quan hé nay s& gop
phan t6i wu héa chién luoc quan 1y moi
truong tai cdc hd chta nude trong khu
vuc nghién cuu.

2. Phwong phap nghién ciru

2.1. Thu méu nwéc, thuc vit noi,
VKL tai ho chira Hoa Binh

Dé danh gia chat lugng nudc, thanh
phan va bién dong thé tich thuc vat phu
du va VKL tai hd Hoa Binh, 10 diém thu
mau trong long hd da duge luya chon va
tién hanh thu mau tir thang 5/2023 dén
thang 6/2024 (Hinh 1). Céc chi ti€u thuy
ly chit lwong nude hd nhu nhiét d6 nude,
pH, 6xy hoa tan (DO), do dan dién, do
duc, d6 mudi dugc do tai hién truong
bang may do da chi tiéu WQC - 22 A
(TOA, Nhat Ban).

Cac mau nudc miat duoc thu theo
tiéu chudn Viét Nam va duoc phan tich
tai phong thi nghiém theo tiéu chuan cua
M¥ [22]. Cac mau nudc dé xac dinh chat
dinh dudng (N-NH, va P-PO.*) duoc
thu & bé mat loc qua bd loc Whatman
GF/F (0,45um) va gilt trong chai nhya
polypropylene & nhiét do 4 °C va duogc
chuyén vé phong thi nghiém. Mau nuéc dé
xac dinh chl a dugce thu va loc qua mang
loc GF/C chiét trong acetone va do bing
phuong phép quang phd [23]. MAu dinh
tinh thue vat phu du dugc thu bang ludi
thuc vat phu du hinh choép vdi duong kinh
miéng ludi 14 40 cm, chiéu dai ludi 90 cm
va kich thuéc mat luéi 25 pm. MAu dinh
tinh dugc thu bang cach kéo ludi ¢ tang
mat quanh diém thu mau nhiéu lan. Mau
duoc bao quan trong chai nhya PE 200
mL va cd dinh bang formaldehyde (4 %).
Pé dém thuc vat phu du, mot lit nude dugce
c¢b dinh bang 10 ml dung dich 6t Lugol
va sau d6 duogc ling trong 48 gio trude
khi dém. Mot thé tich nudc hd xac dinh
duoc thu loc qua giéy loc GF/C (0,47 um,
Whatman) dé phan tich doc t6 MC. Mau
gidy sau khi loc duoc dong kho & -55 °C
trong 24 h va dugc gilt trong - 20 °C
trude khi phan tich doc to.

Hinh 1: Cdc vi tri ldy mdu tai hé chiva Hoa Binh
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2.2. Phén tich mau

Céc chi ti€u dinh dudng trong cac
mau nuéc (N-NH,, P-PO,>, TP va TN)
duge x4c dinh bing phuong phép so mau
str dung thiét bi UV-VIS (Shimadzu, Nhat
Béan) theo cac phuong phap cia APHA.
Céc loai thuc vat phu du dugc xac dinh
bang phuong phap so sanh hinh thai dudi
kinh hién vi quang hoc (Olympus BX51).
Céc tai liéu phan loai sau day dugc su
dung dé xac dinh VKL: Duong [24];
Komarek va Anagnostidis [25, 26, 27].
Krammer va Lange-Bertalot [28] da duogc
st dung dé x4c dinh tao silic. Tac gia Den
Hoek va cong sy [29], Duong va Vo [30]
da dugc st dung dé xac dinh cac loai tao
khac. SO luong té bao duge dém bing
phuong phép té bao Sedgewick-Rafter
[31]. Sinh khéi thuc vat phi du duoc xac
dinh theo phuong phap mé phéng hinh
hoc theo Hillebrand va cdng su [32], Sun
va Liu [33], Vadrucci va cong su [34].

Dé chiét xuit doc t6 MC, gidy loc da
dong kho dugce cit thanh nhiéu manh nho
¢6 kich thude 1 - 2 mm?2. Cac manh gidy
loc duoc chiét ba 1an véi 3 mL methanol
(MeOH) trong 1 gid trén mdy lic & nhiét
dd phong, sau dé siéu am (3 phat ¢ muc
120 W) va ly tam & toc do 4.000 vong/
phut trong 10 phut. Dich thu dugc két hop
lai, bay hoi bang cich thoi khi ¢ nhiét
do phong, tai hoa tan trong methanol
(100 %), sau dé loc tinh sach sang pha ran
dung cot Oasis HLB (Waters, MA, My),
cudi cung loc qua mang loc Minisart RC4
(0,2 um, Gottingen, Durc). Cac mau duge
bao quan & nhiét d6 -20 °C cho dén khi
phéan tich thém.

Poc t& MCs duoc phan tich béng
hé théng sic ky long HPLC. Hé théng

Nghién ciru

HPLC (Dionex UltiMate 3000, Thermo
Scientific, Waltham, MA, M¥) trang bi
dau do UV-VIS diy diode quang (PDA).
Céc dong phan ciia MC duoc tach bing
cot C18 1am bang silica (Acclaim™ 120
C18 5 um, 4,6 x 150 mm, Waltham, MA,
MY¥), van hanh ¢ 40 °C, st dung pha dong
la dung dich 0,05 M phosphate (pH 2,5)
trong methanol (50/50, v/v), ¢ toc do
dong 0,58 mL/phut. Ba déng phan gdm
MC-RR, -LR va -YR sé dugc xac dinh
bang dau doc UV & budc song 238 nm
nhd st dung chuan MC tir cong ty Enzo
Lifesciences, My. Ngudng gidi han phat
hién 1a 0,12 ug/L.

3. Két qua va thao luin

3.1. Bién dong quan xa thwe vt phi
du tai hé Hoa Binh

Il Chicrophyceae
[ Bacillariophyceae

59, 2%

Il Cy=nobacteria
[ Dinophyceae
I Euglenophyceae

50%

Hinh 2: Ty I phan tram ca’c‘chi trong quan
xd thwe vat phu du tai ho Hoa Binh
Két qua khao sat quﬁn xa thuc vat
pht du thu mau tai hd chira Hoa Binh
tir thang 5/2023 dén thang 6/2024 da
ghi nhan dugc 44 chi thugc 5 nganh
bao gdom tio luc (Chlorophyceae),
tao silic (Bacillariophyceae), tao mit
(Euglenophyceae), tao giap (Dinophyceae)
va VKL (Cyanobacteria). P§ phong phu
cua cac nganh thuc vat phu du (TVPD) tai
hd Hoa Binh dugc thé hién trong Hinh 2.
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Trong do nganh tao luc 1a nhom da dang
nhat v6i 21 chi, chiém 50 % tong s6 chi
trong quan xa thue vat ndi, tao silic c6 11
chi, 26 %, VKL (7 chi, 17 %), tdo gidp c6 2
chi, chiém 5 % va nhém tdo mat véi 1 chi,
chiém 2 % (Hinh 2, Bang 1).

Tai thoi diém nghién ciru cac nganh
tao luc, vi khuan lam, tao silic va tao giap
xuat hién ¢ tat ca cc thoi diém khao sat,

Nhém tao mét xuét hién véi tan xuat thip
va hién dién & cac thang 2, thang 6 va
thang 9 véi thé tich sinh hoc rat nho, lan
luot 1a 0,0002 mm?/L, 0,0004 mm?/L va
0,002 mm?L, chiém 0,006 % tong thé
tich sinh hoc TVPD. Tao luc va tao giap
chiém wu thé trong quan xa TVPD véi thé
tich sinh hoc lan luot 1a 16,6 mm3/L; 15,7
mm?3/L chiém 48,1 % va 45,6 %.

Bing 1. Cdc nhém thwce vt phit du va cdc chi/loai chiém wu thé tai ho Hoa Binh giai
doan tir 6/2023 deén 5/2024

Quén x3 thire vt phu du

Loai/ chi chiém wu thé

Vi khuén lam (Cyanobacteria) Microcystis

aeruginosa,
Rhaphidiopsis, Pseudanabaena, ...

M. wesenbergii, Oscillatoria  sp,

Tao luc (Chlorophyceae)

Staurastrum sp, Cosmarium sp, Scenedesmus acuminatus, Pediastrum
duplex, Chlorella sp.

Tao silic (Bacillariophyceae)

Aulacoseira granulata, Cyclotella sp.

Tao gidp (Dinophyceae)

Ceratium sp., Peridinium sp.

Tao mat (Euglenophyceae)

Phacus sp., Euglena sp

Nhém téo silic va VKL mic du sb
luong té bao 16n nhung thé tich sinh hoc
thdp chi chiém 4,5 % va 1,7 % tuong
ng trong tong sinh khéi TVPD tai ho
Hoa Binh. Mac du VKL hién dién & tat
ca cac thoi diém 1ay mau véi sinh khéi
thdp. Tuy nhién, trong s6 7 chi VKL duoc
quan sat thay trong ho chira, 6 chi c6 kha
nang san xuat doc t6 VKL bao gém céc
chi Microcystis, Oscillatoria, Anabaena,
Pseudanabaena,  Rhaphidiopsis  va
Lyngbya. Két qua twong tu ciing duoc
ghi nhan tai hd chira Lobo khi tao giap
12 nhém chiém wu thé trong quan xi
TVPD, theo sau la nhém tao silic. VKL
thuong xuyén xuat hién trong hd Lobo
nhung sinh khéi thip (khong phai nhém
chiém wu thé), trong sé d6 10 chi VKL
dugc quan sat thay trong hd va 9 chi ¢6
kha nang san xuat doc té [35]. Nghién ctru
thuc hién & 4 hd chua tai dao Sardinia,
Y cho thiy sy wu thé cua cac nhém tao

trong quan xa TVPD phu thudc vao tinh
trang dinh dudng cia timg ho. Tai hai
Ho Sos Canales va hd Torrei, sinh khi
TVPD duoc chi phéi véi tao gidp va tao
16ng roi trong khi VKL chiém ty 16 rat nho
vé sinh khéi. Trai lai, VKL lai chiém wu
thé vé sinh khéi & ho Pattada, trong khi
tdo silic chiém wu thé vé sinh khéi & ho
Bidighinzu [36].

Thé tich sinh hoc ctia cidc nhom tao
trong quan xd TVPD tai ho Hoa Binh
cho the”iy su bién dong theo mua. Pac
biét, nhom tdo gidp va tao mit ¢6 su bién
dong theo mua rd rét. Thé tich sinh hoc
trung binh 1an luot cia 2 nhém nay dat
gia tri cao vao mua mua (2,16 mm?/L;
0,0003 mm?/L) va thip dang ké vao mua
kho (0,46 mm®/L; 0,00004 mm®/L). Dua
vao thé tich sinh hoc, nhém tao luc va
silic dugc ghi nhan co sy bién dong theo
mua, thdp vao mua mua va cao hon vao
mua kho nhung su chénh 1€ch giita 2 mua
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khong dang ké. Trong nghién ctu nay,
sinh khoi cia nhém VKL khong co su
khéc biét dang ké gitra mua mua va mua

Thé tich sinh hoc (mm¥/L)

P Py e R,
U S S
SRR GRS

P
i) £
v Q;S" Qfﬁ"’

Nghién ciru

kho vdi thé tich sinh hoc trung binh VKL
& mua mua va mia kho 13 xdp xi bang
nhau 0,05 mm?®/L (Hinh 3).

Chlorophyta
Bacillaricphyta

—— Cyanophyta
Dinophyta
Euglenophyla

PSS SR Y
P P O
& Q"‘{F &

Hinh 3: Bién dpng thé tich sinh hoc quan xd thwe vt phit du tai ho Hoa Binh
giai doan 5/2023 - 6/2024

Dong thai quén x4 thuc vat phu du tai
hé chtra Hoa Binh cho thdy mé hinh theo
mua. Dua vao thé tich sinh hoc, nhém tao
giap chiém uvu thé vao mua mua, tao luc
chiém wu thé vao mua kho. Khi sinh khéi
tao giap chiém wu thé thi sinh khdi nhém
tao luc va tao silic giam. Vao mua kho,
sinh khi tao gidp giam dang ké thi thé
tich sinh hoc ctia hai nhém tdo luc va silic
gia tang lén.

3.2. Vi khuén lam cé khd ning sinh
dpc t6 MC va ham lwong djc t6 MC
trong ho Hoa Binh

Tai hd Hoa Binh ¢ cac thoi diém
khao sat tir 6/2023 dén thang 5/2024 da
xac dinh duoc 7 chi thuoc nhom VKL bao
gdm Microcystis, Oscillatoria, Anabaena,
Pseudanabaena, Rhaphidiopsis, Lyngbya
va Gloeocapsa. Trong d6, chi Microcystis
c6 thé tich sinh hoc 16n nhat, chiém 87,6 %.
Chi Gloeocapsa c6 thé tich sinh hoc nho
nhét, chiém 0,02 %. Céc chi Oscillatoria,
Anabaena, Lyngbya, Rhaphidiopsis va
Pseudanabaena co thé tich sinh hoc 1an

luot chiém 9,76 %; 2,03 %; 0,35 %; 0,19 %
va 0,03 %. Trong sb 7 chi xac dinh duoc,
c6 4 chi c6 kha ning tao doc t6 MC:
Microcystis, Oscillatoria, Anabaena va
Pseudanabaena (Hinh 4) [35].

Hinh 4: Hinh anh mgt s6 khi khuan lam
ghi nhan tai ho Hoa Binh
a) Microcystis aeruginosa; b) Oscillatoria
sp; ¢): M. viridis; d) M. wesenbergii

Thé tich sinh hoc cua 4 chi VKL c¢6
kha ning tao doc t& MC khong c6 sy thay
d6i theo mula, thé tich sinh hoc trung binh
mua mua (0,04 mm¥/L) xdp xi mua kho
(0,05 mm?/L). Thé tich sinh hoc trung binh
cua Oscillatoria (0,005 mm?®/L), Anabaena
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(0,001 mm*/L) va Pseudanabaena (1,67 X
10" mm?¥/L). Céc két qua phan tich doc t6
cho théiy ddc t6 MC hién dién ¢ tit ca cac
thoi diém khao sat, dao dong tir 0,11 - 0,86
ng/L. Ham luong ddc t6 cao nhit ghi nhan
vao thang 6 (0,86 pg/L) va thip nhit &
thang 5 (0,11 pg/L). Ham luong MC ciing
khong cho thdy su bién dong theo mua,
trung binh cidc thang mua mua dat 0,35
pug/L va mua kho dat 0,32 ug/L (Hinh 5).
Trong nghién ctru cua Xue va cong su [37]
ham lugng MC trong hai hd chira ciing déu
dudi 1 pg/L, twong tu véi két qua thu duoc
tir mot s ving nudc khac ciing nim ¢
khu vuc can nhiét doi [9, 37, 38, 39]. Ham
luong doc t& ghi nhan tai hd Hoa Binh thap
hon so vai néng do doc tb MC quan sat

MC (ug/L)
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& cac hd chira Cascata (3 pg/L), ho chira
Quebec (2,47 ug/L) va 5 ho chira & Eastern
Cuba (3,06 pg/L). Tai mét s6 thuy vuc
nudc ngot, ham lugng doc td MC c¢6 thé
ghi nhan véi gia tri rat I6n khi thuy vuc c6
hién tuong nd hoa. Néng do MCs dat 124
mg/L va ham lugng MCs trong cc mau nd
hoala 7.300 pg/g trong lugng kho (dw) ghi
nhéan tai ao ca & Vii Han, Trung Quéc [37,
40]. Miac di ham luong doc té ghi nhan tai
hé chtra Hoa Binh van nim dudi gid tri cho
phép ctia T6 chirc Y té Thé gisi (WHO) ddi
v6inuée udng (1 pg/L) nhung sy xudt hién
doc t6 quanh nam trong nudc hd cho thay
rii ro tiém 4n khi nudc hd duoe st dung
lam nudc uéng, nudc sinh hoat,...

MC
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Hinh 5: Bién dpng theo miwa thé tich sinh hoc cdc chi vi khuin lam cé kha néng tao djc
to MC va nong dp MC trong ho Hoa Binh tir 6/2023 - 5/2024

Phan tich tuong quan Pearson cho
thdy khong c6 méi twong quan giita ham
lugng MC va thé tich sinh hoc cua 4 chi
VKL cé kha nang tao doc td MC (Béang 2).
Tuy vy, khong thé phi nhan kha nang tao
doc td MC ciia bon chi VKL trong hd, boi
ching van xuit hién khi MC duoc phat
hién. Két qua tuong ty ciing duoc quan
sat tai ho chira Lobo. Du khong tim thay
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mdi twong quan giira nong d6 MC va thé
tich sinh hoc cuia cac chi ¢o tiém ning tao
MC nhu Aphanocapsa spp., Chroococcus
spp., M. protocystis, Pseudanabaena spp.
va S. aquatilis, nhung viéc cac loai nay
tham gia vao qué trinh san xuat MC trong
ho chira Lobo van 1a mot kha ning can
xem xét, do su hién di€n cia chuing trung
khép véi thoi diém phat hién MC [35].
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Bén canh d¢, tong sinh khdi VKL
va ham luong chl a ciing khong c6 moi
twong quan nao voi ham luong MC trong
hé (Bang 2). Két qua twong ty cling xudt
hién trong nghién ctru ctia Ahmad va
cong su [41] khi cac ban sao cua gen
mcyE chi ¢ mbi tuong quan dang ké véi
BGA-PC (blue-green algae phycocyanin)
(R = 0,553; P < 0,05) nhung khoéng co
méi tuong quan véi chl a. Do chl a khong
tan trong nudc va nim trong mang té
bao, khong hép thu va phat xa anh séng
trong nudc gidng nhu PC. Yéu t6 nay c6
thé 12 nguyén nhan dan dén viéc khong
c6 mdi twong quan gitta chl a va sb ban
sao cua gen mcyE [41]. Nhiéu nghién ctu
cho réng, chl a 13 chi thi tét nhat cho ham
lugng MC. Tuy nhién, nhiing chi thi dé
du doan sy san sinh MC c6 thé khac nhau
gitta moi trudong tu nhién véi didu kién
bién d6i va méi trudng phong thi nghiém.
Diéu nay da duoc Ngwa va cong su [42]
kiém tra, khi ho thay rang dbi véi cac
mau nudi cdy Microcystis va Planktothrix
trong phong thi nghiém, nong d6 chl a 1a
yéu td du doan tdt nhat cho néng do MC,
tiép theo 1a s6 ban sao gen mcyE va sau
cung 1a s lugng té bao. Tuy nhién, trong
c4c mau moi truong, sé ban sao cta gen
mcyE lai 1a chi thi tot nhit cho ndng do
MC, dac bi¢t trong cac vung nudc co ca
VKL doc va khong doc [42]. Bén canh
do, nhom nghién clru cia Ninio cling chi
ra rang tong sinh khéi c6 thé khong phan
anh dung tiém ning gy doc ctia quan thé
VKL do su ton tai déng thoi cua cac loai
c6 doc va khong doc [43]. Theo nghién
ctru cua Davis va cong su [44] da bao cao
rang s6 lugng gen mcyD trong Microcystis
c6 méi tuong quan dang ké véi néng do
MC trong ba hd va mot ao tai Hoa Ky va
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gen nay 1a yéu t6 du doan nong d6 MC tot
hon so véi tong s6 t& bao hoic nong do
chl a [44].

3.3. /,fnh lfm?ng cia cdc yéu té moi
truong 7dén thé tich sinh hoc cua cdac chi
vi khuan lam co khd lgdng tao MC va
ham lwong MC trong ho chira Hoa Binh

3.3.1. Cac chi tiéu thuy ly, thuy hod
tai hé Hoa Binh

Két qua nghién ciru cac chi tiéu thuy
ly, thuy hoa tai hd Hoa Binh tir thang
6/2023 dén thang 5/2024 cho thiy su
bién dong theo mua cua mot sé thong sb
chat lugng nude (Bang 3). Nhiét d6 nudc
dao dong trong khoang 20,3 - 32,3 °C,
V01 gia tri cao hon vao mua mua. Do pH
dugc ghi nhan trong khoang 6,9 - 8,8,
khong co sy khac biét dang ké giita cac
mua. Do duc dao dong tir4,4 - 26,5 NTU,
voi gid tri trung binh tuong duong gitta
mua khé (10,8 NTU) va mua mua (10,0
NTU). B man dugc xac dinh trong
khoang 0,07 - 0,1 trong khi tong chat rin
hoa tan (TDS) dao dong tu 0,10 - 0,16
mg/L nhung khong cho thiy sy thay doi
theo mua. Ham lugng amoni (N-NH,)
duy tri & mtrc 0,01 - 0,03 mg/L ma khong
¢ sy dao dong dang ké theo thoi gian.
Tuong tu, nong do orthophosphat-P
(P-PO,) nam trong khoang 0,01 - 0,02
mg/L va khong thay d6i theo mua. Tong
nitrogen (TN) ghi nhan mac dao dong tir
1,05 - 1,94 mg/L, nhung su bién dong
giita cdc mua khong dang ké. Trong khi
d6, tong Phét pho (TP) 6n dinh trong
khoang 0,02 - 0,04 mg/L va khong cé
su khéc biét theo thoi gian. Ham lugng
chl a dugc ghi nhéan trong khoang 0,61
- 12,29 pg/L ma khong c6 sy chénh 1éch
dang ké giita hai mua.
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3.3.2. Anh heong yéu t6 méi truong
dén thé tich sinh hoc ctia cdc chi vi khudn
lam co kha nang tao MC va ham lwong
MC trong ho.

Pé xac dinh muc d6 anh huong cua
cac yéu to moi truong dén thé tich sinh
hoc cua cdc chi VKL c¢é kha nang tao
MC trong thoi gian nghién ctru tir thang
6/2023 dén thang 5/2024 tai ho Hoa Binh,
phan tich thanh phan chinh (PCA) va
phan tich twong quan Pearson da duogc
st dung (Hinh 6). Két qua cho thay téng
sinh khéi VKL va sinh khéi Microcystis
1an lugt c6 mdi tuong thuan véi pH (R =
0,39, p <0,01; R = 0,38, p <0,01), nhiét
do (R=0,25, p <0,05; R = 0,25, p <0,05)
va do duc (R=0,31,p <0,01; R=0,32,p
<0,01) nhung lai c6 su twong quan nghich
vo1 d§ man (R = -0,30, p <0,01; R = -
0,31, p <0,01) trong hd. Khong thay mbi
turong quan nao giita sinh khdi VKL, sinh
khéi Microcystis va ham luong chl a véi
céc yéu t6 dinh dudng Nito (N-NH » IN)
va Phét pho (P-PO,, TP). Bén canh do,
khong tim thy su trong quan nao gitta 3

chi VKL c¢ kha nang tao MC (4nabaena,
Pseudanabaena va Oscillatoria) va céac
thong s6 thiy ly, thiy hoa trong hd. Ham
lugng MC trong hd c¢6 mdi tuong quan
duong véipH (R=0,28, p<0,01) va tuong
quan am véi TDS (R = -0,24, p <0,05)
(Hinh 6, Bang 3). Diéu nay cho thay pH
cao ¢6 mdi lién hé véi su gia ting ham
luong MC. pH cao, nhiét do cao la diéu
kién thiic dy su phét trién quanh nam ciia
VKL va Microcystis trong hd Hoa Binh
nhung khong c6 mdi twong quan nao gitta
nhiét do véi MC. Két qua tuong tu dugc
ghi nhan trong nghién ctru cda Srivastava
va cong su [45] khi pH cao nhét duoc
ghi nhdn vao thoi ky dinh diém cta no
hoa va ¢ mdi tuong quan duong véi
Phycocyanin va ca ba bién thé MC. Nhiét
do nuéc cao hd tro sy né hoa cua VKL
quanh niam nhung khéng c6 mbi tuong
quan vdi MC va sdc t [45]. Bén canh do,
nhié¢t d§ nudc va pH cao dugc bao céo la
nhimg yéu t6 then chdt anh huong dén
dong luc hoc cia VKL va n6ng do MC &
hé chira Daechung, Han Qudc va ho chira
Shiyan, Trung Qudc [46, 47].

1.07
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Oscillatoria

me TaotalCyanobacteria
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Component 2

-0.57
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1] 0s

Component 1

Hinh 6: Phén tich thanh phéan chinh (PCA) dwa trén cdc yéu to sinh hoc va cdc thong sé
thuy Iy, thuy hod tai ho Hoa Binh tai thoi diém nghién cirvu ti thang 6/2023 - 5/2024

14

Tap chi Khoa hoc Tai nguyén va Moi truong - S6 56 - nam 2025



Két qua nghién ctru khong ghi nhan
mdi twong quan gitta sinh khéi nhom
VKL, sinh khéi Microcystis va ham luong
chl a véi cac yéu té dinh dudng Nito (N-
NH,, TN) va Phét pho (P-PO,, TP) tai hd
Hoa Binh. Két qua tr khao sat thuc dia
két hop véi cac thi nghiém bo sung chat
dinh dudng tai chd do Xu va cong su [48]
thuc hién ciing cho thdy N 1a chit dinh
dudng gidi han chinh cho su phat trién ciia
Microcystis, dac biét 1a sy sinh s6i va duy
tri cac chung Microcystis doc. Bén canh
d6, cac chung Microcystis ddc ¢6 nhu cau
P cao hon, do lién quan dén cac enzyme
tham gia vao qua trinh sinh tong hop MC
[49]. Ngoai ra, P c6 thé anh hudng dén sy
chiém wu thé cua céc ching bang cach tac
dong dén qué trinh sinh tong hop ATP, vi
san xudt MC tiéu ton nhiéu ning luong
[50]. Theo Lei va cong su [51], ndng do
P cuc thap co thé anh hudng tiéu cuc dén
viéc san xuat mot sd hop chét c6 kha ning
tic ché Microcystis doc, tir d6 ngan can
s chiém wu thé cua ching. Nong do P
tang cao c6 loi hon cho su phat trién cua
Microcystis doc so v61 Microcystis khong
doc & hd Yanghe [39]. Trong nhiéu hé
thong giau dinh dudng ¢ hién twong nd
hoa Microcystis, cac chung Microcystis
doc thuong dugc kich thich boi P nhiéu
hon so véi cac chung khong doc [44, 52,
53]. Két qua twong tu ciing dugc quan sat
trong céac thi nghiém dugc thyc hién trong
didu kién phong thi nghiém [51, 54].

4. Két luan

Nghién ctru cho thdy su phan bé va
bién dong theo mua ctua quén x4 thuc vat
pht du trong hd Hoa Binh, véi su chiém
wu thé cia nhém téo luc vao mua kho va
giap vao mua mua. VKL xuat hién quanh

Nghién ciru

nam véi sinh khéi thap, nhung mét sb chi
c6 tiém nang san sinh doc t§ microcystin
(MC), dac biét la Microcystis. Ham lugng
MC dao dong tur 0,11 - 0,86 ug/L, duy
tri & muc thap (<1 pg/L) nhung van hién
dién lién tuc, dat ra méi lo ngai vé chat
lugng nude. Phan tich cho thdy khong ¢
mdi tuong quan gitta ham luong MC véi
sinh khéi 4 chi VKL tiém ning sinh doc to
cling nhu ham luong chl a trong hd, cho
thdy su phirc tap trong co ché san sinh doc
t6. Cac yéu té moi truong nhu pH, nhiét
d6 va do duc co anh hudng dang ké dén
sinh khéi VKL va sinh khéi Microcystis
trong khi cac thong sd dinh dudng (N,
P) khong c6 tac dong rd rang. Két qua
nghién ciu cung cip dir liéu quan trong
Ve su phat trién ctia VKL va doc t6 MC,
hd tro cong tac giam sat va quan ly moi
truong nude hd chira nham dam bao an
toan sinh thai va stic khoe cong dong.

Loi cam on: Nghién ctu nay dugc
tai trg boi Vién Han lam Khoa hoc va
Cong nghé Viét Nam (VAST) mi so dé
tai: KHCBHH.01/23-25.
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