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Tém tit

Bai bdo trinh bay viéc img dung mé hinh MIKE URBAN dé ddnh gid tic dong
clia bién doi khi hdu (BPKH) dén nguy co ngdp lut khu viee ngi thanh Ha NGi thong
qua viéc so sanh ban d6 ngdp lut xay ra do trdgn mwa mét ngay 1om nhdt twong ving
voi cdc kich ban hién trang va kich ban BDKH.

Tir khéa: MIKE URBAN; Kich ban BDKH; Mua mt ngay 16n nhét; Ngap lut.

Abstract

Assessment of climate change impacts on flood and inundation in the downtown
of Ha Noi city

This paper presents the application of MIKE URBAN model to assess impacts

of climate change on the flood risk in the urban part of Hanoi by comparing flood

maps caused by the largest one-day rainstorm events of current scenarios and

climate change scenarios.

Keywords: MIKE URBAN; Climate change scenario; The largest one-day

rainstorm; Flood.

1. Mé dau

Co s& hatang cua thanh phd Ha Noi
hién nay néi chung, hé théng thoat nudc
nai riéng dang bi qua tai. Cac tran mua
16n va ngdp lut xay ra ngay cang thuong
xuyén da va dang anh hudng nghiém
trong dén doi sdng sinh hoat va san xut
ctia thanh phé. Tac dong ciia BDKH dén
nguy co ngap Gng cta thanh phé s& nhu
thé nao trong twong lai? Pé tra 101 cau
héi nay nhom tac gia da st dung mo
hinh MIKE URBAN xay dung cac ban
d6 nguy co ngap lut véi sb lidu dau vao
1a mwa mot ngay 16n nhat (legéy-max) ta,i
Tram khi twong Lang trong diéu kién so
liéu quan tric hién trang va so liéu co
xét dén tac dong cia BDKH. Gia thiét 1a
mua déu trén luu vue va hé théng thoat
nudce trong twong lai khong khac hién tai.

Mua mot ngay 16n nhat timg véi tan
sudt thiét ké 10% va 1% da duoc xic
dinh tir chudi s6 liéu quan tric mua hién

trang va chudi s liéu mua tinh toan theo
kich ban BDKH phét thai trung binh
(B2) bang mo hinh chi tiét hoa thong ké
SDSM (Statistical Downscaling Model).

Céc ban d6 nguy co ngap lut ing
voi cac tran mua thiét ké xac dinh tur
chudi sb liéu tinh toan theo kich ban
BDKH Iua chon duoc so sanh véi cac
ban d6 nguy co ngdp lut tng véi cac
tran mua thiét ké xac dinh tir chudi sb
liéu hién trang. Qua d6 rat ra két ludn vé
tac dong cia BDKH dén nguy co ngap
lut khu vuc noi thanh Ha Noi.

2. Phan tich, tinh toan mwa mot
ngay lom nhét khu vuc nghién ciru

2.1. Mwa mgt ngay Ié6n nhdt iing
véi diéu kién hién trang

Nguyén nhan gdy mua chu yéu
cho ndi thanh Ha Noi 1a do bio, 4p thap
nhi¢t doi, hoat dong cua gi6 mua Tay
Nam hoic Pong Nam, bdo két hop véi
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khoéng khi lanh va xody thuin ting cao.
Mua mua thudng bat dau tir thang 5 va
két thiic vao thang 10. Tong luwong mua
trong mua mua cé thé chiém t6i 80 =
85% tong lwong mua nam, lugng mua
thang 16n nhét co thé 1én téi 700 + 800
mm, lugng mua mot ngay 16n nhat co
thé dat 350 + 400 mm.

Khu vuc ndi thanh Ha No6i c6 kha
nhiéu diém do phan bb rai rac khip dia
ban thanh phd. Tuy nhién dé dai dién
cho diéu kién mua hién trang khu vuc
nghién ctu nhoém tac gia da luya chon
chudi sé liéu quan tric mua mot ngay
16n nhat thoi ky 1975 - 2016 tai tram khi
tuong Lang.

2.2. Mwa mét ngay lén nhdt ting
voi diéu kign bién déi khi hiu
Phan mém chi tiét héa thong ké
SDSM duoc sir dung dé tinh toan luong
mua X, t?i tram Lang theo kich
ban BDKH. Phan mém SDSM la cong
cu hd tro trong viéc danh gia sy thay doi
khi hdu & quy mo6 dia phuong, da dugc
str dyng ¢ nhiéu nuéc trén thé gidi. Bo
TN&MT ciing di st dung phin mém
nay trong xay dung kich ban BDKH
cong bd nim 2012. SDSM di duoc
hiéu chinh véi s liéu mua ngdy quan
trdc tir 1975 + 1995 va kiém dinh véi
s6 liéu mua ngay quan tric tir 1996 +
2010 tai tram Lang. Két qua hiéu chinh
va kiém nghiém cho thdy SDSM mé
phong kha t6t luong mua X Ingiy-max Ve}
ongay-max 1]+ MO hinh dugc str dung dﬁ
tinh toan lwong mua mdt ngay 16n nhat
tir 2011 dén 2100 tuong Gng véi kich
ban BDKH phat thai trung binh. Day la
co so cho viée phan tich tin suat va xay
dung mé hinh mua thiét ké trong boi
canh BDKH, 1am dau vao cho cidc md
hinh dénh gia tic dong cia BDKH dén
ngap lut khu vuc ndi thanh Ha Noi.

44

Dué6i day 1a két qua nghién ctu,
danh gia tic dong cia BDKH dén luong
mua va nguy co ngap ung tai khu vuc
no1 thanh Ha Noi.

3. Tinh mwa mdt ngay Ién nhat
khu vue nghién ciru Gng véi cac tin
suat thiét ké

Pé xac dinh mua mot ngay 16n nhét
tmg v6i cac tan sudt thiét ké 10% va
1% chung t6i da tién hanh xay dung cac
dudng tin suat mua mot ngay 1on nhat véi
sO lidu thuc do (con goi la chudi s6 liéu
hién trang) va chudi s6 liéu thuc do két
hop chudi s6 lidu tinh toan theo kich ban
BDKH kich ban phat thai trung binh dén
nam 2050 va nam 2100. Tur d6 xac dinh
duoc luong mua mot ngay 16n nhat tuong
{mg véi cac tan sudt P =10% (X,,,,) va P
=1% (Xyl% )cho ca hai kich ban hi¢n trang
va xét dén tac dong cia BDKH.

- Truong hop 1: Xay dung 03
dudng tAn sut twong tng véi 03 chudi
s6 liéu 1a: chudi sd liéu hién trang (1975
+ 2010), chudi sb liéu tinh toan theo
kich ban BPKH B2 dén giira thé ky 21
(2011 = 2050), chudi sb liéu tinh toan
theo kich ban BDKH B2 dén cudi thé ky
21 (2051 + 2100).

- Truong hop 2: Xay dung 03
dudng tan suat trong Gmg voi 03 chudi
s6 liéu 1a: chudi s6 liéu hién trang (1975
+ 2010), chudi s6 liéu hién trang va
chudi sd liéu tinh toan theo kich ban
BDKH B2 dén giira thé ky 21 (1975 =
2050), chudi s6 liéu hién trang va chudi
s6 liéu tinh toan theo kich ban BPKH
B2 dén cudi thé ky 21 (1975 = 2100).

Céc duong tan sudt Gng véi cac
truong hop duoc xiy dung bang phan
mém FFC 2008. Duéi day 1a két qua
tinh toan lwong mua mot ngay 16n nhat
tuong Gmg v4i cac tan sut P =10% va P
= 1% theo hai truong hop ndi trén.
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Bing 1. Thong ké lwong miwra mét ngay
Ion nhit twong tmg véi cdc tin sudit
P=10% va P= 1% theo truong hop 1

Pon vi:mm
Chudisé | (1975- | (2011- | (2051 -
liéu 2010) | 2050) | 2100)
X, 00 218,0 239,8 2644
X, 339,5 342,2 358,8

Bing 2. Thong ké gid tri mwa mét ngay
I6n nhit twong tmg véi cdc tan sudt
P=10% va P= 1% theo truwong hop 2

Don vi:mm
Chudisd | (1975- | (1975- | (1975 -
licu 2010) | 2050) | 2100)
Xow | 2180 | 2312 | 250,0
Xoo 339.,5 341,4 356,8

Trén co s& phan tich cac tran mua
gay ngap ung cho khu vuc Ha Néi cua cac
o Lwong mwa mét ngay Ién nhit irng véi tin suit P=10%

Hinh 1:

Nghién cuu

tram trong cac nam nhu 1978, 1984, 1993,
2001, 2003, 2006 va 2008 thdy rang cac
trdn mua nay thuong cé cuong do mua
rat 16n va kéo dai trong khoang 1 dén 2
ngay. Tran mua xay ra ngay 31/10/2008
dugc lwa chon 14 trAn mua dai biéu vi co
tong lwong vao khoang 391 mm, cuong
d6 16n nhat khoang 70 mm/h, kéo dai lién
tuc trong ngay voi cuong do trung binh
20 mm/h; gdy ngap ung nghiém trong trén
thu d6 Ha No6i. Cac tran mua XP10% va
XP1% theo phuong &n 2 (Bang 2) dugc
str dung va thu phong theo trdn mua dai
biéu dé 1am bién dau vao cho mod hinh mé
phong ngap lut MIKE URBAN.

Dudi ddy 14 mot s6 mo hinh phan
phdi mua mot ngay 16n nhét ung véi
chudi sd liéu hién trang va chudi s6 liéu
xét dén anh huong cia BPKH tng véi
tan suat P = 10% va P = 1%.
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Phén phéi muwa 1 ngay I6n nhit irng véi chudi so liéu hién trang
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Hinh 2: Phin phéi muwa I ngay I6n nhit xét dén BDKH
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o Lwong mwa mét ngay Ién nhit irng véi tan suit P= 1%
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Hinh 3: Phéin phoi muwa 1 ngay Ién nhit timg véi chuéi sé liéu hign trang
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Hinh 4: Phin phéi mwa 1 ngay lon nhit xét dén BDKH

4. Panh gia tac dong bién d6i khi
hau dén ngap lut thanh phd Ha Noi

M6 hinh MIKE URBAN duoc
sir dung dé xay dung ban d6 ung ngip
thanh phd Ha Noi trong diéu kién hién
trang va trong diéu kién BDKH [2].

Bo thong s6 mod hinh MIKE
URBAN d2 dugc hi¢u chinh véi sb li¢u
ngap do mua 16n trong dot mua tir ngay
17 - 18/08/2012 va kiém dinh v6i dot mua
ngay 8 - 9/08/2013. Két qua hiéu chinh
va kiém dinh md hinh kha tt véi sai s6
tuyét dbi do sdu ngép nam trong khoang 1
+ 8 cm, trong duong véi sai s6 tuong d6i
khoang 5+ 15% [3]. Sau khi hiéu chinh va
kiém dinh, mé hinh dugc st dung dé tinh
toan ngap lut khu vuc ndi thanh Ha Noi
vo1 cac kich ban mua nhu sau:

- Ngap lut khu vuc nghién ctru voi
cac trAn mua ing v6i tan sut thiét ké P=
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10% xac dinh tir dudng tan suat dugc xay
dung tir chudi s6 liéu hién trang va chudi
s6 liéu o xét dén anh huong BDKH.

- Ngap lut khu vuc nghién ctru véi
cac trin mua ing voi tan suat thiét ké P=
1% xac dinh tir dudng tan suat duoc xay
dung tir chudi s6 liéu hién trang va chudi
s0 liéu co xét dén anh huong BDKH.

4.1. Két qua mé phéng ngdp voi
mua tin sudt 10%

V&1 cac mo hinh mua mdt ngay 16n
nhat Gmg véi tan sudt thiét ké 10% tinh
toan va xay dung duoc ba ban do ngip
lut nhu hinh cac hinh 5 + 7. Khu vuc
ngap chu yéu xay ra nhimg tuyén phod:
Hoang Minh Giam, Quan Nhan, phd Cu
Loc, Truong Chinh, Vinh Hung va mét
s6 diém khac ngdp tir 0,1 = 0,5 m. Do
sdu ngdp chu yéu tir 0,1 = 0,2 m.
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Bin db mé phing ngip lut ndi thanh Ha Nji ngay 19/08

Chai thich
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Hinh 5: Bin dé nguy co ngdp lut Ha Ni
ung voi so ligu hién trang twong wrng voi
tan sudt thiet ke P=10%

Bin d6 md phong ngip lut ndi thanh Ha Nji ngay 28/07
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Hinh 7: Bin dé nguy co ngdp lut Ha Ni
co xét den tac dong BDKH dén nam 2100
ung voi tdn sudt thiét ké P = 10%

Nghién ciru

Biin db mé phing ngdp lut ngi thanh Ha N§i ngay 24/09
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Hinh 6: Bén do nguy co ngdp lut Ha Ngi
co xét dén tac dong BDKH dén nam 2050
twong wng voi tan sudt thiet ke P=10%

So v&i kich ban hién trang, ban d6
ngap lut véi kich ban BBKH nam 2050
tang vé dién tich ngap, nhung do sau
ngap chi yéu van tir 0,1 + 0,2 m. Céc
diém ngap tu 0,1 = 0,5 m chu yéu 0 mot
s0 diém nhu khu d6 thi Ciputra, Khu
d6 thi TAy Ho Tay, duong Hoang Qudc
Viét, duong Liéu Giai, chan cau Vinh
Tuy doan Minh Khai. Véi kich ban mua
nim 2100 thi c6 thé thdy ngap lut & noi
thanh Ha Noi ting ca vé dién tich ngap
va ca d6 sdu ngap. Do sau ngap chu yéu
tir 0,1 + 0,5 m. Mot s6 diém ngap ning
tir 0,5 =+ 1 m. Mot s6 diém ngap sau nhu
khu d6 thi Ciputra (1,5 m), khu d6 thi
Tay H6 Tay (1,0 m), duong Nguyén
Vian Huyén (1,0 m), duong Liéu Giai
(1,1 m), dudng Nguyén Thi Dinh (0,8
m) va nhiéu diém ngap trén 0,5 m.
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4.2. Két qua mé phéng ngdp véi mwa tin sudt 1%

Hinh 8: Bdn dﬁ nguy co ngdp lut Ha  Hinh 9:ﬁdn do nguy canggig lut Ha N¢i
Ngi rng va’i‘sé ligf:u hi.é,n trang twong co xét den tac déng BDKH @n {uim 2050
wng voi tdn sudt thiét ke P= 1% twong ung voi tdn sudat thiet ké P= 1%

: Két qua mo phong ngap lut véi
bién dau vao 1a mua tuong Ung tin
suat 1% cho thay dién tich ngap va
d6 sau ngap déu ting d6i voi kich ban
hién trang cling nhu nam 2050 va2100
(hinh 8 =+ 10). V&i kich ban 2100, xuét
hién kha nhiéu tuyén dudng véi mic
ngap 0,10 + 0,5 m tham chi ngap xap

xi 1,0m & nhing ving thap.

Két qua mod phong ngap lut thanh
phé Ha Noi qua cac kich ban cho thiy
tac dong cia BDKH dén tinh hinh ung
ngap d6 thi. Ung tan suat 10%, lugng
mua theo kich ban 2100 tang so véi
kich ban hi¢n trang khoang 14,7% kéo
theo dién tich ngap ting 7,4%. Ung
tan suat 1%, luong mua theo kich ban
2100 tang so vo1 kich ban hién trang

Hinh 10: Bén dé nguy co ngdp lut Ha Nji kvhoéng R ’7%7ké0 theo dién tich ngap
6 xét dén tic dpng BDKH dén nam 2100 tang 7,5% (Bang 3).
twong wng voi tan sudt thiet ke P= 1%
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Bing 3. Thong ké di¢n ngdp va dé sdu ngdp qua cdc kich béin

Din e 08 ek 44 08 e e
Chudi s6 licu P=10% 610,6 0,10 - 0,20 1,0 -1,5
hién trang P=1% 714,0 0,10- 0,50 1,0-1,5
Chudi s6 liéu xét dén | P=10% 643,9 0,10 - 0,20 1,0 -1,5
BDKH dén 2050 P=1% 726,0 0,10-0,50 1,0-1,5
Chudi s6 lidu xét dén | P=10% 6560 0,10 - 0,20 1,0 -1,5
BDKH dén 2100 P=1% 768,2 0,10 - 0,50 1,0 -1,5

5. Két luan va kién nghi

Co thé danh gia tic dong cua
BDKH dén ngap lut cho noi thanh Ha
No6i noi riéng, cac dé thi khac & Viét
Nam néi chung bang cach sir dung mo
hinh MIKE URBAN véi bién dau vao la
chudi s liéu mua ngay 16n nhat thuc do
théng ké nhiéu nam va s6 liéu mua ngay
16n nhat tinh toan tuong tng theo kich
ban BDKH khéc nhau.

Bai bao gidi thi¢u mot cach tiép can
moi nham danh gia tac dong cia BPKH
dén ngap lut do thi ¢ Viét Nam. Céc két
qua tinh toan trong bai bio nay chi dé
tham khao. Dé nang cao d6 tin ciy cua
cac két qua tinh toan phuc vu qui hoach
d6 thi thi phai cha y xir 1y cac s6 lidu dau
vao bao gdm: mua, hé thong thoat nudc,
dia hinh, st dung dat v.v. Mat d6 diém
¢6 s6 liéu mua phai du day dé chinh xac
hoa lvong mua binh quan luu vuc. Hé
théng thoat nuée, dia hinh, st dung dét
phai du chi tiét va chinh xac, phai dong
bd véi diéu kién khi hau va gin lién voi
cac qui hoach dén nam 2050 va 2100.

Trong tuong lai néu c6 sb liéu mua
tinh toan twong tng cac kich ban bién
d6i khi hau tai tram Ha Noi, Ha Dong,
Hung Yén,...dé tinh toan mua binh quén
luu vuc cho khu vuc nghién ctu thi s€
dua ra két qua chinh xac hon vé anh
huéng ctia mua theo kich ban BDKH
dén ngap lut Ha Noi.
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