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Tóm t�t

Nghiên c�u �ã ti�n hành thành l�p b�n �� ��t nhi�m m�n t�nh B�n Tre b�ng �nh 
vi�n thám quang h�c �� phân gi�i cao (Sentinel - 2) theo mô hình không gian - th�i 
gian. N�n t�ng �i�n toán �ám mây Google Earth Engine (GEE) �ã ���c s� d�ng �� 
x� lý và tính toán các ch� s� vi�n thám �� xu�t. K�t qu� cho th�y ch� s� nhóm ch� s� 
th�c v�t có t��ng quan cao v�i giá tr� �� d�n �i�n �o ��c trên th�c ��a (EC), v�i EVI 
có h� s� t��ng quan t�t nh�t (R = 0.8) �ã ���c s� d�ng �� thành l�p mô hình th�c 
nghi�m. Chu�i �nh trung bình tháng ��t nhi�m m�n ���c thành l�p trong c� mùa khô 
và mùa m�a n�m 2018. Th�ng k� di�n tích ��t nông nghi�p cho th�y �nh h��ng b�i 
m�n thay ��i theo mùa c�ng nh� ph� thu�c vào các mô hình sinh k� nông nghi�p khác 
nhau. Nghiên c�u k�t lu�n tính �u vi�t c�a vi�c �ng d�ng t� li�u vi�n thám nh� là m�t 
ph��ng pháp gián ti�p, k�t h�p v�i công c� tính toán d� li�u l�n hi�u n�ng cao trong 
vi�c �ánh giá nhanh chóng và chính xác di�n bi�n �nh h��ng c�a ��t nhi�m m�n. 

T� khóa: Sentinel - 2; �� m�n ��t; Vi�n thám

Abstract 

Soil salinity mapping in Ben Tre using Sentinel - 2 satellite images

This study aims to map soil salinity in Ben Tre using spatiotemporal high-
resolution optical satellite images (Sentinel - 2). The cloud computing platform Google 
Earth Engine (GEE) has been used for preprocessing and calculation of proposed 
remote sensing indicators. The result showed that vegetation indicators were highly 
correlated with on-site electrical conductivity (EC) measurement. The best correlation 
coe�cient by EVI (R = 0.8) was used for empirical modeling. Image series of soil 
salinity were made monthly during dry and rained season in 2018. Agricultural land 
statistics showes that the e�ect of soil salinity varies with seasons as well as di�erent 
livelihood models. This research concluded that remote sensing technology combining 
with high-performance big data processing is an e�ectively indirect method for 
monitoring soil salinity.

Keywords: Sentinel - 2; Soil salinity; Remote sensing

1. ��t v�n �� 

N�m � ��ng b�ng sông C�u Long, 

B�n Tre là m�t trong nh�ng t�nh ch�u �nh 

h��ng n�ng n� nh�t c�a bi�n ��i khí h�u. 

Thêm vào �ó, t� cu�i n�m 2014, El Nino 

�nh h��ng ��n n��c ta gây ra tình tr�ng 

h�n hán, xâm nh�p m�n. Hi�n t��ng xâm 

nh�p m�n �ang ngày càng gây �nh h��ng 

tiêu c�c ��n ��i s�ng sinh ho�t và s�n 

xu�t c�a ng��i dân. Di�n bi�n xâm nh�p 

m�n trong ��a bàn t�nh B�n Tre tr� nên 

gay g�t trong nh�ng n�m g�n �ây, m�n 

ngày càng l�n sâu vào n�i ��ng gây �nh 

h��ng r�t nghiêm tr�ng ��n sinh ho�t c�a 

ng��i dân trong t�nh [1].
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�ã có r�t nhi�u nghiên c�u sâu r�ng 
trong vi�c s� d�ng t� li�u �nh v� tinh 
phân tích �ánh giá hi�n t��ng nhi�m m�n 
���c th�c hi�n trong h�n ba th�p k� qua 
t�p trung ch� y�u và các t� li�u �nh vi�n 
thám �a ph�. Các b� c�m �a ph� ���c s� 
d�ng ph� bi�n trong nghiên c�u v� nhi�m 
m�n r�t �a d�ng, t� �� phân gi�i không 
gian trung bình nh� MODIS, �� phân gi�i 
không gian cao nh� Landsat (4, 5, 7, 8) và 
SPOT cho ��n �� phân gi�i r�t cao nh� 
QuickBird hay IKONOS [2 - 5]. 

R�t nhi�u ph��ng pháp x� lý d� li�u 
vi�n thám �ã ���c �� xu�t nh� tính các 
kênh �nh ch� s�, hay xây d�ng các ch� s� 
xâm nh�p m�n, t� h�p màu gi�, k�t h�p v�i 
m�t s� ph��ng pháp nh� phân tích thành 
ph�n chính (Principal Component Analysis 
- PCA), k� thu�t không tr�n �nh và các 
ph��ng pháp phân lo�i không ki�m ��nh 
và có ki�m ��nh nh� maximum likelihood, 
M�ng n�-ron nhân t�o (Arti�cial Neural 
Network - ANN), cây quy�t ��nh - decision 
tree, phân lo�i m�, m�ng l��i xác su�t �i�u 
ki�n,… Nghiên c�u t�ng quan c�ng cho 
th�y có nhi�u ch� s� �ã ���c �� xu�t s� 
d�ng trong nghiên c�u v� xâm nh�p m�n 
���c chia thành 3 nhóm chính bao g�m 
nhóm th�c v�t, nhóm kênh t� l� và các ch� 
s� m�n �ã ���c �� xu�t công b� [6].

M�c tiêu c�a nghiên c�u này là xây 
d�ng mô hình th�c nghi�m �� thành 
l�p b�n �� m�n c�a ��t t�nh B�n Tre 
thông qua giá tr� �� d�n �i�n (Electrical 
Conductivity - EC). Nghiên c�u �ã ti�n 
hành �ánh giá m�i t��ng quan gi�a giá 
tr� EC �o ��c trên th�c ��a v�i các ch� 
s� ���c tính toán d� li�u �nh v� tinh �a 
ph� Sentinel - 2 nh�m tìm ra ch� s� có �� 
t��ng quan t�t nh�t v�i giá tr� EC, t� �ó 
h�i quy tính toán l�i giá tr� EC theo mô 
hình không gian - th�i gian, phân tích xu 
h��ng và �nh h��ng, thành l�p b�n �� ��t 
nhi�m m�n t�nh B�n Tre. 

2. D� li�u và ph��ng pháp 
nghiên c�u

2.1. Khu v�c và th�i gian nghiên c�u

Khu v�c nghiên c�u ���c l�a ch�n 
là B�n Tre, t�nh ven bi�n th��ng b� �nh 
h��ng b�i m�n. ��c �i�m khí h�u làm 
B�n Tre phân hai mùa rõ r�t: mùa khô 
th��ng b�t ��u t� tháng 11 n�m tr��c ��n 
tháng 4 n�m sau, mùa m�a t� tháng 5 ��n 
tháng 10 trong n�m. ��c tính theo mùa 
�nh h��ng ��n �� m�n c�a ��a ph��ng 
trong t�ng giai �o�n khác nhau. Vì v�y, 
kho�ng th�i gian nghiên c�u ���c l�a 
ch�n bao g�m c� hai mùa khô và mùa 
m�a, b�t ��u t� tháng 11 n�m 2017 ��n 
tháng 10 n�m 2018. 

2.2. D� li�u s� d�ng

�nh vi�n thám quang h�c Sentinel - 
2 ���c s� d�ng �� ph�c v� cho vi�c tri�t 
tách các thông tin t� các kênh �nh và th�c 
nghi�m tính toán các ch� s� s� d�ng trong 
nghiên c�u v� m�n. �ây là t� li�u �nh v� 
tinh quang h�c ���c cung c�p mi�n phí có 
�� phân gi�i cao t� 10 - 60 m. Nh�m m�c 
�ích phân tích t��ng quan và xây d�ng 
hàm h�i quy, 4 c�nh �nh (2 c�nh ngày 21/4 
và 2 c�nh ngày 23/4) ��m b�o ph� trùm 
khu v�c nghiên c�u ���c s� d�ng ��ng 
b� v�i th�i �i�m th�c ��a. Ti�p �ó, các 
�nh trung bình tháng t� 11/2017 - 10/2018 
���c s� d�ng �� tính toán ch� s� th�c v�t 
và EC t� hàm h�i quy �ã ���c xây d�ng.

•	 Th�c ��a và d� li�u khác có 
liên quan

D� li�u th�c ��a ���c cung c�p t� �� 
tài: “Nghiên c�u, �ánh giá và phân vùng 
xâm nh�p m�n trên c� s� công ngh� vi�n 
thám �a t�ng, �a �� phân gi�i, �a th�i 
gian - �ng d�ng thí �i�m t�i t�nh B�n Tre” 
n�m trong ch��ng trình Khoa h�c và Công 
ngh� c�p Qu�c gia v� Công ngh� V� tr� 
giai �o�n 2016 - 2020. Nhóm nghiên c�u 
�� tài �ã ti�n hành �o ��c giá tr� �� d�n 
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�i�n (Electrical Conductivity - EC) t�i 
277 �i�m trong khu v�c b�ng thi�t b� �o 
c�m �ng �i�n t� EM31 - MK2 t� ngày 20 
��n 26 tháng 4 n�m 2018 t�i t�nh B�n Tre. 
Thi�t b� EM31 - MK2 có kho�ng cách �o 
t� m�t ��t ��n �� sâu t�i �a là 6 m. Khi �o 
ngoài th�c ��a, các y�u t� v� nhi�t ��, �� 
�m ���c cài ��t ��ng b�. Các �i�m này 
sau �ó ���c n�i suy, x� lý ��ng b� các ��c 

�i�m môi tr��ng và t�ng quát hóa v� t�ng 

dày m�t ��t 0 - 15 cm, ��n v� là mS/m.

Ngoài ra, các d� li�u và b�n �� khác 

h� tr� cho vi�c nghiên c�u và th�c nghi�m 

c�ng ���c �� tài cung c�p bao g�m: d� 

li�u n�n ��a lý (hành chính, th�y h�, ��a 

hình,...) và b�n �� chuyên �� (hi�n tr�ng 

s� d�ng ��t, ��a ch�t, m�n nguyên sinh)

Hình 1: V� trí �i�m th�c ��a

2.3. Quy trình th�c hi�n

Sentienl 2 Level 1C

C� s� d� li�u

H�i quy tuy�n tính
phân tích t��ng quan

Nhóm 
th�c v�t

Nhóm 
t� s�

Nhóm ch� 
s� m�n

�ánh giá �� chính xác 

L�a ch�n ph��ng pháp tính toán

Thành l�p b�n �� m�n 
(time series)

Ti�n x� l�

- L�c mây

- Ghép �nh

- C�t �nh theo khu v�c

- t� h�p trung bình

�o ��c th�c ��a và 
phân tích trong phòng

D� li�u hành chính, 
th�y h�, ��a hình, b�n 

�� chuyên ��...

Hình 2: Quy trình thành l�p b�n �� m�n 
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•	 Gi�i pháp �i�n toán �ám mây 
trong x� lý �nh vi�n thám 

S� phát tri�n và ph� bi�n c�a ngày 
càng nhi�u các th� h� v� tinh mang l�i 
m�t ngu�n d� li�u vi�n thám dung l��ng 
l�n (petabyte) v�i l��ng thông tin kh�ng 
l�. Vi�c này l�i �òi h�i m�t h� th�ng ph�n 
c�ng và ph�n m�m t��ng x�ng ph�c v� 
x� lý tính toán. V� m�t ph�n c�ng, �nh 
vi�n thám dung l��ng l�n gây khó kh�n 
cho vi�c x� lý và phân tích, ��c bi�t trên 
các thi�t b� máy tính cá nhân. V� m�t 
ph�n m�m, �ã có nhi�u công c� ���c phát 
tri�n nh�m m�c �ích x� lý t� li�u �nh vi�n 
thám, tuy nhiên yêu c�u v� b�n quy�n d�n 
��n chi phí mua s�m l�n, có th� k� ��n 
các s�n ph�m th��ng m�i ph� bi�n nh� 
ENVI, Erdas Imagine hay ArcGIS.

T� li�u �nh s� d�ng là Sentinel - 2 
có dung l��ng khá l�n, trung bình kho�ng 
1Gb cho m�t c�nh �nh, trong khi vi�c ti�p 
c�n nghiên c�u theo m�t chu�i d� li�u �a 
th�i gian �òi hòi m�t l��ng d� li�u l�n 
�nh vi�n thám, gây m�t th�i gian và khó 
kh�n khi th�c hi�n x� lý trên các thi�t b� 
máy tính cá nhân. Ngoài ra, nh��c �i�m 
l�n nh�t c�a �nh v� tinh quang h�c là b� 
�nh h��ng b�i �i�u ki�n th�i ti�t. ��i v�i 
Vi�t Nam, khí h�u nhi�t ��i gió mùa và 
mây th��ng xuyên che ph� nhi�u khu v�c 
trên toàn b� lãnh th�. �nh quang h�c vì 
v�y th��ng b� �nh h��ng b�i mây và bóng 

mây. �nh c�n l�c và lo�i b� các pixel mây 
và bóng mây �� tránh sai s� khi th�c hi�n 
phân tích và tính toán. 

Cùng v�i s� phát tri�n c�a công ngh� 
thông tin, d�ch v� �i�n toán �ám mây cùng 
v�i các h� th�ng máy tính (siêu máy tính) 
có hi�u n�ng x� lý cao �ang ngày càng 
tr� nên ph� bi�n. Google Earthe Engine 
(GEE), n�n t�ng �i�n toán �ám mây m�i 
giúp d� dàng truy c�p các tài nguyên vi�n 
thám v�i hi�u n�ng cao, x� lý b� d� li�u 
không gian l�n nhanh chóng. Ng��i dùng 
d� dàng truy c�p vào GEE thông qua trình 
duy�t web, th�c hi�n truy xu�t t� li�u �nh 
vi�n thám theo nhu c�u, ti�n x� lý và tính 
toán, xu�t k�t qu� tr�c tuy�n và mi�n phí. 
Nghiên c�u �ã ti�p c�n GEE nh�m m�c 
�ích x� lý các d� li�u vi�n thám m�t cách 
nhanh chóng. Hàm l�c mây ���c cung 
c�p s�n trên GEE có th� s� d�ng ��i v�i 
�nh Sentinel - 2. K�t qu� sau khi tính toán 
s� ���c t�i v� máy tính ph�c v� các phân 
tích ti�p theo.

2.4. L�a ch�n ch� s� tính toán 

Nghiên c�u �ã ti�n hành ch�n ra 3 
nhóm ch� s� vi�n thám bao g�m: (1) Nhóm 
ch� s� th�c v�t và �� sáng; (2) Nhóm kênh 
t� s�; và (3) nhóm ch� s� �� m�n. V�i m�i 
nhóm l�i ch�n ra 5 ch� s� �ã ���c s� d�ng 
ph� bi�n trong nhi�u nghiên c�u v� m�n. 
Chi ti�t các ch� s� và công th�c tính toán 
���c li�t kê trong b�ng d��i �ây.

B�ng 1. Các ch� s� vi�n thám s� d�ng trong nghiên c�u v� m�n [6]

Nhóm Tên ch� s� Công th�c

Nhóm 
ch� s� 
th�c 

v�t và 
�� sáng

Normalized Di�erential Vegetation 
Index (NDVI)

Enhanced Vegetation Index (EVI)

Soil Adjusted Vegetation Index (SAVI)

Ratio Vegetation Index (RVI)

Brightness Index (BI)
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Nhóm Tên ch� s� Công th�c

Nhóm 
kênh t� 

s�

Ratio index (1)

Ratio index (2)

Ratio index (3)

Ratio index (4)

Ratio index (5)

Nhóm 
ch� s� 
m�n 

Salinity index (1)

Salinity index (2)

Salinity index (3)

Salinity index (4)

Salinity index (5)

2.5. Phân tích t��ng quan và h�i 
quy tuy�n tính

Phân tích t��ng quan ��n bi�n ���c 
th�c hi�n gi�a bi�n ph� thu�c là giá tr� EC 
�o ��c trên th�c ��a và bi�n ��c l�p là các 

ch� s� �� xu�t tính ���c t� �nh v� tinh. 
Tiêu chí �� �ánh giá m�c �� t��ng quan 
gi�a 2 bi�n này bao g�m h� s� t��ng quan 
R và sai s� trung ph��ng. Hàm h�i quy 

���c thành l�p th� hi�n ���c s� t��ng 
quan t�t nh�t v�i giá tr� EC �o ��c s� 
���c s� d�ng �� tính toán l�i chu�i giá tr� 
EC trung bình tháng theo mô hình không 
gian - th�i gian.

�i: giá tr� EC tính toán t� mô hình

Yi: giá tr� EC �o ��c

�: giá tr� mean c�a EC �o ��c

: giá tr� mean c�a EC tính toán t� 
mô hình

N: t�ng s� bi�n s� d�ng

3. K�t qu� nghiên c�u và th�o lu�n

3.1. Phân tích t��ng quan và h�i 
quy tuy�n tính

Do m�t c�nh �nh không �� �� ph� 
trùm khu v�c nghiên c�u là t�nh B�n Tre, 
các c�nh �nh ���c ch�p � các v� trí khác 
�ã ���c s� d�ng. Ngoài ra, nh�m m�c �ích 
phân tích t��ng quan ��m b�o chính xác 
và tin c�y, ch� s� d�ng các �nh ch�p ��ng 
b� v�i th�i �i�m ti�n hành �o ��c th�c 
��a. Vì v�y, 4 c�nh �nh ch�p th�i �i�m 
21/4 (2 c�nh) và 23/4 (2 c�nh) �ã ���c 
l�a ch�n. GEE ���c s� d�ng �� th�c hi�n 
truy xu�t d� li�u �nh, l�c mây và t� h�p 
�nh trung bình. �nh t� h�p trung bình sau 
khi ti�n x� lý ���c s� d�ng �� tính toán 
các ch� s� �� xu�t. 

Các khu v�c th�c ��a ���c l�a ch�n 
ph� trùm toàn b� ��a ph�n t�nh B�n Tre. 
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B�ng 2. T��ng quan gi�a các ch� s� vi�n thám và giá tr� EC

Ch� s� Hàm h�i quy Sai s� chu�n R
NDVI y = -12.244x + 11.087 1.458 0.763
EVI y = -10.313x + 10.641 1.347 0.802

SAVI y = -15.93x + 10.486 1.566 0.719
RVI y = -2.319x + 12.051 1.575 0.716
BI y = -12.746 + 11.027 2.04 0.427
R
1

y = -2.33x + 10.363 2.143 0.313
R
2

y = 4.297x + 4.597 1.993 0.469
R
3

y = -4.898x + 12.99 2.069 0.399
R

4
y = 7.577x + 2.817 1.779 0.615

R
5

y = 10.412x + 1.62 1.431 0.773
SI
1

y = 8.481x + 6.414 2.242 0.115
SI
2

y = 5.596x + 6.48 2.244 0.106
SI
3

y = -9.405x + 10.38 2.123 0.334
SI

4
y = -7.506x + 8.805 2.227 0.162

SI
5

y = 12.244x + 11.087 1.458 0.763

3.2. Tính toán chu�i giá tr� EC và phân ng��ng m�n

Hàm h�i quy ���c s� d�ng �� tính toán chu�i �nh trung bình tháng giá tr� EC t� 

ch� s� th�c v�t t�ng c��ng EVI (Hình 2)

Tháng 11 - 2017 Tháng 12 - 2017 Tháng 01 - 2018 Tháng 02 - 2018

Tháng 03 - 2018 Tháng 04 - 2018 Tháng 05 - 2018 Tháng 06 - 2018

V�i m�i khu v�c, giá tr� EC ���c �o ��c t�i 

nhi�u �i�m m�u khác nhau. Các �i�m th�c 

��a trùng v�i pixel mây trên �nh vi�n thám 

���c lo�i b�. T�ng c�ng có 144 �i�m th�c 

��a ���c s� d�ng �� phân tích t��ng quan.

K�t qu� phân tích t��ng quan gi�a 

các nhóm ch� s� và giá tr� �� d�n �i�n 
EC �o ��c trên th�c ��a cho th�y nhóm 

ch� s� th�c v�t có h� s� t��ng quan cao 
so v�i EC (R > 0.7), ngo�i tr� ch� s� �� 

sáng (R ≈ 0.4). ��i v�i nhóm kênh t� s�, 

nhìn chung có t��ng quan th�p, duy nh�t 
có R5 v�i h� s� t��ng quan khá cao (R 
≈ 0.7). T��ng t� v�i nhóm ch� s� m�n, 
giá tr� t��ng quan l�n nh�t là SI5 (R ≈ 
0.7), trong khi các ch� s� m�n còn l�i g�n 
nh� không có t��ng quan v�i EC. Nh� 
v�y, các ch� s� th�c v�t th� hi�n ���c m�i 
t��ng quan t�t nh�t v�i giá tr� EC, mà 
trong s� �ó, ch� s� th�c v�t t�ng c��ng 
(Enhanced Vegetation Index - EVI) có h� 
s� t��ng quan l�n nh�t (R = 0.80) ���c s� 
d�ng �� tính toán h�i quy l�i giá tr� EC.
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Tháng 07 - 2018 Tháng 08 - 2018 Tháng 09 - 2018 Tháng 10 - 2018

0 14

Hình 3: Phân b� không gian giá tr� EC trung bình tháng t�nh B�n Tre

Theo cách th�c xác ��nh m�n hi�n nay trên th� gi�i c�ng nh� � Vi�t Nam, ��t m�n 

là nh�ng lo�i ��t có �� d�n �i�n l�n h�n 4 dS/m � 25oC t��ng ���ng v�i n�ng �� mu�i 

hòa tan kho�ng 2,56 ‰ [7, 8]. Vì th� trong nghiên c�u này �ã ti�n hành phân ng��ng 

m�n t� d� li�u EC theo các m�c nh� b�ng d��i �ây. 

B�ng 3. Phân ng��ng m�n t� giá tr� EC

TT Mô t� EC (dS/m)

1 Không m�n < 4

2 M�n ít 4 - 6

3 M�n trung bình 6 - 8

4 M�n cao 8 - 10

5 M�n r�t cao > 10

Chu�i �nh trung bình tháng EC ���c phân ng��ng l�i theo giá tr� m�n ph�c v� 

phân tích ti�p theo (Hình 3). 

Tháng 11 - 2017 Tháng 12 - 2017 Tháng 01 - 2018 Tháng 02 - 2018

Tháng 03 - 2018 Tháng 04 - 2018 Tháng 05 - 2018 Tháng 06 - 2018

Tháng 07 - 2018 Tháng 08 - 2018 Tháng 09 - 2018 Tháng 10 - 2018

 không m�n
 

m�n ít
m�n trung bình

 
m�n cao  m�n r�t cao

Hình 4: Phân ng��ng m�n trung bình tháng t�nh B�n Tre
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3.3. �nh h��ng c�a m�n t�i các 

lo�i hình s� d�ng ��t trong mùa m�a và 

mùa khô

3 lo�i hình l�p ph� nông nghi�p bao 

g�m (1) Cây �n qu�, (2) Hoa màu và (3) 

��t tr�ng lúa ���c s� d�ng �� tính toán 

th�ng kê di�n tích b� �nh h��ng b�i m�n. 

K�t qu� ch� ra r�ng nhìn chung trong 

mùa m�a, ph�n tr�m di�n tích cây �n qu� 

và hoa màu không b� �nh h��ng b�i m�n 

��u t�ng lên so v�i mùa khô. ��i v�i vùng 

tr�ng cây �n qu� là 7,5% trong mùa khô 

so v�i 36% trong mùa m�a. ��i v�i hoa 

màu là 10,7% trong mùa khô và 12,1% 

trong mùa m�a. Di�n tích hoa màu b� �nh 
h��ng b�i m�n trung bình t��ng ��i cao, 
chi�m 37% t�ng di�n tích trong mùa khô, 
gi�m xu�ng còn 29,6% trong mùa m�a. 

Ng��c l�i ��i v�i vùng tr�ng lúa, 
ph�n tr�m di�n tích không b� �nh h��ng 
b�i m�n l�i gi�m t� 17.6% vào mùa khô 
xu�ng còn 10,7% vào mùa m�a. Di�n tích 
các lo�i hình ��t m�n ít, m�n trung bình 
và m�n cao h�u h�t ��u t�ng t� 5 - 7% 
trong mùa m�a. �i�u này có th� ���c gi�i 
thích là do nhu c�u chuy�n ��i mô hình 
sinh k� luân canh lúa - tôm, nên n��c m�n 
���c l�y vào ��ng sau khi thu ho�ch �� 
th� tôm gi�ng. 

Hình 5: So sánh ph�n tr�m di�n tích các lo�i hình ��t canh tác nông nghi�p b� �nh 
h��ng b�i m�n trong mùa khô và mùa m�a

4. K�t lu�n

Nghiên c�u �ã ti�n hành phân tích 

t��ng quan m�t lo�t các ch� s� vi�n thám, 

bao g�m các nhóm ch� s� th�c v�t và �� 

sáng, nhóm kênh t� l� và nhóm ch� s� 

m�n v�i giá tr� �� d�n �i�n (Electrical 

Conductivity - EC) �o ��c trên th�c ��a. 

K�t qu� phân tích t��ng quan cho th�y 

nhóm ch� s� th�c v�t có �� t��ng quan 

cao v�i EC, ngoài ra còn có ch� s� R
4
 

thu�c nhóm kênh t� l� và SI
5
 thu�c nhóm 

ch� s� m�n. Các ch� s� ���c tính toán t� 

�nh vi�n thám �ã ch�ng minh ���c hi�u 

qu� trong nghiên c�u v� ��t nhi�m m�n. 

Ch� s� th�c v�t t�ng c��ng (Enhanced 

Vegetation Index - EVI) có m�i quan h� 
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t�t nh�t v�i EC (R = 0.80) �ã ���c s� 

d�ng �� h�i quy tính toán chu�i �nh m�n 

trung bình tháng theo mô hình không gian 

- th�i gian t� tháng 11 - 2017 ��n tháng 

10 - 2018. Qua �ó, có th� k�t lu�n r�ng 

�nh vi�n thám quang h�c là m�t gi�i pháp 

�u vi�t trong nghiên c�u thành l�p b�n �� 

��t nhi�m m�n. 

B�n �� m�n ���c thành l�p d�a trên 

vi�c phân ng��ng m�n giá tr� EC. K�t qu� 

phân tích th�ng kê c�ng cho th�y, trong 

mùa khô, m�n gây �nh h��ng nhi�u h�n 

��n các lo�i hình ��t tr�ng cây �n qu� và 

hoa màu. Ng��c l�i, ��i v�i vùng tr�ng 

lúa, �� m�n ��t không gi�m vào mùa 

m�a do vi�c th�c hành mô hình sinh k� 

lúa - tôm t�i ��a ph��ng. Phân tích th�c 

t� cho th�y c�n có gi�i pháp xây d�ng và 

thí �i�m các mô hình sinh k� phù h�p các 

giai �o�n trong n�m, ��ng th�i có ph��ng 

án phòng ch�ng xâm nh�p m�n ��m b�o 

�i�u ki�n canh tác s�n xu�t hi�u qu� nh�t 

cho t�ng khu v�c t�nh B�n Tre. 

Gi�i pháp �i�n toán �ám mây cùng 

v�i b� công c� phân tích và tri�t tách 

thông tin t� �nh vi�n thám chính xác và 

nhanh chóng �ã cho phép ti�p c�n mi�n 

phí ngu�n d� li�u �nh vi�n thám �a d�ng, 

��ng th�i gi�i quy�t ���c v�n �� khó kh�n 

v� hi�u n�ng c�a các thi�t b� máy tính �� 

bàn trong vi�c x� lý các d� li�u vi�n thám 

có dung l��ng l�n. N�n t�ng GEE �ã th� 

hi�n ���c tính �u vi�t khi ��ng b� ���c 

toàn b� quy trình th�c hi�n t� vi�c truy 

xu�t l�a ch�n t� li�u �nh vi�n thám phù 

h�p và ti�n x� lý, cho ��n tính toán tri�t 

tách các thông tin nhanh chóng và k�t 

xu�t k�t qu� ph�c v� phân tích th�ng kê. 

Ngoài ra, GEE là công c� mi�n phí truy 

c�p thông qua trình duy�t web mà không 

c�n ph�i cài ��t hay mua b�n quy�n ph�n 

m�m s� d�ng trên máy tính �� bàn. 

Bên c�nh �ó, còn m�t s� h�n ch� và 

thách th�c v� d� li�u và ph��ng pháp. 

Trong nghiên c�u này, ph��ng pháp phân 

tích t��ng quan và h�i quy tuy�n tính ��n 

bi�n �ã ���c th�c hi�n. �� t�ng c��ng 

�� chính xác và tin c�y, các ph��ng pháp 

phân tích h�i quy �a bi�n có th� c�n ���c 

th�c hi�n, khi xem xét �nh h��ng c�a 

bi�n ph� thu�c so v�i nhi�u bi�n ��c l�p. 

V�n �� quan tr�ng khi th�c hi�n ph��ng 

pháp h�i quy �a bi�n là �nh h��ng c�a 

�a c�ng tuy�n gi�a các bi�n ��c l�p, vì 

th� c�n �ánh giá t��ng quan gi�a các bi�n 

��c l�p v�i nhau và t�ng s� l��ng quan 

sát �� ��t ���c �� chính xác mong mu�n. 

M�t trong nh�ng h�n ch� c�a t� liêu 

�nh v� tinh quang h�c là b� �nh h��ng b�i 

mây và th�i ti�t, khi�n cho vi�c ti�p c�n 

thông tin �ôi khi b� thi�u xót ho�c không 

chính xác, ��c bi�t ��i v�i khu v�c Vi�t 

Nam. T� li�u �nh vi�n thám radar c�ng 

s� là m�t h��ng ti�p c�n hi�u qu� khi lo�i 

b� ���c �nh h��ng c�a mây và m�a. K�t 

h�p v�i �nh quang h�c, các công ngh� 

m�i nh� thi�t b� bay không ng��i lái s� 

t�o ra m�t gi�i pháp hoàn ch�nh trong vi�c 

nghiên c�u thành l�p b�n �� ��t nhi�m 

m�n. 

Nghiên c�u ti�n hành �ánh giá m�n 

t�nh B�n Tre theo chu�i th�i gian t� tháng 

11 - 2017 ��n tháng 10 - 2018, bao g�m 

c� mùa m�a và mùa khô. Vi�c xác ��nh 

rõ các ��c �i�m t� nhiên và khí h�u c�ng 

nh� ti�n hành nghiên c�u trong m�t chu 

k� th�i gian dài h�n s� giúp hi�u rõ di�n 

bi�n xu h��ng m�n theo t�ng khu v�c và 
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th�i gian c� th�. T� �ó, hi�u ���c ��c 

�i�m c�a các quá trình m�n trên toàn b� 

khu v�c, ph�c v� cho vi�c �� xu�t các gi�i 

pháp phòng ch�ng xâm nh�p m�n h�p lý, 

c�ng nh� ho�ch ��nh chính sách ph��ng 

án canh tác s�n xu�t hi�u qu�. 

Ngoài ra, c�n ti�p t�c phát tri�n h��ng 

nghiên c�u v� m�n �ng d�ng trong l�nh 

v�c m�i v� trí tu� nhân t�o và các thu�t 

toán h�c máy (machine learning). Thay vì 

t�o ra m�t ph�n m�m v�i nh�ng thao tác, 

h��ng d�n c� th� �� th�c hi�n m�t nhi�m 

v�, máy tính ���c “hu�n luy�n” b�ng 

cách s� d�ng m�t l��ng l�n d� li�u và các 

thu�t toán khác nhau �� h�c h�i cách th�c 

tính toán có �� chính xác cao. Trong vài 

n�m tr� l�i �ây, trên th� gi�i �ã có m�t s� 

công trình �ng d�ng công ngh� vi�n thám 

và các thu�t toán h�c máy �� nghiên c�u 

v� m�n. Mô hình h�c máy cung c�p k�t 

qu� nhanh chóng, chính xác và hi�u qu�. 

M�c tiêu cu�i cùng h��ng ��n là t� ��ng 

hóa, khi mô hình h�c máy, ho�c “thông 

minh” h�n th� n�a là mô hình h�c sâu - 

deep learning, có th� ���c áp d�ng trong 

nghiên c�u v� ��t nhi�m m�n c�ng nh� 

các l�nh v�c v� tai bi�n thiên nhiên và tài 

nguyên môi tr��ng. 

L�i c�m �n: D� li�u c�a nghiên c�u 

này ���c cung c�p t� �� tài: “Nghiên c�u, 

�ánh giá và phân vùng xâm nh�p m�n 

trên c� s� công ngh� vi�n thám �a t�ng, 

�a �� phân gi�i, �a th�i gian - �ng d�ng 

thí �i�m t�i t�nh B�n Tre” do PGS.TS. 

Ph�m Vi�t Hòa (Vi�n ��a lý Tài nguyên 

TP.HCM) ch� nhi�m, n�m trong ch��ng 

trình KH&CN c�p Qu�c gia v� Công 

ngh� V� tr� giai �o�n 2016 - 2020.
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