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�NG D�NG MÔ HÌNH MIKE 21 MÔ PH�NG TR��NG SÓNG 

VÀ N��C DÂNG BÃO KHU V�C BI�N QU�NG NAM 

V� V�n Lân, L��ng H�u Phú, Ph�m Th� H��ng Quý
Tr��ng ��i h�c Tài Nguyên và Môi Tr��ng Hà N�i 

Tóm t�t

Qu�ng Nam là m�t t�nh ven bi�n mi�n Trung Vi�t Nam, hàng n�m ch�u tác ��ng 
th��ng xuyên c�a các thiên tai nh� bão, n��c dâng và là nguyên nhân c�a vi�c gia 
t�ng hi�n tr�ng xói l� b� bi�n t�i khu v�c C�a ��i - Qu�ng Nam. �� ph�c v� cho 
vi�c �ánh giá �nh h��ng c�a n��c dâng và sóng trong bão ��n quá trình xói l� b� 
bi�n. Mô hình MIKE 21FM ���c s� d�ng �� mô ph�ng tác ��ng c�a tr�n bão Nari t� 
09/10/2013 ��n 15/10/2013 và các k�ch b�n bão khác nhau ��n các ch� �� th�y ��ng 
l�c t�i khu v�c b� bi�n Qu�ng Nam. K�t qu� mô ph�ng cho th�y tr��ng m�c n��c 
dâng do bão l�n nh�t ��t giá tr� 3.1 m t�i khu v�c v�nh Dung Qu�t, C�a ��i và chi�u 
cao sóng trong bão l�n nh�t x�y ra t�i khu v�c b� �ông c�a ��o Cù Lao Chàm và 
C�ng Dung Qu�t v�i giá tr� 2.5 m.

T� khóa: MIKE 21; Tr��ng sóng trong bão; N��c dâng bão. 

Abstract

Application of MIKE 21 model in simulation of waves and storm surge in Quang 
Nam area

Quang Nam is a coastal province in central Vietnam, which is annually a�ected by 
natural disasters such as storm, storm surge resulting in coastal erosion phenomenan 
in Cua Dai - Quang Nam. To evaluate the e�ect of wave and storm surge on coastal 
erosion process, MIKE 21FM is used to simulate and assess the impact of typhoon 
Nari occuring in Quang Nam coast from 9 to 15 October, 2013 and various storm 
scenatios to hydrodynamic regimes. The simulation results show that the highest storm 
surge �eld is 3.1 meter in Dung Quat gulf and Cua Dai; the highest wave height is 2.5 
meter in the East of Cu Lao Cham island and Dung Quat gulf.

Keywords: MIKE 21; Wave �eld; Storm surge.

1. ��t v�n ��

Qu�ng Nam là t�nh ven bi�n � khu 

v�c Duyên h�i Nam Trung B� Vi�t Nam 

có b� bi�n ch�y dài trên 125 km. �ây là 

khu v�c có nhi�u ti�m n�ng phát tri�n v� 

du l�ch c�ng c�ng nh� phát tri�n các công 

trình c�ng nh� khu v�c H�i An và C�ng 

Dung Qu�t. Trong nh�ng n�m g�n �ây, 

khu v�c b� bi�n phía b�c H�i An b� xói 

l� tr�m tr�ng và �e d�a ��n khu b�o t�n 

di s�n ph� c� H�i An. Hi�n t��ng này do 

nhi�u nguyên nhân gây ra trong �ó bao 

g�m y�u t� do thiên tai nh� bão, n��c 

bi�n dâng. Vì v�y vi�c nghiên c�u ch� 

�� th�y ��ng l�c trong �i�u ki�n th�i ti�t 

c�c �oan là r�t c�n thi�t, nó ph�c v� cho 

vi�c tính �n ��nh ���ng b� bi�n, ch�ng 

xói l� và phát tri�n kinh t� xã h�i vùng 

b�. Trong nghiên c�u này, mô hình MIKE 

21FM ���c s� d�ng �� mô ph�ng tr��ng 

m�c n��c và tr��ng sóng trong bão nh�m 

�ánh giá s� tác ��ng c�a ch� �� th�y ��ng 

l�c ��n quá trình xói l� b� bi�n.

2. Ph��ng pháp nghiên c�u

Nghiên c�u s� d�ng mô hình MIKE 
21, mô ph�ng tr��ng sóng và m�c n��c 
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Hình 1: S� �� ti�p c�n ph��ng pháp nghiên c�u

dâng do bão v�c ven bi�n t�nh Qu�ng 
Nam v�i vi�c tích h�p các tr�n bão �ã x�y 
ra và các tr�n bão theo k�ch b�n qua �ó �ã 
xác ��nh ���c m�c n��c dâng t�ng c�ng 

và chi�u cao sóng l�n nh�t t�i khu v�c 
nghiên c�u t��ng �ng v�i các k�ch b�n 
bão khác nhau. Cách ti�p c�n nghiên c�u 
���c th� hi�n trong s� �� kh�i hình 1. 

3. Xây d�ng mô hình 

3.1. C� s� lý thuy�t mô hình MIKE 
21FM

MIKE 21FM, do DHI Water & 
Enviroment phát tri�n, là h� th�ng mô 
hình m�i c� b�n trong cách ti�p c�n m�t 
l��i linh ho�t. H� th�ng mô hình ���c 
phát tri�n cho vi�c �ng d�ng nghiên c�u 
h�i d��ng h�c, môi tr��ng vùng c�a sông 
ven bi�n. Mô hình MIKE 21FM bao g�m 
các module sau: Module th�y ��ng l�c 
h�c; Module v�n chuy�n tính toán v�n 
chuy�n bùn cát; Module sinh thái; Module 
giám sát ch�t �i�m.

Modul th�y l�c c� b�n trong 
ph��ng pháp s� c�a các ph��ng trình 
n��c nông 2 chi�u - �� sâu - ph��ng 
trình k�t h�p Navier - Stoke l�y trung 
bình h� s� Renold không nén. Nó bao 
g�m các ph��ng trình liên t�c, ph��ng 
trình ��ng l��ng, nhi�t ��, �� m�n và 
ph��ng trình m�t ��. Theo chi�u n�m 
ngang c� h� t�a �� �� các và h� t�a �� 
c�u ��u ���c s� d�ng. 

Ph��ng trình liên t�c (b�o toàn kh�i 
l��ng): 

(1)

Ph��ng trình b�o toàn ��ng l��ng theo ph��ng X:

(2)

Ph��ng trình b�o toàn ��ng l��ng theo ph��ng Y:

(3)
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Các ký hi�u s� d�ng trong công th�c:

h (x,y,t): Chi�u sâu n��c (m)

� (x,y,t): Cao �� m�t n��c (m)

p, q (x,y,t): L�u l��ng ��n v� dòng 
theo các h��ng X, Y (m3/s/m)= uh, vh

u,v: l�u t�c trung bình chi�u sâu theo 
các h��ng X,Y

C (x,y): H� s� Chezy (m1/2/s).

g: Gia t�c tr�ng tr��ng (m/s2)

f (V): H� s� nhám do gió

V; Vx; Vy(x,y,t): T�c �� gió và các 
t�c �� gió thành ph�n theo các h��ng X, 
Y

Ω	(p,q): Thông s� Coriolis ph� thu�c 
vào v� �� (s-1)

p
a
: Áp su�t khí quy�n (kg/m2/s)

ρ
w
: Kh�i l��ng riêng c�a n��c (kg/m3)

x, y: T�a �� không gian (m)

t: Th�i gian (s)

τ
xx

, τ
xy

, τ
yy 

: Các thành ph�n c�a �ng 
su�t ti�p hi�u d�ng.

3.2. Ngu�n tài li�u ph�c v� nghiên c�u

S� li�u ��a hình: S� li�u ��a hình khu 
v�c nghiên c�u bào g�m 02 t� l� khác 

nhau vùng ven b� có t� l� là 1:5000 và 
vùng ngoài kh�i có t� l� là 1:10000 do 
�� tài “L��ng giá kinh t� do xói l�, b�i 
t� t�i khu v�c ven bi�n nh�m ph�c v� 
công tác qu�n, nghiên c�u thí �i�m t�i 
C�a ��i và c�a Ninh C�”, mã s� TNMT 
2015.04.10/10 - 15 cung c�p.

S� li�u m�c n��c: �� ph�c v� hi�u 
ch�nh và ki�m ��nh mô hình th�y ��ng 
l�c, trong nghiên c�u s� d�ng b� s� 
li�u m�c n��c th�c �o t�i tr�m S�n Trà 
- �à N�ng.

S� li�u sóng: �� �ánh giá tr��ng 
sóng trong bão nghiên c�u �ã s� d�ng 
giá tr� sóng t� mô hình WAVEWATCH 
II cho �i�m có t�a �� 108o41’ E và 
15o25’N cho th�i gian t� 09/10/2013 
��n 16/10/2013.

S� li�u bão khu v�c nghiên c�u: 
Thông s� bão di chuy�n vùng nghiên c�u 
���c thu th�p t� website http://weather.
unisys.com/hurricane/ và http://www. 
Jma.go.jp/jma- eng/jma-center/rsmc-hp-
pub-eg/besttrack.html c�a t� ch�c khí 
t��ng toàn c�u và c� quan khí t��ng Nh�t 
B�n. Các thông s� bão Nari ���c th� hi�n 
� b�ng 1.

B�ng 1. Các tham s� c�a c�n bão Nari

Time Long (��) Lat (��) R (km) V (m/s) Pc (hPa) Pn (hPa)
9/10/2013 12:00 128.8 14.5 35 40 998 1030
9/10/2013 18:00 128.4 14.7 35 45 994 1030
10/10/2013 0:00 127.8 15.1 35 50 992 1030
10/10/2013 6:00 126.5 15.2 35 60 990 1030

10/10/2013 12:00 126 15.9 35 65 980 1030
10/10/2013 18:00 125.3 15.5 35 70 975 1030
11/10/2013 12:00 124.3 15.7 35 70 970 1030
11/10/2013 6:00 123.5 15.4 35 70 970 1030

11/10/2013 12:00 122.5 15.3 35 65 970 1030
11/10/2013 18:00 120.7 15.2 35 65 975 1030
12/10/2013 0:00 118.6 15.4 35 70 975 1030
12/10/2013 6:00 118 15.3 35 70 970 1030

12/10/2013 12:00 116.9 15.2 35 75 970 1030
12/10/2013 18:00 115.6 15.4 35 75 965 1030
13/10/2013 0:00 114.5 15.3 35 75 965 1030
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13/10/2013 6:00 113.4 15.4 35 75 965 1030
13/10/2013 12:00 112.4 15.5 35 75 965 1030
13/10/2013 18:00 111.6 15.6 35 75 965 1030
14/10/2013 0:00 111.2 15.7 35 75 965 1030

14/10/2013 18:00 110.6 15.8 35 70 965 1030
14/10/2013 12:00 109.9 16 35 65 970 1030
14/10/2013 18:00 109.2 16.1 35 50 975 1030
15/10/2013 0:00 108.2 15.9 35 40 985 1030
15/10/2013 6:00 1289 155 35 0 994 1030

15/10/2013 12:00 1289 154 35 0 998 1030

Hình 2: Qu� ��o bão Nari (11/10/2013 - 

16/10/2013)

 3.3. Xây d�ng mi�n tính, l��i tính

Hình 3: L��i tính khu v�c nghiên c�u ven 

bi�n Qu�ng Nam

Mi�n tính ���c s� d�ng trong nghiên 

c�u là toàn b� khu v�c ven bi�n khu v�c 

bi�n t�nh Qu�ng Nam v�i di�n tích vùng 

nghiên c�u l��i tính là 4,820.22 km2 bao 
g�m 2500 �i�m nút và 4000 ô l��i. Vùng 
nghiên c�u chia thành 2 vùng l��i v�i 
m�t �� l��i khác nhau ���c th� hi�n qua 
hình 3.

3.4. Hi�u ch�nh và ki�m ��nh mô hình

Vi�c hi�u ch�nh và ki�m ��nh mô 
hình nh�m tìm b� thông s� �n ��nh nh�t 
�� mô ph�ng các k�ch b�n. Trong mô hình 
MIKE 21 s� d�ng h� s� NASH �� �ánh 
giá �� chính xác d�a vào công th�c

(4)

Xo,i: Giá tr� th�c �o

Xs,i: Giá tr� tính toán ho�c mô ph�ng.

: Giá tr� th�c �o trung bình

Chu�i d� li�u t�i tr�m S�n Trà (108o13’- 
16o06’) t� 13/10/2010 ��n 16/10/2010 ���c 
s� d�ng �� hi�u ch�nh mô hình và k�t qu� 
xác ��nh h� s� Nash = 0.73.

Nghiên c�u s� d�ng chu�i s� li�u 
m�c n��c t� ngày 13/10/2013 ��n ngày 
16/10/2013 t�i tr�m S�n Trà, trùng v�i 
th�i gian bão Nari �i vào vùng bi�n Qu�ng 
Nam. K�t qu� h� s� Nash = 0.75 cho các 
b��c ki�m ��nh.

K�t qu� hi�u ch�nh và ki�m ��nh cho 
th�y h� s� Nash t��ng ��i t�t và có th� s� 
d�ng b� thông s� này cho vi�c mô ph�ng 
các k�ch b�n. K�t qu� hi�u ch�nh và ki�m 
��nh ���c th� hi�n � hình 4 và 5.
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Hình 4: K�t qu� hi�u ch�nh mô hình Hình 5: K�t qu� ki�m ��nh mô hình

4. K�t qu� nghiên c�u và th�o lu�n

�� �ánh giá ���c giá tr� m�c n��c 
và tr��ng sóng c�c ��i trong bao � khu 
v�c b� bi�n Qu�ng Nam, nghiên c�u �� 
xu�t các t�p k�ch b�n sau:

(1) Mô ph�ng tr��ng sóng và m�c 
n��c trong bão Nari di chuy�n vào khu 
v�c nghiên c�u th�i gian 9/10/2013 - 
15/10/2013.

(2) Hi�u ch�nh ���ng �i c�a bão 
Nari di chuy�n theo h��ng vuông góc v�i 
���ng b� bi�n Qu�ng Nam.

(3) Thu phóng bão Nari t�o ra c�n 
bão c�p 16 v�i t�c �� gió l�n nh�t lên t�i 
70 (km/gi�) 

�� �ánh giá k�t qu� mô ph�ng tr��ng 
sóng và m�c n��c dâng do bão, nghiên 
c�u �� xu�t các v� trí ki�m tra ���c th� 
hi�n qua hình 6.

Hình 6: Các �i�m trích xu�t m�c n��c khu 
v�c nghiên c�u

4.1. K�t qu� mô ph�ng n��c dâng 
do bão

T� k�t qu� mô ph�ng theo k�ch b�n 
1, 2 và 3 so sánh v�i tr��ng m�c n��c 
tri�u khi không có bão ta nh�n th�y m�c 
n��c dâng l�n t�i khu v�c phía b�c C�a 
��i và khu v�c v�nh Dung Qu�t v�i giá tr� 
m�c n��c dâng t� 1.5 m ��n 3 m. T�i khu 
v�c bi�n phía nam C�a ��i và bán ��o 
S�n Trà có tr��ng m�c n��c th�p h�n so 
v�i các vùng n��c xung quanh.

Hình 7: Tr��ng m�c n��c trong bão Nari

M�c n��c dâng do bão t�i k�ch b�n 
1 khi bão Nari di chuy�n vào khu v�c 
nghiên c�u có m�c n��c dâng kho�ng t� 
0.22 ��n 0.55 m và n��c dâng l�n nh�t ��t 
0.55 m t�i v� trí P

3
. Do h��ng di chuy�n 

c�a tâm bão có h��ng d�ch chuy�n v� phía 
bi�n Hu� - �à N�ng nên khu v�c b� bi�n 
Qu�ng Nam n�m trong vùng n��c rút do 
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hi�n t��ng xoáy thu�n nhi�t ��i trong bão 
vì v�y tr��ng m�c n��c dâng do bão � 
khu v�c này không cao.

K�t qu� mô ph�ng k�ch b�n 2 ta 
nh�n th�y sau khi �i�u ch�nh qu� ��o di 
chuy�n c�a bão có h��ng �� b� vuông 
góc v�i ���ng b� bi�n khu v�c nghiên 
c�u, tr��ng m�c n��c dâng do bão l�n 
h�n so v�i k�ch b�n 1. T�i v� trí P

1
; P

3
 có 

m�c n��c dâng l�n nh�t so v�i các �i�m 
ki�m tra là 0.59 m; 0.55 m.

K�ch b�n 3 sau khi hi�u ch�nh t�c �� 
gió trong bão lên t�i 70 km/gi� ta nh�n 

th�y tr��ng m�c n��c dâng t�i các khu 
v�c ven b� t�ng lên �áng k� t� 1.23 m 
��n 3.17 m. T�i các v� trí P

1
; P

7
 có giá 

tr� m�c n��c dâng l�n nh�t là 2.53 m và 
3.17 m do v� trí này có hình d�ng ���ng 
b� nhô ra ngoài bi�n gây ra hi�n t��ng 
d�n n��c khi bão nhi�t ��i di chuy�n vào 
vùng nghiên c�u. 

�i�m P
4
 ���c che ch�n b�i h� th�ng 

��o Cù Lao Chàm nên v� trí ki�m tra m�c 
n��c P

4
 có giá tr� m�c n��c dâng th�p 

nh�t so v�i vùng n��c ven b� v�i giá tr� 
kho�ng 0.22 m c�a các k�ch b�n.

B�ng 2. M�c n��c dâng t�i các v� trí ki�m tra

K�ch b�n P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7
KB1 0.5 0.43 0.55 0.22 0.33 0.36 0.48
KB2 0.59 0.47 0.55 0.23 0.32 0.36 0.43
KB3 2.35 1.48 1.89 0.22 1.23 1.74 3.17

Hình 8: Bi�u �� m�c n��c tri�u khi không 
có bão

Hình 9: Bi�u �� m�c n��c KB1

Hình 10: Bi�u �� m�c n��c KB2 Hình 11: Bi�u �� m�c n��c KB3
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4.2. K�t qu� mô ph�ng tr��ng sóng trong bão

4.2.1. Tr��ng sóng trong bão theo 03 k�ch b�n

a b

c

Hình 12: Tr��ng sóng c�a 3 k�ch b�n mô ph�ng vùng nghiên c�u KB1(a); KB2(b); KB3(c)

B�ng 3. Chi�u cao sóng t�i các �i�m ki�m tra

K�ch b�n P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7
KB1 1.39 1.36 1.39 1.65 1.48 1.49 1.86
KB2 1.41 1.33 1.44 1.55 1.42 1.51 1.99
KB3 2.26 1.26 2.21 2.03 2.21 2.24 2.49

T� k�t qu� mô ph�ng tr��ng sóng trong 

bão ta nh�n th�y r�ng, k�ch b�n 3 có tr��ng 

sóng cao h�n so v�i k�ch b�n 1 và k�ch b�n 

2, do s� tác ��ng c�a tr��ng gió bão k�t h�p 

v�i m�c n��c dâng làm cho tr��ng sóng 

trong bão c�a k�ch b�n 3 t�ng m�nh. T�i v� trí 

P
7
; P

1
 có chi�u cao sóng ��t giá tr� l�n nh�t t�i 

�i�m l�n l��t là 2.49 m; 2.26 m.

4.2.2. Tr��ng sóng trong bão khu 

v�c ven bi�n H�i An 

Do phía ngoài C�a ��i có h� th�ng 

��o Cù Lao Chàm che ch�n nên khu v�c 

c�a sông có chi�u cao sóng nh� h�n so 

v�i các vùng lân cân. T�i v� trí phía b� 

tây nam c�a ��o chi�u cao sóng ��t giá tr� 

kho�ng 0.75 m trong khi phía b� �ông b�c 

thì chi�u cao sóng l�n nh�t 1.9 m. Khu 

v�c C�a ��i có chi�u cao sóng thay ��i 

ph�c t�p, khu v�c bi�n phía b�c c�a C�a 

��i có chi�u cao sóng kho�ng 2 m l�n 

h�n so v�i chi�u cao sóng � khu v�c bi�n 

phía nam C�a ��i.
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a b

c

Hình 13: Tr��ng sóng c�a 3 k�ch b�n bão t�i khu v�c C�a ��i KB1(a); KB2 (b) KB3(c)

4.2.3. Tr��ng sóng trong bão khu v�c v�nh Dung Qu�t

a b

c

Hình 14: Tr��ng sóng 3 k�ch b�n khu v�c v�nh Dung Qu�t KB1(a); (KB2(b); KB3 (c) 
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T� k�t qu� mô ph�ng tr��ng sóng 
trong bão ta nh�n th�y chi�u cao sóng 
l�n t�p trung t�i m�i ��t c�a v�nh Dung 
Qu�t v�i giá tr� chi�u cao sóng ��t 2.3 m 
t�i k�ch b�n 3. Phía trong v�nh, chi�u cao 
sóng gi�m m�nh do có s� ch�n sóng c�a 
d�i ��t nhô ra bi�n ��t giá tr� kho�ng 0.45 
��n 1.2 m. �ây là khu v�c thu�n l�i cho 
vi�c phát tri�n h� th�ng c�ng bi�n ph�c 
v� cho tàu thuy�n leo ��u và v�n chuy�n 
hàng hóa. K�t qu� chi�u cao sóng t�i k�ch 
b�n 1 và k�ch b�n 2 t�i phía ��u m�i ��t 
v�nh Dung Qu�t l�n l��t là 1.86 m, 1.99 
m và gi�m m�nh vào khu v�c trong v�nh 
v�i giá tr� kho�ng 0.45 m.

K�t qu� mô ph�ng ta nh�n th�y r�ng 
nh�ng khu v�c có tr��ng m�c n��c dâng 
do bão l�n làm cho chi�u cao sóng l�n h�n 
so v�i nh�ng khu v�c có m�c n��c dâng 
th�p và ���c th� hi�n qua các v� trí P

1
 và P

7.

5. K�t lu�n

K�t qu� mô ph�ng �ã th� hi�n ���c 
m�i t��ng quan gi�a tr��ng m�c n��c dâng 
do bão và giá tr� chi�u cao sóng. Nh�ng khu 
v�c có m�c n��c dâng càng l�n thì chi�u 
cao sóng càng cao, t�i nh�ng khu v�c có 
m�c n��c dâng cao nh� v�nh Dung Qu�t, 
bán ��o S�n Trà có m�c n��c l�n nh�t là 
2.53 m, 3.17 m thì giá tr� chi�u cao sóng l�n 
nh�t ��t giá tr� 2.26 m và 2.49 m.

Nghiên c�u �ã tính toán ���c giá tr� 
m�c n��c dâng do bão theo các k�ch b�n 
khác nhau, t�i k�ch b�n 1 v�i giá tr� m�c 
n��c dâng do bão Nari di chuy�n vào khu 
v�c nghiên c�u có m�c n��c dâng kho�ng 
t� 0.22 ��n 0.55 m và n��c dâng l�n nh�t 
��t 0.55 m t�i v� trí P

3
. K�ch b�n 2 t�i v� trí 

P
1 
; P

3
 có m�c n��c dâng l�n nh�t so v�i 

các �i�m ki�m tra là 0.59 m; 0.55 m.

K�t qu� mô ph�ng c�a k�ch b�n 3 
sau khi hi�u ch�nh t�c �� gió trong bão 
lên t�i 70 km/gi� ta nh�n th�y tr��ng 
m�c n��c dâng l�n t� 1.23 m ��n 3.17 m. 

T�i các v� trí P
1 
; P

7
 có giá tr� m�c n��c 

dâng l�n nh�t là 2.53 m và 3.17 m do ��c 
�i�m v� hình d�ng ���ng b� nhô ra ngoài 
bi�n, nó là nguyên nhân gây ra hi�n t��ng 
d�n n��c khi bão nhi�t ��i di chuy�n vào 
vùng nghiên c�u. 

K�t qu� mô ph�ng tr��ng sóng trong 
bão c�a 3 k�ch b�n ta nh�n th�y t�i khu 
v�c bán ��o S�n Trà và khu v�c v�nh 
Dung Qu�t có tr��ng sóng l�n h�n so 
các v� trí ven b� khác do d�c �i�m v� ��a 
hình, hình thái k�t h�p v�i tính ch�t xoáy 
thu�n nhi�t ��i c�a bão. Chi�u cao sóng 
t�i �i�m P1 và P7 c�a k�ch b�n 3 là l�n 
nh�t ��t giá tr� 2.26 m, 2.49 m.

Do có s� che ch�n c�a h� th�ng các 
��o Cù Lao Chàm nên chi�u cao sóng 
trong bão � khu v�c này có s� chênh l�ch 
rõ r�t. Phía b� �ông b�c c�a ��o có chi�u 
cao sóng l�n nh�t lên t�i 3 m t�i k�ch b�n 
3 và phía b� Tây nam c�a ��o thì chi�u 
cao sóng ch� ��t giá tr� t� 0.7 m ��n 1 m.
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