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Tóm t�t

L� l�t �ã, �ang và s� ti�p t�c gây ra nh�ng �nh h��ng n�ng n� t�i ��i s�ng con 
ng��i. Vi�t Nam là qu�c gia th��ng xuyên h�ng ch�u nh�ng tr�n l� l�t � c� ba mi�n 
B�c, Trung và Nam b�. Ví d� �i�n hình là hi�n t��ng ng�p l�t t�i huy�n Ch��ng M�, 
Hà N�i trong mùa m�a hai n�m liên ti�p 2017 và 2018. Ngày nay, nh� ti�n b� c�a khoa 
h�c và k� thu�t, công tác d� báo và c�nh báo và �ánh giá quy mô �nh h��ng l� l�t �ã 
mang l�i nhi�u l�i ích cho c�ng ��ng và ��t n��c. Bài báo là k�t qu� nghiên c�u b��c 
��u v� �ng d�ng công ngh� vi�n thám radar trong vi�c thành l�p b�n �� ng�p l�t t�i 
huy�n Ch��ng M�, Hà N�i n�m 2018.

T� khóa: B�n ��; Ng�p l�t; �nh radar

Abstract

Using Radar images to develop �ooding map in Chuong My district, Hanoi

Vietnam has been severely a�ected by �oods every year. In Hanoi, Chuong My 
district was �ooding heavily during 2017 and 2018 rainy seasons. Nowadays, with the 
rapid developing of technology, forecasting, warning and impact assessing of �oods 
have brought many bene�ts to community. This paper presents initial results of applying 
rada images in developing �ooding map in Chuong My district, Hanoi in 2018.

Keywords: Map; Flood; Rada images

1. ��t v�n ��

L� l�t là hi�n t��ng m�c n��c và 
t�c �� dòng ch�y trên sông, su�i v��t 
quá m�c bình th��ng. L� l�t x�y ra có 
th� do nhi�u nguyên nhân nh�: m�a l�n 
kéo dài, tác ��ng c�a con ng��i làm ng�n 
c�n dòng ch�y t� nhiên c�a n��c, v� �ê, 
��p th�y �i�n x� n��c,… Tác ��ng mà l� 
l�t gây ra ��i v�i con ng��i có tính hai 
m�t: tích c�c (cung c�p phù sa cho khu 
v�c h� ngu�n, ngu�n l�i th�y, h�i s�n,…) 
và tiêu c�c (phá h�y ���ng sá, c�u c�ng, 
nhà c�a,…gây ra th��ng vong v� ng��i, 
gây ô nhi�m ngu�n n��c, d�ch b�nh, m�t 
di�n tích canh tác,…). Vi�t Nam là qu�c 
gia n�m trong vành �ai nhi�t ��i gió mùa, 
hàng n�m có hàng ch�c c�n bão nhi�t ��i 
càn quét qua mang theo m�a l�n gây ra 
n�n ng�p l�t. Ngoài ra, Vi�t Nam còn là 

qu�c gia h� ngu�n c�a hai con sông l�n là 
sông H�ng và sông C�u Long. Khi x�y ra 
l� l�t, vi�c xác ��nh ph�m vi, m�c �� �nh 
h��ng là vô cùng quan tr�ng. �i�u này 
yêu c�u nhà ch�c trách ph�i có góc nhìn 
t�ng quát �� �ánh giá m�c �� và ��a ra 
nh�ng gi�i pháp x� lý c�n thi�t (tìm ki�m, 
c�u h�, c�u n�n, tiêu n��c,… ). 

Trong s� các ngu�n �nh vi�n thám, 
�nh radar �ã ch�ng minh ���c nh�ng tính 
n�ng v��t tr�i trong vi�c gi�i quy�t bài 
toán thành l�p b�n �� ng�p l�t. �nh radar 
có ngu�n phát ch� ��ng nên không �nh 
h��ng b�i th�i gian (ngày, �êm) thu nh�n 
�nh. Tín hi�u radar có tính �âm xuyên nên 
có th� lo�i b� ���c các y�u t� th�i ti�t 
nh� mây, s��ng mù, m�a, khói,...

Trên th� gi�i nói chung và t�i Vi�t 
Nam nói riêng �ã có nh�ng công b� v� 
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�ng d�ng �nh vi�n thám radar nghiên c�u 
v� ng�p l�t. N�m 2014, TS. Nguy�n Bá 
D�ng �ã ti�n hành nghiên c�u �ng d�ng 
gi�i �oán �nh vi�n thám trong xây d�ng 
b�n �� ng�p l�t khu v�c h� l�u sông 
Lam [1]. N�m 2018, các tác gi� Moslem 
Ouler Sghaier, Imen Hammami, Samuel 
Foucher và Richard Lepage �ã ti�n hành 
nghiên c�u s� d�ng �nh radar �a th�i gian 
�ánh giá ng�p l�t t�i Quebec, Canada [2]. 
N�m 2011, các tác gi� Nataliia Kussul, 
Andrii Shelestov và Sergii Skakun s� 
d�ng �nh radar ERS-2, ENVISAT và 
RADARSAT-1/2 �� �ánh giá ng�p l�t 
trên dòng Mê Kông �o�n ch�y qua Lào 
và Thái Lan [3]. Nhìn chung các nghiên 
c�u ��u d�a vào ��c tr�ng c��ng �� ph�n 
x� tín hi�u và c�u trúc ��c tr�ng �� chi�t 
tách thông tin t� d� li�u �nh SAR. Do m�i 
vùng mi�n có nh�ng ��c tr�ng riêng �nh 
h��ng t�i quá trình thu nh�n �nh radar. 
Vì v�y, nhóm tác gi� �ã ti�n hành nghiên 
c�u th� nghi�m s� d�ng �nh vi�n thám 
radar Sentinel - 1 �� nghiên c�u �ánh giá 

ng�p l�t t�i khu v�c huy�n Ch��ng M�, 
Hà N�i.

2. Khu v�c nghiên c�u, d� li�u và 
ph��ng pháp

2.1 Khu v�c nghiên c�u

Ch��ng M� là m�t huy�n ngo�i 
thành n�m � phía Tây nam Hà N�i, cách 
trung tâm Th� �ô 20 km; phía B�c giáp 
huy�n Qu�c Oai; phía �ông giáp v�i 
qu�n Hà �ông, huy�n Thanh Oai; phía 
Nam giáp huy�n �ng Hòa, M� ��c; phía 
Tây giáp v�i huy�n L��ng S�n, t�nh Hoà 
Bình. T�ng di�n tích t� nhiên c�a huy�n là 
237,4 km2, là huy�n có di�n tích l�n th� 3 
c�a thành ph�. Dân s� 337,6 nghìn ng��i. 
Toàn huy�n có 32 ��n v� hành chính c�p 
xã g�m 30 xã và 2 th� tr�n. Ch��ng M� 
có 01 khu công nghi�p, 9 c�m �i�m công 
nghi�p và trên 10 nghìn c� s� s�n xu�t 
ti�u th� công nghi�p cá th� �ang ho�t 
��ng mang l�i hi�u qu� kinh t�, góp ph�n 
chuy�n d�ch m�nh v� c� c�u kinh t� trong 
nh�ng n�m qua [4].

Hình 1: B�n �� hành chính huy�n Ch��ng M�
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2.2. D� li�u s� d�ng

D� li�u ���c s� d�ng bao g�m �nh 
v� tinh radar Sentinel - 1 b�ng C, � ch� 
�� ch�p r�ng IW (Interferometric Wide 
Swatch), phân c�c VV và VH, �� phân 
gi�i không gian 10 m (kích th��c pixel 5 
m (range) x 20 m (azimuth); ngày thu nh�n 
28/6/2018 và 22/7/2018; m�c x� lý level 1, 
�ã ���c x� lý và tính chuy�n v� giá tr� m�t 
��t Ground Range Detected (GRD). 

D� li�u tham kh�o g�m: �nh v� tinh 
quang h�c PlanetScope, �� phân gi�i 
không gian 3 m, thu nh�n ngày 22/7/2018; 
m�c x� lý level 2A.

2.3. Ph��ng pháp nghiên c�u 

�nh radar ���c t�o thành d�a trên 
nguyên lý thu nh�n các tín hi�u sóng 

radio ph�n x� t� ngu�n phát t�i ��i t��ng. 
Các tín hi�u ���c phát ch� ��ng t� v�t 
mang (v� tinh, máy bay,…) t�i các ��i 
t��ng trên m�t ��t. Tín hi�u khi ti�p xúc 
v�i ��i t��ng s� b� tán x�, ph�n x�, khúc 
x�,... M�t ph�n n�ng l��ng tán x� s� quay 
tr� l�i v�t mang và ���c các �ng ten g�n 
trên v�t mang thu nh�n. Các tín hi�u thu 
nh�n ���c mang giá tr� c��ng �� và pha 
s� ���c x� lý �� thu ���c k�t qu� là “hình 
�nh” v� ��i t��ng �ó. M�c dù nguyên lý 
thu nh�n �nh Radar t��ng t� nh� �nh 
quang h�c nh�ng k�t qu� thu nh�n và hi�n 
th� �nh Radar t��ng ��i khác �nh quang 
h�c thông th��ng. B�ng nh�ng k� thu�t 
x� lý chuyên d�ng, ng��i ta s� cho ra k�t 
qu� �nh radar t��ng t� nh� �nh quang h�c 
d�a trên c�p �� xám c�a �nh.

Hình 2: Nguyên lý thu nh�n �nh radar

Hình 3: Tín hi�u ph�n x� b� m�t ��i t��ng

Nguyên lý thành l�p b�n �� ng�p 

l�t s� d�ng �nh v� tinh radar d�a trên 

kh� n�ng phân bi�t vùng ng�p l�t trên 

�nh radar. M�t n��c có d�ng ph�ng nên 

khi tín hi�u radar ti�p xúc v�i m�t n��c 

s� không có tín hi�u quay tr� l�i �ng ten 
(hình 3). �ây là c�n c� �� phân bi�t vùng 

ng�p n��c và vùng không b� ng�p. 

Các b��c thành l�p b�n �� ng�p l�t 
t�i huy�n Ch��ng M� s� d�ng �nh radar 

���c th� hi�n trên hình 4, g�m các b��c 

sau: d� li�u �nh radar ���c ti�n hành ti�n 
x� lý, phân tách vùng ng�p n��c tr��c và 

trong khi ng�p l�t, phân tách vùng th�c s� 

ng�p l�t, �ánh giá �� chính xác phép phân 
tách, thành l�p b�n �� ng�p l�t t� k�t qu� 

thu ���c.
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Hình 4: S� �� các b��c thành l�p b�n �� ng�p l�t

Quá trình ti�n x� lý ���c th�c hi�n 
trên b� công c� Orfeo Toolbox là b� ph�n 
m�m mã ngu�n m� ���c s� d�ng �� x� lý 
�nh radar ��n level 2A. �� d� dàng phân 
tách vùng ng�p l� v�i các vùng khác, ta 
ti�n hành chuy�n ��i giá tr� ph�n x� trên 
v� giá tr� dB (decibel).

dB= 10* log (DN).

Trong �ó: dB là giá tr� ph�n x� 
���c chuy�n ��i v� decibel, DN (Digital 
Number) là giá tr� s� thu ���c trên �nh.

2.4. Xác ��nh ng��ng giá tr� dB

Phân tách vùng ng�p l�t ���c th�c 
hi�n b�ng cách phân ng��ng giá tr� (dB) 
c�a n��c so v�i giá tr� dB c�a các ��i 
t��ng khác. T� nghiên c�u �ã công b� 
c�a nhóm tác gi� Hoa Phan, Alexandre 
Bouvet v� vi�c thành l�p b�n �� lúa s� 

d�ng �nh v� tinh Sentinel - 1 �ã cho th�y 
giá tr� dB c�a n��c � m�c d��i -13 dB 
[5]. Tuy nhiên giá tr� trên thu ���c khi 
theo dõi trong �i�u ki�n th�i ti�t thu�n 
l�i, khô ráo. Vì v�y, v�i các khu v�c 
trong �i�u ki�n ng�p l�t và mây m�a 
nhi�u, nhóm tác gi� nh�n th�y giá tr� dB 
c�a m�i ��i t��ng trên �nh th��ng th�p 
h�n bình th��ng. �� ti�n hành phân tích 
�� chính xác, nhóm tác gi� s� d�ng k�t 
qu� s� hóa vùng ng�p l�t t� �nh quang 
h�c làm giá tr� c� s� �� tính toán. Vùng 
ng�p l�t trên �nh quang h�c ���c l�a 
ch�n chính xác nh�t làm c�n c� so sánh. 
Qua công tác th�c nghi�m ki�m tra �� 
chính xác xác ��nh vùng ng�p l�t t� �nh 
radar s� d�ng các ng��ng khác nhau so 
v�i s� li�u s� hóa t� �nh quang h�c thu 
���c b�ng �ánh giá sau:

B�ng 1. B�ng �ánh giá �� chính xác ng��ng dB

Ng��ng (dB) -20 -19 -18 -17 -16 -15
�� chính xác (%) 81.2 85.5 87.7 88.7 85. 72.7
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T� b�ng s� li�u thu ���c cho th�y: 
giá tr� ng��ng dB � m�c -17dB cho �� 

chính xác t�t nh�t. Nh� v�y, ta ti�n hành 
s� d�ng giá tr� -17dB là giá tr� ng��ng 

xác ��nh vùng ng�p n��c.

3. K�t qu�

D� li�u th� nghi�m s� d�ng �nh vi�n 

thám radar thành l�p b�n �� ng�p l�t là 
�nh Sentinel - 1 ���c ch�p tr��c th�i 

�i�m ng�p l�t (28/06/2018) và trong th�i 
�i�m ng�p l�t (22/07/2018). Ph��ng pháp 

thành l�p b�n �� ng�p l�t ���c th�c hi�n 
theo s� �� hình 4.

T� ngu�n d� li�u �nh radar Sentinel 
- 1 ��u vào, nhóm tác gi� ti�n hành thành 
l�p b�n �� ng�p l�t theo s� �� Hình 4. Sau 
b��c ti�n x� lý, d� li�u �nh radar ���c 
s� d�ng �� tách vùng ng�p n��c theo 
ng��ng xác ��nh. �� xác ��nh chính xác 
vùng b� ng�p m�i, ta s� d�ng 1 �nh � th�i 
�i�m ch�a b� ng�p �� tính toán so sánh 
v�i �nh m�i b� ng�p. K�t qu� thu ���c 
nh� trên hình 8.

 
Hình 5: D� li�u ��u vào

 
Hình 6: D� li�u �ã ti�n x� lý

 
Hình 7: Phân tách ��i t��ng ng�p n��c

 
Hình 8: Xác ��nh vùng b� ng�p l�

Hình 9: So sánh k�t qu� gi�a �nh radar và �nh quang h�c ngày 22/7/2018
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K�t qu� thu ���c t� �nh radar và 
�nh quang h�c cho th�y s� t��ng ��ng 
v� vùng ng�p l�t gi�a hai ngu�n �nh. Có 
th� nh�n th�y, d� li�u �nh radar còn phát 
hi�n ���c m�t s� vùng b� ng�p t�t h�n 
so v�i �nh quang h�c do các ��i t��ng 
trên �nh quang có th� b� nh�m l�n v� màu 
s�c, hình d�ng (hình ch� nh�t màu xanh). 
S� �� vùng ng�p t� �nh radar c�ng cho 
th�y ph��ng pháp nghiên c�u �ã phân 
bi�t ���c m�t s� ��i t��ng (hình ch� nh�t 
màu ��) ng�p n��c không ph�i là l� l�t 
(dòng sông, su�i, h� n��c). T� �ó, nhóm 
tác gi� �ã thành l�p b�n �� ng�p l�t mang 
tính �ng d�ng và có �� tin c�y cao.

Hình 10: B�n �� hi�n tr�ng ng�p l�t t�i 
huy�n Ch��ng M� n�m 2018

Ph��ng pháp giám sát ng�p l�t t� d� 
li�u �nh radar do nhóm tác gi� Nataliia 
Kussul, Andrii Shelestov và Sergii Skakun 
s� d�ng d�a trên nguyên lý s� d�ng các 
ma tr�n l�c �� xác ��nh vùng ng�p n��c. 
Ph��ng pháp này có �u �i�m xác ��nh 
chính xác vùng ng�p, �� tin c�y cao. Tuy 
nhiên, nh��c �i�m c�a ph��ng pháp này 
là th�i gian x� lý d� li�u dài, ph� thu�c 
vào kích th��c ma tr�n l�c, di�n tích vùng 
l�c d� li�u. Ph��ng pháp thành l�p b�n �� 
do nhóm tác gi� nghiên c�u s� d�ng có 
nguyên lý t��ng t� ph��ng pháp các tác gi� 
Moslem Ouled Sghaier, Imen Hammami, 
Samuel Foucher và Richard Lepage. Hai 
ph��ng pháp ��u d�a trên vi�c chi�t tách 
các “�i�m �nh” có nh�ng ��c tr�ng t��ng 

��ng nhau, t� c� s� �ó s� xây d�ng ���c 
b�n �� vùng ng�p n��c. Tuy nhiên ph��ng 
pháp nhóm nghiên c�u s� d�ng ��n gi�n 
h�n ph��ng pháp s� d�ng thu�t toán SFS 
(Structural Feature Set). 

4. K�t lu�n

Ph��ng pháp thành l�p b�n �� hi�n 
tr�ng ng�p l�t s� d�ng d� li�u �nh vi�n 
thám radar có tính �ng d�ng th�c ti�n cao. 
Quá trình thành l�p b�n �� s� d�ng �nh 
vi�n thám radar di�n ra t��ng ��i nhanh 
g�n giúp ti�t ki�m th�i gian và chi phí, 
�i�u này có ý ngh�a r�t l�n trong vi�c n�m 
b�t tình hình toàn c�nh khi x�y ra ng�p l�t 
trên khu v�c r�ng l�n. So sánh k�t qu� thu 
���c và �nh v� tinh quang h�c tham kh�o 
cho th�y vùng ng�p l�t trên xác ��nh t� 
�nh radar là t��ng ��i chính xác. M�t s� 
khu v�c trên �nh quang h�c g�p khó kh�n 
trong quá trình xác ��nh ng�p l�t nh� b� 
mây che ph�, vùng ao h�,… �i�u �ó �ã 
���c x� lý kh�c ph�c trên �nh radar.
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