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TOM TAT

Tha d6 Ha Noi hién c¢é 30 don vi hanh chinh v&i dién tich 3.344,7 km2, do mat dd dan sé déng nén co sé ha
tang, nha & phat trién nhanh chéng gay nén hién twong “dao nhiét” d6 thi va anh hwéng khéng nhé dén bién dbi khi
hau tai Viét Nam. Vi vay, nhém tac gid nghién ciru st dung dac trung thdng tin cac kénh phd clia di liéu anh vé tinh
Landsat ctia khu vigc 12 quan ndi thanh Ha Noi cho 3 giai doan ndm 2005, 2010 va 2015. VV&i kénh hdng ngoai nhiét
sau khi gia tri pixel dwgrc chuyén tir dang sé (DN) sang gia tri nang lwong birc xa phd (L) sé xac dinh dwoc nhiét do
sang bé mat dat (Tg), tuy nhién dé xac dinh nhiét d6 thuc (Tc) can hiéu chinh vai gia tri dd phéat xa (g) ctia I&p pha
d4t thong qua gia tri chi sb thwe vat (NDVI) va gia tri nang lwong phan xa phd (p2) dwa trén kénh dé va kénh can
hdng ngoai. Két hop véi hién trang dét do thi dworc xac dinh qua qua trinh giai doan anh vé tinh béng phwong phap
phan loai c6 kiém dinh sé tim ra dwoc phwong trinh héi quy twong quan gitka nhiét do bé mat va tbc d6 do thi hoa
nh&m dwa ra cac giai phap nang cao ddi séng dan sinh.

T khoa: Dao nhiét b& mét do thi, hé théng thong tin dia ly, vién tham.

Application of Remote Sensing and GIS to Study Surface Temperature Changes
of The Urban Districts in Hanoi during 2005 - 2015 Period

ABSTRACT

Hanoi city has 30 administrative units with area of 3.344,7 kmZ. High population density leads to fast
development of infrastructure and residences, therefore, causing urban “heat island” phenomenon that dramatically
affects climate change in Vietnam. Thus, authors used characterized information of bands of satellite image data of
Landsat involving 12 urban districts of Hanoi during 3 periods, 2005, 2010, and 2015. With infrared bands, after pixel
values were converted from digital number (DN) into energy of Atmosphere spectral radiance, the light surface
temperature was determined. However, the real temperature was then determined by adjusting the emissivitty of top
cover layer via Normalized Difference Vegetation Index and energy of radiance to top of atmosphere reflectance
based on red and near - infrared bands. Combined with urban land situation estimated from image satellite analysis
via accreditation classifying method, the correlation regression equation between surface temperature and
urbanization speed was proposed.

Keywords: GIS, remote sensing, urban surfce temperature changes.

< ~ ~ tac déng truc tiép mdi trudng va doi séng cua
1. DAT VAN DE ng trve tep & &

con ngudi. Tuy nhién, dé xac dinh nhiét do bé

Nhiét do bé mat dat cé vai tro dac biét doi mit cia mdt khu vuc rong lén cdn cac tram
v6i cac qua trinh vat ly x4y ra trong dat va khi  quan tric khi tugng b tri trén bé méat dat véi s6

quyén, 13 mot trong nhiing yéu t6 quan trong lugng 16n va hoat dong trong thoi gian dai dé
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cung cap thoéng tin chinh xac bé mit cia khu
vuc d6. Mot quéc gia con khé khan vé diéu kién
kinh t& nhu nuéc ta thi d6 1a diéu khéng thé
trong khi qua trinh d6 thi héa nhanh chéng hién
nay dang bé téng héa dan 16p phu thuc vat, dan
t6i nhiét do bé mat dat tang lén, gép phan
khong nhd t6i su néng lén clia toan cau, gay ra
thién tai lut 16i.

Hoa Ky la mét trong nhiing quéc gia di dau
trong cong cudc nghién ctiu bé mat trai dat tur di
litu 4nh vé tinh, tiéu bidu la thé hé vé tinh
Landsat, mé d4u 1a Landsat - 1 dudc phéng
thanh cong nadm 1972, hién nay da c6 8 thé hé
Landsat nhung chi con Landsat - 7 va 8 1a dang
hoat dong. Tu thé hé Landsat - 4 va 5 d8 mang
theo bd cam TM (Thematic Mapper) nhim thu
nhan ning luong blc xa nhiét va & thé hé
Landsat - 7 ngoai b6 cam MMS (Multi Spectral
Scanner) cung cip anh da ph6 né con mang theo
bd6 cam ETM+ (Enhanced Thematic Mapper+)
ciing ¢6 kha ning thu nhan ning lugng btc xa
nhiét ctia cac d6i tugng trén bé méit ty nhién va
tao ra anh nhiét c6 do phan giai kha cao; thong
qua ngudn dit liéu nay hoan toan c6 thé xac dinh
nhiét d6 ctia mot khu vuc bat ky trén trai dat.
Tuy nhién, viao ndm 2003 Landsat - 7 da bi hong
bo cam nén dii liéu anh bi 16i (soc anh) va co
quan hang khong v tru NASA (Hoa Ky) da dua
ra phuong phap khéic phuc dua trén thuat toan
héi quy nén chét lugng di liéu van c6 thé dam
bao dd chinh xac. Nam 2013, Landsat - 8 dudc
phéng thanh cong véi s6 lugng kénh phd dudc
ting 1én va anh nhiét do bd cam TIRS cung c4p.

Tha d6 Ha Néi sau khi mé rong vé dia giéi
hanh chinh ti ndm 2008 da tédng 1én 30 don vi
hanh chinh bao gém 12 quan va 17 huyén véi
dién tich 3.344,7 km?, dan cu ciing ting lén gan
7 triéu dan. Ngoai ra, dan nhap cu chiém mot s&
lugng 16n nén viéc phat trién co s ha tdng, nha
d dudc mé rong gay ra hién tugng “ddo nhiét” d6
thi (bé mét khu vyc d6 thi néng hon so véi cac
khu vuc ngoai 6 xung quanh), gép phan khong
nhé dén bién d6i khi hau tai Viét Nam. Dii liéu
anh Landsat - 5 TM va Landsat - 8 OLI/TIRS
(Operational Land Imager - Thermal Infrared
Sensor) sé 1a nguén dii liéu quan trong va hiéu
qua cho viéc tinh toan nhiét do bé mat va xac
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dinh hién trang dat d6 thi 12 quan ndéi thanh
Ha No6i1 trong 3 nam 2005, 2010 va 2015, qua dé
tim ra moéi tuong quan gitia nhiét d6 bé mit va
16p pht1 bé mit.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP

2.1. Vat liéu nghién cttu

Dit liéu nghién ctiu bao gém dit liéu anh vé
tinh Landsat - 5 ngay 05/05/2005 va 24/05/2010
v6i 7 kénh ph6; dii liéu anh vé tinh Landsat - 8
ngay 01/07/2015 v6i 11 kénh phé va dit lidu tai
vé tu trang http:/earthexplorer.usgs.gov/ cua
Hoi khao sat dia chdt Hoa Ky cho khu vuc
thanh phé Ha Noi véi d6 pht may 1 0%.

2.2. Phuong phap nghién ciu

2.2.1. Xac dinh nhiét dé thuc bé mit
a. Xac dinh nhiét d6 sang (Tg)
- Tinh chuyén gia tri pixel tit dang s6 (DN)

sang gia tri nang lugng btc xa phd (L;)
_ (Lmax, = Lmin;)

Landsat - 5: L, X QcaL T

QcALypax

Lmiy, (Chander et al., 2003)

Trong d6: Lyax,, Lmiy,: Gia tri ning lugng
btc xa ing vl
(Watts/(m?.srad.pm));

Qear: Gia tri btic xa da dudge hiéu chinh va
tinh dinh Iugng & dang s6 nguyén;

QcaLymax va Qcarmy

QcarLyax Qcaryy: Gia tri biic xa dd duge hiéu
chinh va tinh dinh lugng & dang s& nguyén, c6
gia tri 16n nhat va nho nhat.

Landsat - 8: I,= M x Qca, + A (U.S.
Geological Survey, 2013)

Trong d6: M;: Gia tri nang lugng btlic xa mé
rong; A;: Hiang s6 hiéu chinh.

- Tinh chuyén gia tri L; sang gia tri Ty
X2 (U.S. Geological Survey, 2013)

K1
In +1
(I )

Tg

Trong d6: Ty: Gia tri nhiét d6 chidu sang
(Kelvin - K);

K,, K,: Hang s6 hiéu chinh d4i véi anh hong
ngoai nhiét ciia vé tinh Landsat (W/(m?2sr.um)
va K).
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b. Xac dinh do phat xa bé mét (g)
- Tinh chi s6 thuyc vat (NDVI):NDVI =
TR-RED (USGS, 2001)

NIR+RED
Trong d6: RED: Kénh d6; NIR: Kénh can
hong ngoai.

- Tinh gi4 tri ning lugng phan xa phd (py)
trén kénh NIR va kénh RED

n.Lg.d?

——T™ (Gyanesh et al,,
ESUN;,.cosfgz

Landsat - 5: p, =
2003)

Trong d6: d: Khoang cach tu trai dat dén
mét troi (don vi thién van); ESUN;: Gia tri ning
lugng biic xa mét troi (W/(m?. pm));

Osg, 0gz: Goc chidu mat troi (don vi do);

0g;: Goc thién dinh cta &gy (0g; = 90° - Ogp).

Landsat - 8: pi = &= _—
M,Q., + A, (U.S. Geological Survey, 2013)

Trong dé:

pA: Gia tri nang lugng phan xa phé truéce
hiéu chinh;

M,: Gia tri nang lugng phan xa mé rong;

A,: Hing s8 hiéu chinh phan xa.

- Tinh hop phan thuc vat (py): py =
(Pé)l—_—li‘_?l—iiv) voik = ﬁ (Valor et al., 1996)

Trong d6:

i: Gi4 tri NDVI caa nhiing diém anh khong
thuin nhét;

ini,; Gia tri NDVI cta nhiing diém anh
thuan nhat vé dat va thuc vat;

Pay> P1y VA Doy P1gt Gid tri phan xa trén kénh
NIR va kénh RED cta nhiing diém anh thuin
nhat vé thuc vat va dat.

- Xac dinh d6 phat xa bé mat: ¢ = ¢,.p, +
g..(1 - p,) + de v6i de = 4(de).p,.(1 - p,) (Valor et
al., 1996)

Trong d6:

g,, &, Tan xa bé mat thuc vat va dat trong;

de: Gia tri trong sd trung binh c6 tinh dén
gia tri phat xa trung binh ctia cac loai bé mit
khéac nhau;

(de) = 0,04.
c. Tinh nhiét do thuc bé mét (T,):
B =eoT* = oTg > T = 2 —273,1 (Valor et

&4
al., 1996)

Trong d6: o: Hing s6 Stefan Boltzmann
(5.67 x 10 Wm™ K*); B: Btic xa tong dugc phat
(Wm?); T.: Nhiét d6 thuc bé mat (°C); &: Thay
d6i ti 0 dén 1.

d. Danh gia dé chinh xac két qua tinh nhiét
dé bé mit

Do chinh xac két qua tinh nhiét do thuc bé
mat duge danh gia dua vao gia tri chénh léch
nhiét do (bias) la hiéu sb gitia gia tri tinh toan
ti dit liéu anh vé tinh (TZ™M)va gia tri quan
tric (T ™): bias = TF™h — T " (Tran Thi

Van, 2014)

2.2.2. Xac dinh hién trang I6p phtu bé miit

Phuong phap phéan loai c¢6 kiém dinh la
hinh thtc phan loai ma cac chi tiéu phan loai
dude xac lap dua trén cic ving mau va dung
luat quyét dinh duya trén thuat toan thich hgp
dé gén nhan pixel tGng véi ting vang phu cu
thé. Thuat toan dudc lua chon dé thuc hién la
thuat toan x4ac suit cuc dai.

1 1 T -1

gi(X)=1np(®i)'E1n|zi|'5(x'mi) Zi (x-m;)
(Gupta, 1991)

Trong d6: i: Déi tugng phan loai; x: S6 kénh
phé; p(o): Gia tri xac xudt xay ra khi déi tugng
o; giong cac do6i tuong khac; |, |: Ma tran hiép
phuong sai cha d61 tugng o; 2, : Ma tran
nghich dao ctia d6i tugng o; m;: Gia tri vector
thay ddi pho.

Day la cach thic phén loai chinh xac nhung
lai mat nhiéu thdi gian tinh toan va phu thudc
su phan b& chuén ctua di liéu (Nguyen Duc
Thuan et al., 2015). Bao gbm cac budc nhu sau:

- X4c dinh cac loai dat theo muc dich st
dung nham x4y dung khoéa giai doan anh.

- Luya chon cac dic tinh vé phé va cau tric
nhim tach biét cac 16p d6i tuong véi nhau.

- Chon viing mau 1a khoanh vé tryc tiép lén
anh va né quyét dinh téi két qua phan loai.
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- Panh gia d6 chinh xac tép mau 1a so sanh
su khac biét cia mdi mau phan loai véi cac mau
khac.

- Danh gia d6 chinh x4c phan loai anhduya
vao chi s6 Kappa (k), chi s6 nay nim trong
pham vi tit 0 dén 1 va biéu thi su giam theo ty 1é
vé sai s6 dugc thuc hién bing mot yéu t6 phan

loai hoan toan ngau nhién.
r r r
K= |:Nzxii - Z(xn 'x+i)} /{Nz - Z(xn X )}
i1 i1 i1
(Jensen, 1996)
Trong dé:
N: Tong s6 diém 18y mAu;
r: S6 16p d6i tugng phan loai;
x;;: S8 diém thuc dia ddng trong 16p thi 1;
x;,: Téng diém thuc dia cta 16p thi i cia mau;
x,: Téng diém thuc dia cua l6p thi i sau
phéan loai.

2.2.3. Xac dinh tuong quan giita nhiét do bé
méit dé thi va 16p phu bé mit

Mb hinh héi quy tuyén tinh nhiéu chiéu la
nghién cu sy phu thudc cia moét bién ngiu
nhién y trén nhiéu bién doc lap x,, X,, ..., X,. Do
d6 mo hinh téng quat ¢6 dang: Y = a + b;x, +
byx, + ... + b.x, (L& Diic Vinh, 2006).

Nguyén Dirc Thuan, Pham Van Van

Trong dé:
b,, by,..., b,: Hé s6 hoi quy titing phan;

a: Hé sb chén.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Xac dinh nhiét dé thuc bé mat giai
doan nam 2005, 2010 va 2015

3.1.1. Xac dinh nhiét dé sang (Ty)

a. Tinh chuyén gia tri pixel ti dang s6 (DN)
sang gia tri ndng Iugng bic xa phé (L;)

Gia tri DN (Digital Number) 1a gia tri cua
cac diém anh luu ¢ dang 6. Dii liéu Landsat - 5
c6 cau tridc 1a 8 bit nén gia tri DN tit 0 dén 28,
con dii liéu Landsat - 8 ¢6 c4u tric 1a 16 bit nén
gia tri DN tu 0 dén 2'°. Gia tri L;14 gia tri ning
lugng ma cic d6i tuong trén bé mit dat hap thu
sau dé btic xa vao khi quyén. Quéa trinh tinh
chuyén gia tri DN sang gia tri L, cho kénh 3, 4
va 6 v61 di liéu Landsat - 5, kénh 10 vé6i di liéu
Landsat - 8 (Bang 2) dudc tinh toan dua trén

cac gia tri btc xa phé  chuén
LMIN;J LMAX;LI QCALMAX’ ML, AL lé,y tu flle

METADATA (Bang 1).

b. Tinh chuyén gia tri L; sang gia tri Ty

Két qua tinh Ty theo don vi Kelvin d6i véi
kénh héng ngoai nhiét thé hién qua bang 3.

Béng 1. Gia tri LMIN)J LMAX}V’ QCALMAx’ ML va AL

Landsat - 5 Landsat - 8
Kénh 3 Kénh 4 Kénh 6 Kénh 10

Lmax 264,000 221,000 15,303 M 0,0003342

Lmin -1,170 -1,510 1,238 AL 0,1

Q 255 255 255

CAL s
Bang 2. Gia tri L;
Landsat - 5 Landsat - 8

Kénh 3 Kénh 4 Kénh 6 Kénh 10
05/05/2005 45,524 <1, <264 18,559 < L, < 221 8,5673<1,<10,559  01/07/2015 9,301 =L, <11,919
24/05/2010 22,747 < L, < 264 12,451 < L, < 221 8,518 <1, <10,449
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Bang 3. Gia tri Tz theo don vi K

Landsat - 5 (kénh 6)

Landsat - 8 (kénh 10)

05/05/2005
294,863 < Tg< 309,722

24/05/2010
294,425 < Tg< 308,938

01/07/2015

297,904 < Tg< 315,309

3.1.2. X4c dinh dé phat xa bé miit (¢)

a. Tinh chi sé6 thuc vat (NDVI)

NDVI la chénh léch chudn héa gitia hé s6
phan xa 6 kénh RED va NIR. Chi s6 NDVI cho ta
danh gia chung vé d6 phat trién xanh cta thuc
vat, qua d6 c6 thé theo doi va giam sat nhiing
thay d6i ciia tham thuc vat theo thoi gian.

Kénh RED va NIR tuong tng kénh 3 va 4
v6l Landsat-5, kénh 4 va 5 v6i Landsat-8. Chi
s6 NDVI nhan gia tri nim trong khoang -1 dén
1, trong d6 thuc vat trong khoang 0,2 - 1,0. Néu
NDVI > 0,5 1a phtt kin thuc vat; NDVI < 0,2 1a
dat trong khong cé thuc vat bao phu; Déi véi
nuéc va dat Am, NDVI nhan gia tri am (Trinh
Lé Hung, 2014). Két qua tinh chi s6 NDVI thé
hién thé hién ¢ bang 4.

b. Tinh gia tri ning lugng phan xa phé (p;)

Ngay 05/05/2005 tuong tng la ngay thi 125
trong niam 2005 nén lay gia tri trung binh
khoang cach d trong ngay thi 121 va 135 lam
gia tri khoadng cach d. Ngay 24/05/2010 tuong
tng 12 ngay thd 144 trong nam 2010 nén 13y gia
tri trung binh khoang cach d trong ngay tha 121

va 135 lam gia tri khoang cach d (Chander et
al., 2003). Cac gia tri d, ESUNy, 0g5, M, A, st
dung tinh toan thé hién & bang 5, két qua tinh
P, thé hién thé hién & bang 6.

c. Tinh hop phan thuc vat (P,)

Dé xac dinh cac gia tri i, iy, i, Doy Prvs Pog V2
p;; nthim tinh p,, tac gia tién hanh khao sat thuc
dia bang GPS cam tay, két hop véi tai liéu thu
thép, cling qua trinh giai doan anh bang mét va
thu thap théng tin tit ngusi dan di lya chon ra 3
vi tri diém mau dic trung bao gom: Piém khong
thuan nhat (Pai hoc Bach khoa Ha Noi), diém
thuan nhat vé thuc vat (Cong viéen Bach Thao) va
diém thuin nhat vé dat (San van doéng Pai hoc Y
Ha Nbi). Két qua thé hién & bang 7.

d. Xac dinh do phat xa bé mét ()

Dé tinh & ngudsi ta hay dung phuong phép
duya trén chi s6 NDVI néu biét trudc do phat xa
ciia dat trong va thuc vat cting nhu cau tric
phan bé thuc vat. Nén viéc udc tinh ¢ ti kénh
RED va NIR theo chi s6 NDVI sé& don gian hon.
Gia tri &, &, dugc xac dinh dua theo d6 thi tuong
quan cua Valor and Caselles (1996). Gia tri €., €,
va ¢ duge thé hién qua bang 8.

Bang 4. Chi s6 NDVI

Landsat-5

Landsat-8

05/05/2005

- 0,551 < NDVI = 0,453

24/05/2010

- 0,368 = NDVI = 0,723

01/07/2015

- 0,271 < NDVI = 0,650

Bang 5. Gia tri d, ESUN}, 0, M, va A,

Landsat-5 (05/05/2005) Landsat-5 (24/05/2010) Landsat-8
Kénh 3 Kénh 4 Kénh 3 Kénh 4 Kénh 4,5
d 1,0093 1,0125 M, 2x10°°
ESUN, 1.554 1.036 1.554 1.036 A, -01
Ose 65,07195019 67,32085820 0se  67,12788270
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Bang 6. Gia tri p;

Landsat-8

Kénh 4

Kénh 5

Landsat-5
Kénh 3 Kénh 4
05/05/2005 0,095 < 1< 0,555 0,058 < 1< 0,697
24/05/2010 -0,708 < i< - 0,061 - 0,889 < fi;< - 0,050

01/07/2015

- 1,005 <f,<-0,029

-1

,102 < ;< - 0,009

2 ., . o . . ~
Bang 7. Gia tri i, i, 1gy P2ys P1vs P2gs P1g VA Py

. Landsat-5 Landsat-8
biém dac trung
05/05/2005 24/05/2010 01/07/2015
Khéng thuan nhét i= 0,053 0,350 0,380
Thuan nhét vé thye vat i = 0,138 0,562 0,449
Pav 0,220 -0,345 -0,310
P = 0,133 -0,074 - 0,050
Thuan nhét vé dét ig= 0,128 0,017 0,095
P2g 0,218 -0,299 -0,362
P1g 0,303 - 0,231 - 0,280
Hop phan thuc vat Py = 0,479 0,927 0,859
Bang 8. Gia trig,, g, vas
Landsat-5 Landsat-8
05/05/2005 24/05/2010 01/07/2015
Tan xa bé mat thuc vat &y 0,954 0,951 0,969
Tan xa bé mét dat tréng & 0,953 0,957 0,951
D6 phat xa bé mat € 0,993 0,962 0,985

3.1.3. Tinh nhiét dé thuc bé mit

Cac phuong phap théng thuong khac néu cé
tinh t6i yéu t6 phat xa thi thuong st dung mot
gia tri trung binh cho toan khu vuc. Vi thé,
nhiét do thuc bé mat sau tinh toan ciing chi c6
do chinh xac tuong d6i. Tuy nhién, st dung
phuong phap xac dinh & bing chi s6 NDVI thi
nhiét 6 thuc bé mit c6 thé dude uée tinh nhanh
chéng ma khong can t6i cac budc tinh toan phitic
tap nhu thong 1é (Bang 9).

3.14. Panh gia do chinh xac két qua tinh
nhiét do thuc bé mit

Pé danh gia d6 chinh x4c cAn c6 s6 lidu do
quan tric thuc nghiém tai mét s6 vi tri duge lya
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chon. Vi vay, qua trinh nay chi 4p dung véi dit
liétu méi nhat (01/07/2015) va thoi gian 14y s6
liéu quan tric phai ciing thdi gian ctia vé tinh di
qua khu vuc nghién cttu. Véi gia tri chénh léch
nhiét do trung binh 14 1,63°C cho thay két qua
dat dudgc tuong doi tot (Bang 10).

3.1.5. XAy dung ban dé phin bé nhiét dé
bé miit

Bang 9. Gia tri T theo don vi °C

Landsat-5 Landsat-8
05/05/2005 24/05/2010 01/07/2015
23<Tc<38 25<Tc<39 27<Tc<44
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3.2. Xac dinh hién trang 16p phu bé mit
giai doan nam 2005, 2010 va 2015

3.2.1. Xay dung khéa giai doan anh

Pé xay dung khoa giai doan anh, cin xéac
dinh cac loai dat theo muc dich st dung trén
khu vuyc nghién cu. Cin ct vao hién trang st
dung d&t, dac diém cta tu liéu anh vé tinh, do
phan gidi anh, tac gia x4y dung dudc 3 loai
hinh 16p pht (Bang 11) tit d6 d& x4y dung khoa

giai doan anh vé tinh.

3.2.2. Xay dung tép miu va danh gia dé
chinh xac tép mau

Tt s6 liéu diéu tra thuc dia tién hanh khoanh
vé truc tiép lén trén anh can phan loai. Dua vao
dac tinh nang lugng phan xa phé caa cac déi
tuong dude chon trong tap miu dé tinh toan su
khac biét theo phuong phap Display Mean Plot
Windown, néu gia tri cia cAc mau tai mdi kénh
phé cang cach xa nhau thi d6 chinh xac cang t6t
va ngudc lai. Qua hinh 2 thiy rang d6 chinh xac
cua 3 t&ép maiu déu dat d6 chinh xac cao.

Bang 10. K&t qua danh gia d6 chinh xac tinh nhiét d§ thuc bé mit

Vi tri quan tréc (m) Tginh T tric  Gija trj chénh léch nhiét 4o
1. X=2.325.613,251; Y = 593.942,011 37,6 35,8 1,8
2. X=2.324.152,555 ; Y = 585.723,589 33,6 32,1 1,5
3. X =2.322.460,979 ; Y = 580.174,203 28,9 27,3 1,6
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Hinh 1. Ban dé phan b6 nhiét d¢ bé mat
ngay 05/05/2005 (a), 24/05/2010 (b) va 01/07/2015 (c)

Bang 11. Cac loai hinh 16p phu

Loai hinh I&p phu

M6 ta

1. Dét xay dyng
2. DAt méat nwoc

3. Thuc vat

DAt &, dét giao thong, dét cho,...
Séng, subi, ao, hd ty nhién,...

D4t c6 tham thyc vat che phi nhw dét trong lda, ...
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Hinh 2. K&t qua danh gia do chinh xac tép mau
ngay 05/05/2005 (a), 24/05/2010 (b) va 01/07/2015 (c)

3.2.3. Phan loai anh va danh gia dé chinh
xac anh phén loai

Tu tép mAu, tién hanh phan loai c6 kiém
dinh theo thuat toan xac xuét cuc dai, déng thoi
loc nhidu két qua phan loai dé gop nhiing pixel
1é té hoic phan loai 14n vao chinh 16p chiia né.

P& danh gia d6 chinh xac két qua anh phan
loai, v6i anh phan loai ngay 01/07/2015 tac gia
st dung thiét bi do GPS cam tay d6i soat thuc
dia véi 50 diém GPS; Véi anh phén loai ngay
05/05/2005 va 24/05/2010 st dung két qua diéu
tra thuc dia két hgp ban d6 hién trang st dung
dat dé xay dung 50 diém kiém tra cho mdi thoi
diém. Qua trinh danh gia duge thuc hién tu
dong trén phan mém ErDAS 2014 va dat két
qua tot. Cu thé d6 chinh xac phén loai anh ngay
05/05/2005 dat 96,00% va x = 0,937; ngay
24/05/2010 dat 92,00% va k = 0,877; ngay
01/07/2015 dat 96,00% va « = 0,937.
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Ung dung cdng nghé vién tham va hé thdng thong tin dia ly nghién ctru thay ddi nhiét d6 b& méat 12 quan ndi thanh,

thanh phd Ha Noi giai doan 2005 - 2015
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Hinh 3. Bin d6 hién trang 16p pht bé mat
ngay 05/05/2005 (a), 24/05/2010 (b)
va 01/07/2015 (c)

Nhiét dé (°C)
50

3.3. Tuong quan gita nhiét dé bé mit va
16p phu bé mit giai doan nam 2005, 2010 va
2015

3.3.1. Bién déi nhiét dé

a. Ban do phan b6 nhiét dé bé mat

Hinh 1 cho thay nén nhiét dd cao nhat tap
trung & cac quan trung tAm bao gbm: Quan Cau
Giay, Ba Dinh, Dong Da, Hoan Kiém. Day la
khu vic ndi thanh tap trung mat do dan sé cao,
ti 1& cAy xanh thip v6i mic d6 d6 thi héa 16n
nhét cu thé ngay 05/05/2005 1a 38°C, 24/05/2010
la 39°C, 01/07/2015 1la 44°C. Tuy nhién nén
nhiét d6 cao van phan bé rai rac ¢ mot s6 quan
¢6 cac khu céong nghiép (khu cong nghiép Hanel
thudc quan Long Bién), xudng nha may san
xuit (Cong ty May 10 thudc quan Long Bién),
truc dudng giao thong chinh noi tap chung dong
dan cu (Puong Nguyén Trai thudc quan Nam
T Liém),... Nén nhiét d6 thap nhit 6 noi c6 ty
1&¢ cay xanh 16n, c6 m#t nuéc che phu va tap
chung § khu vuc xa trung tdAm ndi thi - noi giap
ranh véi cdc quin trung tAm 6 cid bon phia
(Pong, Tay, Nam, Béc) 1a quan Béc Tu Liém,
Nam Tu Liém, Long Bién, Hoang Mai, Ha Dong,
Tay Hé; Cu thé ngay 05/05/2005 la 23°C,
24/05/2010 1a 25°C, 05/05/2015 1a 27°C. Nén
nhiét d6 trung binh tap trung & khu vuc giap
ranh véi cac quin trung tAm, ndi ¢6 qua trinh d6
thi héa nhanh chéng, cu thé ngay 05/05/2005 la
26,73°C, 24/05/2010 1la 30,31°C, 01/07/2015 la
30,53°C. Qua d6 thay dugc nhiét d6 bé mit 12
quan noi thanh dang c6 xu hudng tiang 1én
(Hinh 4).
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® Thép nhat OTrung binh = Cao nhat

Hinh 4. Biéu d6 cac mitc nhiét d6 bé mit
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b. Bién déng dao nhiét dé thi bé mat

Qua hinh 5 th4y ring, theo cau tric khong
gian, dao nhiét d6 thi bé mat (SUHI - Surface
Urban Heat Island) c6 su thay déi va md roéng ro
rét ti kiéu ch&m hoic ving nhé phin tan nim
2005 dén kiéu chudi hoac vung tap trung 16n
dan tit nAm 2010 dén niam 2015. Dic biét 1a khu
vuc cac quan trung tdm, SUHI chuyén tit mat
do day sang mat d6 day dic. Ngoai ra SUHI con
tdng 1én nhanh chéng do quéa trinh dé thi héa,
dudec mé rong ti vung giap ranh véi cac quan
trung tam (BAc Tu Liém, Nam Tu Liém, Ha

PHAN BO NHIET DO BE MAT 12 QUAN NOI THANH - THANH PHO HA NOI
NGAY 05 THANG 05 NAM 2005

PHAN BO NHIET DO BE MAT 12 QUAN NOI THANH - THANH PHO HA NOT
NGAY 24 THANG 05 NAM 2010
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Doéng, Hoang Mai, Long Bién) va mot s6 SUHI
nam phan bé rai rac khac.
3.3.2. Bién déng dé thi vé dién tich khéng gian
Két qua xt Iy anh vé tinh béng phucng phap
vién tham cho thay trong vong 10 nim ti thang
05/2005 dén thang 07/2015, dién tich dat do thi
(dat xay dung) tang 1én 2,16 1an (Bang 12 va hinh
6). Qua hinh 3 thdy rang, khu vuc 12 quin néi
thanh phat trién manh theo huéng lan téa tit khu
viic quan trung tAm va tap trung md rong & tat ca
cac phia, dic biét 1a doc theo céc truc dudng chinh
d cAc quan giap quan trung tam.

PHAN BO NHIET DO BE MAT 12 QUAN NOI THANH - THANH PHO HA NOT
NGAY 01 THANG 07 NAM 2015
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Hinh 5. Pao nhiét d6 thi bé mit

Bang 12. Théng ké dién tich cac loai hinh 16p phu

05/05/2005 24/05/2010 01/07/2015
Loai hinh 1&p phu
Dién tich (ha) Tyle (%) Dién tich (ha) Ty 18 (%) Dién tich (ha) Ty 18 (%)
1. D4t xay dwng 7.648,76 32,75 10.313,57 44,16 16.537,68 70,81
2. DAt mét nwéc 2.498,99 10,70 1.968,82 8,43 1.674,55 717
3. Thuc vat 13.207,25 56,55 11.072,61 47,41 5.141,77 22,02
Téng 23.355 100 23.355 100 23.355 100
Dién tich (ha)
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Hinh 6. Bidu dé bién dong d6 thi vé dién tich khong gian
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3.3.3. Danh gia tuong quan giita nhiét dé bé
mat va dé thj héa

Mb6 hinh héi quy tuyén tinh nhiéu chiéu
duge ting dung dé tim moi lién hé giita su thay
d6i nhiét do va qua trinh d6 thi héa véi cic bién
gdom: nhiét do bé mit (ND) - bién phu thudc, ba
yéu t& dua trén co s anh vé tinh va dudc xem 1a
ba bién déc lap cua qua trinh do6 thi héa lién
quan dén cac qué trinh chuyén déi bé mét c6 thé
lugng héa dua vao xem xét tuong quan la: XD -
phan tram dién tich dat xay dung, MN - phan
tram dién tich dat mat nude, TV - phan tram
dién tich 16p phu thuc vat.

S6 lidu thong ké duge trich xudt truc tiép
ti dnh vé tinh cho cac bién s6 ND, XD, MN va
TV. S6 liéu dién tich vé dat xdy dung, mét
nuée va thuc vat dude chuyén d6i sang ty 1é
phan tram. Két qua tinh tuong quan giiia bién
ND va cac bién doc lap chi thi sy d6 thi héa
cho biét, tri tuyét d6i cia hé sd tuong quan
gittia ND - XD 1a 0,795; ND - MN 1a 0,645; ND
- TV 14 0,412 nghia la bién XD c6 tdAm quan
trong (trong s6) 16n nhat trong 3 bién tac dong
dén bién ND. Tu d6, cac tic gia da chon bién
XD lam bién trong s6. Phuong trinh héi quy
tuyén tinh nhu sau:

ND = 36,01 + 0,02*XD - 0,09*MN - 0,07*TV

Bang 13 cho biét, két qua ctia phuong trinh
héi quy tuyén tinh trén phu hgp véi tap di liéu
dén mtic 92% (R Square = 0,92). Phuong trinh
nay hoan toan chdp nhan dugc, cac hé sé hoi
quy cta cac bién chi thi dé thi héa c6 § nghia
trong viéc phan tich danh gia tac dong dén su
bién d6i nhiét d6 bé mat d6 thi hién nay. Bién
XD tac dong thuan chiéu véi su bién dong ctua
nhiét d6 bé mat, trong khi dé bién TV va MN lai
anh hudng nghich chiéu véi chiing. Hé s§ chudn
héa t Stat c6 ¥ nghia mo6 td tAm quan trong
tuong déi ctia cac bién doc lap trong mot md
hinh héi quy. Hé s6 t Stat = 0,02 cia bién XD
mang ¥ nghia tac dong thuan 16n nhat trong céc
bién tac dong lén sy thay déi nhiét do bé mit.
Nghia 13, khi ting phan tram dién tich dat xay
dung sé kéo theo ting nhiét do bé mat. Tac dong
nghich 16n nhat trong cac bién 1a phan tram
dién tich mét nudc véi hé s6 t Stat = -0,11, tiép
theo 1a tac dong nghich cua dién tich 16p phu
thuc vat (t Stat = -0,09). Diéu nay cho thay, nhu
ciu giam dién tich dat xay dung, ting dién tich
mit nuéc va 16p phu thuc vat 1a cAn thiét dé
giam bét tinh trang ting nhiét d6 hién nay
trong cac khu d6 thi.

Bang 13. Két qua tinh hoi quy tuong quan giita cac bién

SUMMARY OUTPUT

Regression Statistics

Multiple R 0.93845875
R Square 0.92753638
Adjusted R Square 0.90389093
Standard Error 0.03442112
Observations 17
ANOVA
df 5SS MSs F Significance F

Regression 3 270.915458 90.3051527 7.62188936 0.003434726
Residual 13 154.0257185 11.8481322
Total 16 4249411765

Coefficients  Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% Lower 95.0% Upper 95.0%
Intercept 36.0118683 79.10345099 0.45525028 0.65643937 -134.880748 206.904484 -134.880748 206.504484
XD 0.01778228 0.790505626 0.02249482 0.98239486 -1.6900013 1.72556586 -1.6900013 1.72556586
MN -0.0903913 0.792015479 -0.1141282 0.91087997 -1.80143672 1.62065411 -1.80143672 1.62065411
v -0.07118672 0.775911627 -0.09174591 0.92829862 -1.74744188 1.60506844 -1.74744188 1.60506844
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4. KET LUAN VA KIEN NGHI

4.1. K&t luan

- Qua trinh d6 thi héa khu vuyc 12 quan ndi
thanh dién ra manh mé trong khoang thoi gian
10 nam tu 05/2005 dén 07/2015, dién tich dat
xay dung tiang 1én 2,16 lan.

- Nén nhiét cao ting nhanh ty 1& thuan véi
toc d6 do6 thi hoéa déi véi cac quan giap quan
trung tAm nhu quan Bic Tu Liém, Nam Tiu
Liém, Ha Déong, Hoang Mai, Long Bién.

- Tim dugc moéi tuong quan gitia nhiét do bé
mat va d6 thi héa: ND = 36,01 + 0,02*XD -
0,09*MN - 0,07*TV.

4.1. Kién nghi

- Phuong trinh hoi quy tuong quan gifta cac
bién thay rang bién XD tac dong thuan chiéu
v6i su thay d6i ctia nhiét d6 bé mit, bién TV va
MN lai anh hudng nghich chiéu véi né. Do do,
két qua nghién ctiu sé 1a goi § giip cidc nha
quan 1y va quy hoach quan tdAm hon trong chién
lugde phat trién lau dai cta thanh phd Ha Noi.

- Can thi nghiém trén cac khu vuc khac véi
cac ngudn dit litu vé tinh khac nhau dé khéng
dinh tinh ding din ctia phuong phap.
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