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TOM TAT

Thi nghiém dwoc tién hanh d& danh gia wu thé lai clia cac dac diém ndng sinh hoc lién quan dén kha nidng chiu
ung ctia 10 td hop lai dwoc lai tao tir 7 dong thudn wu ti. Cac cong thirc thi nghiém dwoc xt ly ngap nhan tao ngoai
ddng rudng &giai doan bat dau phat trién bo ré dbt (3 - 4 1a that) trong thdi gian 7 ngay. Két qua nghién ctru chi ra
réng chidu dai ré, khdi lwgng chét kho tich Ity va chi sé SPAD c6 lién quan dén kha nang chiu ing clia cay ngd. Kha
néng sinh trwdng phat trién vwot troi (wu thé lai dwong) vé chi s6 SPAD, khdi lwong chét khé tich Iy va nang suét
thwe thu dwoc quan sat thy & tat ca cac td hop lai so véi dong bd me trong didu kién Ung. Ba té hop lai D1xD3,
D2xD5 va D1xD4 duy tri sinh trwéng va chi s SPAD cao trong di&u kién ting, day cé thé 1a nguy&n nhan céc t& hop
lai nay cho nang suat cao hon céac td hop lai khac trong thi nghiém nay.

Tur khéa: Cay ngd, cay con, chiu tng, wu thé lai.

Heterosis of Agronomical and Physiological Characteristics
Related to Flooding Tolerance in Maize (Zea mays L.)

ABSTRACT

This study was conducted to investigatethe heterosis of agronomical traits relating to flooding tolerance in 10
maize hybrids derived from 7 parental inbred lines. The flooding treatments were applied artificially at seedling stage
(3 - 4 leaves) in field conditions for one week. There was positive relationship of root length, SPAD value, dry matter
accumulation and flooding tolerance ability in maize plant. Positive heterosis was found for SPAD, dry matter
accumulation and grain yield under flooding stress conditions. Better growth and higher SPAD value under flooding
conditions of D1xD3, D1xD4 and D2xD5 might contribute to the higher yields of these hybrids compared with others.

Keywords: Maize, heterosis, flooding tolerance, seedling.

xuyén bi anh hudng bdi diéu kién dat qua thua

1. DAT VAN DE

Ng6 1a mot trong nhiing cAy ngii céc quan
trong bac nhat trén thé& gidi, ding tha ba vé
dién tich chi sau lda mi va lda nuéc, san lugng
dting tht hai va niéng suit cao nhat trong céc
cay ngii coc. Cay ngd duge canh tac 6 nhiéu viing
sinh thai khac nhau. Chinh vi vay, ngé cing la
cdy trong chiu tac dong 16n cua cac yéu td ngoai
canh bat thuan trong d6 cé bat thuan do du
thita d6 4&m (Min et al., 2014). 0 vung Dong
Nam A, khoang 15% dién tich trong ngd thuong
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am hay dit dng ngap (Rathore et al., 1997).
Mtc d6 anh hudéng ctia ngap tng lén ciy ngd
khac nhau tuy vao tiung giai doan sinh trudng,
phat trién. Trong d6, ngap tng 6 giai doan dau
anh hudng nghiém trong d6i véi sinh trudng
phat trién va ning sudt ctia cAy ngd hon cac giai
doan sau (Mayer et al., 1987; Kanwar et al.,
1988; Mukhtar et al., 1990; Lizaso and Ritchie,
1997). Nguyén nhan cht yé&u 1a 6 giai doan nay
(khi cay c6 3 - 4 14 that), bo ré d6t bit dau phat
trién va rat man cam véi diéu kién thiéu 6xy do



ngap ung gay ra. 0 Viét Nam, dién tich trong
ngd c6 kha ning mé rong dude trén cac chan dat
sau hai vu lia (vu Dong trong co cdu ludn canh
3 vu 6 déng bang Bic Bo). Tuy nhién, cac yéu to
khi hau va dat dai trong d6 c6 ngap ung 6 giai
doan dau vu (do mua 16n va do 4m du thia sau
khi thu hoach lda) gdy anh hudng dén stic séng
va ti 1é séng cta cay ngd 1a nguyén nhan giy
gidm n#ng suit nghiém trong.

Két qua nghién ctiu trén cac dong ngd
thuan trong diéu kién nha luéi cho thay cac chi
tiéu sinh trudng nhu chiéu dai ré, chiéu cao cay,
s6 14, dién tich 14, chi s6 SPAD va khéi lugng
chat kho tich liy cia cdy ngd suy gidm rd rét
sau khi giy tng trong vong 7 ngay & thoi ky bat
d4u phan hoa ré (Nguyén Van Loc va cs., 2013).
Nghién ctitu nay tiép tuc danh gia phan ting ctua
cac dong ngd dé trong diéu kién ngap tng thuc
t& trén dong rudng, dong thoi xac dinh kha néng
di truyén cac tinh trang chéng chiu ngap ung
cho con lai ctia ching. Danh gia uu thé lai
(UTL) cta cac té hop lai (THL) trong diéu kién
ngép la bién phap htu ich giip chon tao ra cac
t6 hop ngd lai c¢6 kha ning chiu tng va déng thoi
qua d6 nghién ctiu dic tinh di truyén cta bs me
cho con lai trong diéu kién tng. Mic d6 biéu
hién UTL phu thudc vao méi quan hé gitia viéc
biéu hién tinh trang & cic dong bé me va THL
(Reif v et al., 2005). Trén thé giéi vu thé lai vé
cac tinh trang néng sinh hoc trong diéu kién
ngap tng da duge danh gia, nhiéu té hop lai c6
uu thé lai ducng cao vé chi tiéu cac yéu td cau
thanh nang suidt va ning suit (Amin et al,
2014). Céc giong ngd duge khai thac vé UTL phé
bién trén thé& giéi tit nhiing nam 1990 (Crow et
al., 1998). Nhiéu giong c¢6 UTL cao da dugc khai
thac trong san xuat, tuy nhién, nhiing giéng ngd
lai c6 kha ning chiu ngap dng trong giai doan
cdy con chua dudc nghién ctiu chon tao 6 Viét
Nam. Vi vay, nghién cttu nay dugc thyc hién
nham tim ra nhiing tinh trang c6 lién quan dén
tinh chiu dng va biu hién uwu thé lai cia cac
tinh trang d6 trong diéu kién déng rudng.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP

2.1. Vat liéu nghién ctru

Vat liéu nghién ctu gdém 10 t6 hgp ngé lai
(D1xD3; Di1xD4; Di1xD5; D1xD6; Di1xD7;
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D2xD3; D2xD4; D2xD5; D2xD6 va D2xD7)va
cac dong thuanla me ((D1 va D2) va bs (D3; D4;
D5; D6 va D7) ctia cac THL nay. Cac dong bo me
duge xac dinh c6 phan ting khac nhau trong thi
nghiém ngép dng nhan tao § giai doan ciy con
trong diéu kién nha luéi (Nguyén Vian Loc va
cs., 2013). Cac THL va cac dong bs me dudc
chon tao bdi b6 moén Cay luong thuc va Vién
Nghién ctiu va phat trién cdy trong, Hoc vién
Noéng nghiép Viét Nam. Thi nghiém st dung
giong NK67 do cong ty Syngenta Viét Nam chon
taolam d6i ching (PC). Gidng ngd nay c6 kha
ning thich ting rong, cho ning suit cao, dic biét
14 stic ndy mam va phat trién cdy con t6t trong
diéu kién canh tac kho khan.

2.2. B6 tri thi nghiém va gy ang nhan tao
ngoai dong ruéng

Thi nghiém dugc thiét k& theo khoi ngiu
nhién hoan chinh gém 18 cong thtic véi 3 1an lap
lai. Dién tich ctia mdi 6 thi nghiém 1 15m?.

Cac dong va THL ng6 tham gia thi nghiém
dugc gieo tréong va chiam séc theo quy trinh
théng thuong cho t6i khi cay dudge 3 14 that truéde
khi bat dau tién hanh gay tng. Nuéc dude bom
vao tiing 6 thi nghiém da dudc dip bs dé cach ly
va gifi nudc. Phuong phap giy ngap dugc tién
hanh theo phucng phap phd bién giy tng trén
cdy trong can. Tién hanh gay ngap tu ti trong 3
ngay dé tranh cho cAy ngd bi séc: Ngay dau bom
nudc gdy ngap 1/3 chiéu cao mat ludng; ngay
thi 2 bom ngap 1/2 chiéu cao méit ludng va ngay
tht 3 bom ngap bang mit ludng (ngap hoan
toan bo ré). Muc nuéc sau d6 dugdc duy tri trong
7 ngay lién tuc,rdi thao can va duy tri ché do
quan ly, chiam séc theo tiéu chudn nganh
10TCN 341: 2006.

2.3. Cac chi tiéu theo déi

Tién hanh 18y mAu dé do dém cac chi tiéu
lién quan dén kha ning chiu tng cta ciy ngd &
3 thoi diém: ngay truéec khi gy ung (lan 1);
ngay sau khi riat nude (7 ngay sau gay ung) (1an
2); sau rut nuéc 7 ngay (thoi ky phuc héi) va 1lan
3. Méi lan 14y mau 5 cay/dong hoac THL/an
nhéc lai cho cac chi tiéu sau:
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Chiéu dai ré (cm) va khéi luong ré
(g/cay):

Pao phau dién dat 20 x 20 x 20cm xung
quanh géc. Tach riéng ré va than 1a bang cach
cit sat goc, 14y toan bo phan dat c6 ré, ria sach
va tién hanh do chiéu dai ré. Sau d6 sdy kho &
nhiét d6 80°C, trong 3 ngay dén khéi lugng
khéng ddi, tién hanh can va xac dinh khéi lugng
cua ré kho.

Khéi Iugng than la (g/cay):

Trén cdy mau sau khi cit bd ré, than la
dugc ria sach, sy kho 6 nhiét d6 80°C trong 3
ngay dén khi khéi luong khé khéng ddi, can
trong luong khé ctia mau dé xac dinh khéi luong
thén la.

Téc dé tich lily chat khé (g/cay/ngay):

Téng khoi lugng chét kho tich liy dude tinh
bing téng khoi lugng than 14 va ré khé cua mbi
cdy mau trong tiing 1an 18y mau. Téc do tich lay
chat kho (CGR) dudc tinh theo cong thiic:

w2 — W1
t

CGR =

Trong d6: W, - khoi lugng chat kho 14y mau
lan truéc (g); W, - khéi lugng chat kho 14y mau
lan sau (g); t - thoi gian giiia hai 1an 14y mau
(ngay).

Chi s6 SPAD (la chi s6 mau xanh cua Ia,
chi s6 nay cang cao thi mau xanh cua l4 cang
dam vathuong phan anh diép luc trong 14 cang
cao):

Tién hanh do 3 14n cung ngay trudc khi 1ay
mau, do bing may do SPAD 502 Nhat Ban. Po
trén cac 14 that da phat trién day du.

Mie do vang la:

Theo déi trén 10 cAdy bing danh gia cam
quan. Cén cii vao miic vang cua la trén cay, tién
hanh cho diém 1 - 5 nhu sau:

Diém 1: Cay c6 tit 0 - 1/2 14 sat géc nhét bi
vang;

Diém 2: Cay c6 1 14 vang hoan toan dén 2 14
xuat hién d6m vang;

Piém 3: Cay c6 2 14 vang hoan toan;

R ~ N N N - -
Diém 4: Cay vang hoan toan cac 14;
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Diém 5: Cay chét.

C4c chi tiéu néng sinh hoc khac: chiéu cao
cdy, chiéu cao déng bép, ning sudt va cac yéu to
cdu thanh n#ng suit dugc ap dung theo Quy
chuén nganh d6i v6i cay ngé 10TCN 341: 2006.

2.4. Phan tich s6 liéu

S6 liéu dudge xt 1y theo phuong phap phan
tich phuong sai (ANOVA) biang phin mém
Cropstat 7.2. Cac gia tri vu thé lai trung binh
(Hyp), uu thé lai thue (H,), vu thé lai chudn (H)
dugc tinh toan theo cong thtic tinh cua Vi Dinh
Hoa va cs. (2005).

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Kha nang tich liy chat khé cta t6 hgp
lai va cac dong b6, me trong diéu kién
ngap ang giai doan cay con

Trong diéu kién ngip tng, kha ning tich
lity chat kho ctia cdc dong thuidn khéng déng
déu nhau. Céng thtic c6 tdc do tich liy chat kho
cham nhat 14 dong D1, D2 va D5 § mic 0,2
g/ngay. Toc do tich liiy chat kho cac dong/THL
con lai dao dong trong khoang tu 0,2 - 0,5
g/ngay. Téc @6 tich liy chat khoé caa t6 hop lai
D1xD6 va D2xD6 1a cao nhat, 1an lugt dat 1,0
va 0,8 g/ngay.

Téc do tich liy chat kho cta cac THL cao
hon so véi cac dong thuan. Téc do tich liy chat
khé trung binh cta cac THL 1a 0,63 g/ngay.
Trong khi d6 téc dd tich liiy chat kho trung binh
cua cac dong thuan 1a 0,32 g/ngay. Két qua cho
thay THL c6 kha nang quang hdp, téng hop cac
chat hitu co trong diéu kién ngap tng cao hon
cac dong thuan rd rét (Bang 1).

Két qua bang 1 ciing cho thay, téc d6 tich
lity chat khong & giai phuc hoi sau 7 ngay co su
bién dong gitia cac THL va cac dong b6 me. THL
c6 toc do tich liiy ch&t khod cao nhat 1a D1xD6
vaD2xD5 dat 1,6 g/ngay. Trong khi d6 cac dong
thuan c6 téc do tich lily chat khé cham hon,
cham nhit 1a dong D7 chi dat 0,6g. Cac dong
con lai toc do tich lity dao dong trong khoang ti
0,8 - 1,4 g/ngay.
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Bang 1. Téc d6 tich liy chat kho cta cac té hop lai va cac dong bé me

trong diéu kién ngap ang (g/ngay)

THL/dong Trwéce ung Sau ung Phuc héi CGR1 CGR2
D1 1,1 2,7 9,4 0,2 1,1
D2 1,1 2,6 10,1 0,2 1,1
D3 1,2 4,1 11,3 0.4 1,2
D4 0,8 2,7 8,8 0,3 0,8
D5 0,9 2,6 8,1 0,2 0,9
D6 1,0 42 9,6 0,5 1,0
D7 0,6 4,0 10,3 0,5 0,6
D1xD3 1,4 6,3 15,4 0,7 1,4
D1xD4 1,3 4,5 12,5 0,5 1,3
D1xD5 1,6 6,5 14,4 0,7 1,5
D1xD6 1,4 8.2 16,1 1,0 1,4
D1xD7 0,9 4,4 12.3 0.5 0,9
D2xD3 1,2 43 13,0 0,4 1,2
D2xD4 1,4 4,8 13,3 0,5 1,4
D2xD5 1,6 54 14,9 0,6 1,6
D2xD6 1,2 6,7 15,0 0,8 1,2
D2xD7 1,4 5,9 14,5 0,6 1.4
NK 67 (BC) 1,2 5,2 12,4 0,6 1,2
LSDo,0s 0,07 0,38 0,11 - -
CV% 7,3 5,0 6,8 - -

Ghi chi: CGR 1: téc dé tich liiy chat kho trong giai doan ngap iing, CGR 2: téc dé tich liiy chat kho giai doan phuc héi sau ting

mot tuan.

3.2. Chi s6 SPAD cua t6 hgp lai va cac dong
b6, me trong diéu kién ngap ung giai doan
cay con

Chi s&6 SPAD cua cac cong thic déu giam
trong thoi ky bi ngap ung (Bang 2). Giai doan
trude gay tng chi s6 SPAD cua cac dong dao
dong trong khoang tit 87,4 - 47,8. Sau mot tuan
bi ngap tng chi s6 SPAD cta cic cong thtc
giam, dao dong trong khodng ti 28,2 - 38,2. Dén
tuan tht 3 (4 giai doan phuc héi) - sau rit nude
7 ngay chi s6 SPAD cua cac coéng thiic bién dong
trong khoang 24,7 - 31,1. THL cé chi s6 SPAD
cao nhat sau phuc hoi 1a D1xD3 (31,1) trong khi
d6 gidng d61 ching c6 chi s6 SPAD 1a 28,9.

Chi s6 SPAD phan anh lugng diép luc tich
liiy trong 14, khi lugng diép luc cang 16n, chi sé

SPAD cang cao. Cac nghién ciiu trudc day chi ra
rang diéu kién ngap ung lam giam rd rét kha
ning hut nude va cac chat dinh dudng cua cay,
nhat 1& dinh dudng dam (N). Trong khi, N lai 1a
nguyén t6 héa hoc chinh cadu thanh nén phan tu
diép luc. Hau qua 1a 14 cua cay thuong bi vang
trong diéu kién ngap tng (Sayhed, 2001;
Sanchez et al., 1983). Kha ning duy tri bd 14
xanh ciing 12 mo6t trong nhiing chi tiéu quan
trong dé danh gia kha ning chiu ngip cia cay
ngd. Két qua thi nghiém nay chi ra diéu kién
ngap da lam gidm chi s6 SPAD cta cic dong ngd
thi nghiém. Truéc khi gay ting chi s6 SPAD cua
cac dong dao dong tit 37,4 - 46,1. Sau 1 tuan gay
ngap chi s6 SPAD cua cac dong bé me déu giam,
dao dong tu 29,8 (D7) - 34,6 (D2).
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Bang 2. Chi s6 SPAD cua cac t6 hop lai va cac dong bé me trong diéu kién ngap ung

THL/dong Trwéce Ung Sau ung Phuc héi
D1 39,6 31,1 21,8
D2 46,1 34,6 26,8
D3 44,0 34,1 247
D4 37,4 31,7 27,4
D5 40,5 30,7 25,3
D6 42,2 344 27,8
D7 40,7 29,8 27,2
D1xD3 43,5 38,2 31,1
D1xD4 47,8 36,7 30,8
D1xD5 45,6 36,1 29,5
D1xD6 38,6 28,2 29,8
D1xD7 44,2 36,3 29,4
D2xD3 42,2 35,3 27,3
D2xD4 44,3 37,5 27,8
D2xD5 44,9 37,6 29,4
D2xD6 45,0 36,4 27,9
D2xD7 42,7 34,6 27,4
NK 67 (BC) 39,9 31,3 28,1
LSDo,05 7.4 5,12 5,21
CV% 10,0 9,1 11,5

3.3. Miic do vang la cua t6 hgp lai va cac
dong bo, me trong diéu kién ngap Gng giai
doan cay con

Trong diéu kién ngap dng & thdi ky cay con,
cac THL ¢6 mtc d6 vang 14 chdm hon cac dong
b6 me (Hinh 1). Piém vang 14 ctia cac THL dao
dong trong khoang tit 1,02 - 1,63 thap hon so véi
cac dong tu phdi (1,86 - 2,23). Mtc d6 vang la
gifia cic cong thiic c6 do léch tuong doi trong d6
dong D5 (diém 2,1) c6 mic do vang 14 cao nhét;
cong thic c6 diém vang 14 thap nhat 1la THL
D1xD2 (dat diém 1,02). Cac dong khac miic
vang 1a dao dong trong khoang 1,4 - 1,8 diém.

3.4. Mot s6 chi tiéu hinh thai ciy va bap
cua t6 hgp lai va cac dong bé, me trong
diéu kién ngap tng giai doan cay con

- Chiéu cao ciy cudi cing

Két qua nghién ctu cho thay cé sy bién
dong vé chi tiéu chiéu cao cAy cubi cung cla cac
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dong thi nghiém (Bang 3). THL c6 chiéu cao cubi
cung cao nhat 12 THL D1xD5 (143,14cm). Dong
c6 chiéu cao thap nhat 14 dong D2 (98,21cm).
Cac dong/THL con lai dao dong trong khoang ti
103,3 - 133,5cm. Trong khi d6, dong déi chiing
cao 136,1cm.

Chiéu cao cudi cung ctua cac THL dao dong
trong khoang tu 120,4 - 143,1cm, cac dong
thuan tir 98,2 - 115,2cm. Nhu vay, chiéu cao cay
cuéi cung cua cac THL déu cao so véi cac dong
thuan & mic sai khac c6 ¥ nghia.

- Chiéu cao déng bép

Chiéu cao déng bap cta cac dong dao dong
trong khoang tit 31,2 - 48,7cm. Dong/THL c6
chiéu cao déng bép cao nhat 1a THL D1xD5
(48,7cm), thap nhat 12 D1 (31,3 cm). Cac THL c¢6
chiéu cao déng bip cao hon so véi cac dong
thuantuong tng (trit THL D1xD6). Cac THL c6
chiéu cao déng bép dao dong trong khoang tir
39,7 - 48,7m, cac dong thuan c6 mtic dao dong
16n hon (31,2 - 44,2cm).
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Hinh 1. Mtic d6 vang la cua cac t6 hop ngo lai va cac dong bé me
trong diéu kién ngip ung (diém 1 vang it; diém 5 vang nhiéu)
Bang 3. Mot s6 dic trung hinh thai cAy, bap clia cac to hop lai
va cac dong bé me trong diéu kién ngap ang
THL/dong Chiéu cao cay sé la/cay ,Chiélg cao I chiéu cao déng
(cm) (1a) doéng bap (cm) bap/chiéu cao cay (%)
D1 98,6 15,6 31,2 31,6
D2 98,1 16,3 39,3 30,1
D3 109,3 15,4 36,8 33,6
D4 112,3 16,1 43.8 39,1
D5 103,3 16,3 40,9 39,6
D6 118,6 15,1 35,1 29,5
D7 115,2 16,5 40,5 35,2
D1xD3 132,4 16,6 45,3 34,2
D1xD4 133,5 16,3 42,8 32,1
D1xD5 143,1 16,2 48,7 34,1
D1xD6 126,0 15,7 40,3 321
D1xD7 132,9 16,3 43,7 32,9
D2xD3 124,6 16,5 39,7 31,8
D2xD4 123,4 16,5 43,1 34,9
D2xD5 120,4 16,6 42,4 35,2
D2xD6 1311 15,6 441 33,6
D2xD7 131,4 15,6 43,8 33,3
NK 67 (BC) 136,1 16,2 442 32,5
LSDo,05 15,7 - 14,4 -
CV% 7.8 - 10,6 -

Ghi chi: TL- Ty I¢
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3.5. Nang suit va cac yéu t6 cau thanh
niang suit cua té hgp lai va cac dong bé, me
trong diéu kién ngap ung giai doan cay con

- Ti 18 bdp hitu hiéu

S6 bap hiitu hiéu trén cay la chi tiéu quan
trong anh hudng dén ning suat ngo. THL
D1xD5 ¢6 ti 16 bip hitu hiéu cao nhat (dat
92,28%), dong c6 ti 1& bap hitu hiéu thap nhat 1a
dong D5 (71,70%). Cac dong/THL con lai ¢6 ti 1&
bip hitu hiéu dao déng trong khoang 72,1 -
90,1%.

Nhin chung cac THL déu c6 ti 1& bip hiiu
hiéu 16n hon hoidc bing so véi cac dong thuin
(trir t6 hgp lai D2xD3 c6 ty 1é bép hitu hiéu thap
hon dong D3). Cac THL c6 ti 1& bip hitu hiéu
dao dong trong khoang tut 85,9 - 92,3%, trong
khi dé cac dong thuan dao dong tit 71,7 - 84,9%.
Giong d6i chiing c6 tilé bap hitu hiéu la 88,7%.

- S6’hang hat trén bap

Qua bang 4 cho thiy, cac THL c6 s6 hang
hat trén bap dao doéng trong khoang 13,3 -14,3
hang, trong khi d6 cac dong thuan dao dong tu
10,6 - 13,3 hang. Nhin chung s6 hang hat cta
céc t6 hgp lai (THL) cao hon so véi gia tri trung
binh ctia b6 me tuong ting.

- 86 hat trén hang

Két qua nghién ctu cho thdy sé hat trén
hang ctia ciac dong thuan va THL dao dong ti
20,5 - 30,0 hat/hang. Dong D2 c6 s6 hat/hang it
nhat. THL c6 s6 hat trén hang nhiéu nhat la
D2xD5. Gidng do6i chiing c6 sd hat/hang 1a 24,1
hat/hang.

- Ti 16 hat trén bép

Ti 1é hat trén bap cta cac THL dao dong ti
77,8 - 83,7% trong khi cac dong thuan 1a 76,0 -
79,2%. Gidng d6i chiing c6 ti 1& hat trén bap dat
81,6%, 16n hon so véi cac dong thuan va nhé hon
so v6i mot s6 THL.

Ning suat Iy thuyét

Nang suit 1y thuyét ctia cac dong thuan dao
dong tu 15,6 - 29,1 ta/ha. Nang suat ly thuyét
cua cac THL dao dong trong khoang tit 22,5 -
50,5 ta/ha. Nang suat 1y thuyét cao nhat 1a THL
D1xD3 (50,5 ta/ha). Gidng d6i chiing c6 ning
suat ly thuyét dat 38,7 ta/ha, thap hon so véi
mot s6 THL trong diéu kién ngap.
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- Ning suét thuc thu

Két qua nghién ctu cho thiy, ning suat
thuc thu cua cac dong/THL va giéng déi ching
NK67 c6 su khac biét rd rét, bién dong trong
khoang tu 15,7 - 37,7 ta’ha. Nang suat thuc thu
cia cac THL déu cao hon cac dong bs me va
giébng d6i chiing 6 d6 tin cay 95%. Trong do,
THL D1xD3 c6 ning suit cao nhat trong diéu
kién ngap tng (dat 37,7 ta/ha), giong ddi chiing
cho ning suit thyc thu 1a 27,8 ta/ha.

Nhu vay, déi chiing véi cac thi nghiém truée
ddy, hién tugng ngap ung trong giai doan ciy
con c¢6 anh hudéng rat 16n dén ning suat thuc
thu ctia cic dong/THL. Dién hinh la giéng doi
chiing c6 nang suit kha thap so véi khuyén céo
(trén 80 ta/ha) va ning suit thuc té trong diéu
kién trong trot cua néng dan (60 - 70 ta/ha)
ciing thoi vu (diéu tra cia nhém nghién ctu).

3.3. Mgi lién hé gitta mét sé chi tiéu lién
quan dén kha nang chiu Gng clia cAy ngoé &
giai doan cay con

Céac chi tiéu vé sinh trudng va phat trién
nhu chat kho tich lu§, chiéu dai ré, chi s6 SPAD
trong diéu kién ngap 12 mét trong nhiing co s6
quan trong dé danh gia kha ning chéng chiu
cua cdy ngd trong trong diéu kién nha luéi
(Nguyén Vin 1oc va cs., 2013). Dac biét 1a chi
tiéu vé bd ré duge nhiéu tac gid quan tdm khi
danh gia d#c tinh chiu ngap cta ciy ngo. Gidng
ngd nao c6 kha nang phat trién b ré tét, tich
lity chat kho cao trong diéu kién ngap tng thi
chong chiu tét hon (Zaidi et al., 2003). Déc biét
hinh thanh khéng bao chta khéng khi trong
diéu kién ngap dng (Yamaguchi et al., 2013).
Trong thi nghiém nay cac dong, gibng va cac
THL ngé bi gy ting nhan tao trong diéu kién
doéng rudng ciing cho cac moéi lién hé tuong tu
(Hinh 2). Trong diéu kién dng, chiéu dai ré, chi
s6 SPAD, khéi lugng ré khé va khoi lugng than
kho c6 tuong quan thuan chat va ¢6 ¥ nghia véi
tong lugng chét khé tich liy véi hé sé tuong
quan lan lugt 1a r = 0,74** (D6 thi 2A); r =
0,91** (Hinh 2B); r = 0,91** (Hinh 2C) va r =
0,70** (Hinh 2D).
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v g - ’ g n* g -~ - g ra ’\‘) .
Bang 4. Nang suit va cac yéu t6 cau thanh ning suit cua cac t6 hgp lai
va cac dong bd me trong diéu kién ngap ung

THL/dong S_é bép Sé hang Sé‘ M1000 TL hat/bap NSLT NSTT
hiru hiéu hat hat/hang (9) (%) (ta/ha) (ta/ha)
D1 0,7 13,3 23,0 244.8 76,5 29,8 24,8
D2 0,7 13,3 21,2 241,3 78,3 27,2 23,3
D3 0,9 10,6 22,7 2474 78,4 30,5 23,6
D4 0,7 11,4 20,3 257,2 79,1 24,4 17,9
D5 0,7 13,2 21,5 202,1 76,0 21,6 15,7
D6 0,8 13,3 20,3 228,8 76,8 29,1 22,6
D7 0,8 12,6 23,2 229,9 75,2 30,6 24,6
D1xD3 0,9 14,3 27,3 251,2 83,7 50,5 37,7
D1xD4 0,8 13,2 24,5 2452 81,7 40,6 31,8
D1xD5 0,9 13,3 22,3 226,5 81,2 34,4 27,9
D1xD6 0,8 10,6 20,6 225,2 81,1 32,5 27,9
D1xD7 0,8 13,3 26,6 245,8 80,7 441 32,5
D2xD3 0,8 13,3 21,6 2445 81,8 35,5 28,5
D2xD4 0,8 13,4 23,3 238,9 79,6 36,3 31,4
D2xD5 0,8 13,3 30,3 254.,6 82,7 46,7 33,7
D2xD6 0,8 13,3 26,4 258,8 77,8 46, 6 33,4
D2xD7 0,8 13,5 27,0 243,7 81,1 434 31,5
NK 67 (BC) 0,9 13,3 241 235,3 81,6 38,7 27,8
LSDo 05 0,06 1,61 1,64 - 1,86 - 1,04
CV% 4,9 7.1 7.8 - 1,4 - 2,3

Ghi chi: M1000: Khéi Iugng 1.000 hat, NSLT: Ning suat Iy thuyét, NSTT: Néng suat thuc thu
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Hinh 2. Méi tuong quan gitta tong khoi lugng (KL) chat khé tich luy véi chiéu dai ré (A); chi s6
SPAD (B); khéi lugng ré kho (C) va khéi lugng than kho (D) trong diéu kién ngap tng
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3.5. Uu thé€ lai vé kha nang tich luy chat
kho cuia cac t6 hop lai trong diéu kién ngap
ang 6 thoi ky cay con

Trong diéu kién ngap tng cac THL c6 UTL
vé kha ning tich liiy chat kho khac nhau. THL
c6 UTL cao nhat 1a THL D1xD3 véi cac gia tri
UTL trung binh, UTL thuc, UTL chuén 1an lugt
la: 32,7%, 26,9% va 24,2%. THL c6 UTL trung
binh thap nhat 14 D2xD3 (12,7%), THL c6 UTL
thuc thap nhat 1a THL D2xD3 (12,7%), THL c6
UTL chuén thdp nhat 1la THL D1xD5 (5,8%).
Ngoai ra THL D2xD5 ciing cho UTL duong cao
trong diéu kién ngap ing (Bang 5).

3.6. Uu thé lai vé chi s6 SPAD cuia cac t6 hgp
lai trong diéu kién ngap ung & thoi ky cay con

Cac THL c6 UTL r6 rét vé kha nang duy tri
chi s6 SPAD so v6i dong bs me. THL D1xD3 c6
UTL duong cao nhét é ca UTL trung binh, UTL
thuc va UTL chuén (1an lugt: 18,4%, 25,8% va
22,0%). THL D1 x D6 ¢6 UTL chudn am, trong
khi cac THL nghién cttu khac déu c¢6 UTL chuén
duong vé chi s6 SPAD (Bang 6).

3.7. Uu thé lai vé nang suat thyc thu cta
cac t6 hop lai trong diéu kién ngiap ung &
thoi ky cay con

Két qua nghién ctu cho thiy cac THL c6
UTL duong so véi cac dong bs me va gidng doi
chiing (Béng 7). Cu thé 1a THL D1xD3 1a THL
cho UTL trung binh, UTL thuc va UTL chuén
cao nhét (55,8%, 52,0%, 35,6%).

Bang 5. Uu thé lai vé chat khé tich luy ctia cac t6 hgp ngé lai trong diéu kién ngap ang

THL Hur (%) Ha (%) Hs (%)
D1xD3 32,7 26,9 24,2
D1xD4 24,4 17,9 0.8
D1xD5 23,9 14,7 16,2
D1xD6 29,9 18,9 29,8
D1xD7 29,0 26,3 -0,8
D2xD3 12,7 10,1 4.8
D2xD4 23,7 10,2 7.3
D2xD5 31,6 14,7 234
D2xD6 29,4 20,2 24,2
D2xD7 25,0 14,7 8,9

Bang 6. Uu thé& lai vé chi s6 SPAD cua cac t6 hgp ngo lai trong diéu kién ngiap ung

THL o (%) Ho (%) Hs (%)
D1xD3 18,4 25,8 22,0
D1xD4 11,6 10,7 17,3
D1xD5 3,5 6,0 15,3
D1xD6 7,3 7,3 -9,9
D1xD7 6,9 8,0 16,0
D2xD3 6,0 1,7 12,8
D2xD4 2,5 3,6 19,8
D2xD5 12,8 19,1 20,1
D2xD6 2,2 13,1 16,3
D2xD7 1,4 0,7 10,5
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Bang 7. Uu thé lai vé ning suat thuc thu

ctia cac t6 hgp ngé lai trong diéu kién ngap ung

THL Hupoe Hs (%) Hs (%)
D1xD3 55,8 52,0 35,6
D1xD4 55,0 33,5 14,4
D1xD5 37,8 12,5 0,36
D1xD6 17,7 12,6 0,36
D1xD7 31,6 31,0 16,9
D2xD3 21,5 22,3 2,5
D2xD4 52,4 34,8 13,0
D2xD5 52,8 44,6 21,2
D2xD6 45,5 43,3 30,9
D2xD7 27,3 24,0 13,3

Nhu vay, t6 hop lai duge phat trién tit cac  LOI CAM ON

dong ngd thuan c6 kha nang chiu tng trong diéu
kién nha luéi 1a D3 va D1 (Nguyén Vin Loc va
cs., 2013) déu thé hién UTL ducng vé ning suét
thuc thu trong giai doan phuc héi sau khi gay
ing 6 giai doan ciy con so v4i bd me clia chiing.
Két qua nay déng gép thém vao nhiing cong
trinh nghién ctu uu thé lai da dugc céong bd
trude day trén ciy ngd (Reif et al., 2005).

4. KET LUAN

Chiéu dai ré, chi s6 SPAD, khoi lugng ré
khoé va khéi lugng than kho cé tuong quan
thuan rat chit va c6 y nghia véi tong lugng chét
kho tich liiy véi hé s6 tuong quan lan lugt 1a r =
0,74;r=0,91;r=0,91va r=0,70.

Hau hét cac THL déu c6 UTL duong so véi
b6 me va giéng ddi chiing vé cic tinh trang lién
quan dén tinh chiu ing nhu kha néng tich liy
chat kho, chi s6 SPAD va ning suat thuc thu
(trt THL D1xD6 va D1xD7 ¢6 UTL am vé khoi
Iugng chat khé tich lity va chi s6 SPAD so véi
d6i chiing).

Ba THL D1xD3, D2xD5 va D1xD4 duy tri
sinh trudng va chi s6 SPAD cao trong diéu kién
ting va day c6 thé 1a nguyén nhan cac THL nay
cho ning suit cao hon cac THL khéc khi bi ngap
ing. THL D1xD3 dat gia tri cao nhat vé UTL
trung binh, UTL thuc, UTL chuén vé chi tiéu
ning suat thuc thu trong diéu kién ngap.

Nhém téac gia xin tran trong cam on Dy an
Viét - Bi, Hoc vién Nong nghiép Viét Nam da ho
trg kinh phi va cdm on ThS. Pham Quang Tuén,
Vién Nghién ctu va Phat trién cay trong da
cung cip mot s6 vat liéu dong, giong ngd dé thuc
hién nghién ctiu nay.

TAI LIEU THAM KHAO

Amin M. N., M.Amiruzzaman and M.R. Ali (2014).
Combining ability study in waterlogged tolerant
maize (Zea mays L.). J. Agril.Res., 39: 283-291.

Crow J.F. (1998). 90 years: The beginning of hybrid
Maize. Gentic., 148: 923-928.

Kanwar, R.S., J.L. Baker, S. Mukhtar (1988).
Excessive soil water effects at various stages of
development on the growth and yield of corn.
Transactions of the American Society of
Agricultural Engineers, 31: 133-141.

Lizaso, J.I., J.T. Ritchie (1997). Maize shoot and root
response to root zone saturation during vegetative
growth. Agronomy Journal, 89: 125-134.

Meyer, W.S., H.D. Barrs, A.R. Mosier, N.L. Schaefer
(1987). Response of maize to three short-term
periods of waterlogging at high and low nitrogen
levels on undisturbed and repacked soil. Irrigation
Science, 8: 257-272.

Min M.N., M. Amiruzzaman, A.Ahmed, M.R.Ali
(2014). Combining ability study in waterlogged
tolerant maize (Zeamays L.). Bangladesh Journal
of Agriculture Reasearch, 39: 283-291.

Mukhtar, S., J.L.Baker, and R.S. Kanwar (1990). Corn
growth as affected by excess soil water.

703



Uu thé lai mot sbé chi tiéu lién lién quan dén kha n&ng chiu ung ctia cdy ngdé (Zeamays L.)

Transactions of the American
Agricultural Engineers, 33: 437-442.

Nguyén Vian Loc, Nguyén Viét Long, Nguyén Thé
Hung, Nguyén Vin Cuong va Pham Quang Tuin
(2013). Phan tng ctia mot s6 dong ngd tu phdi véi
didu kién ngap nudc & thoi ky cay con. Tap chi
Khoa hoc va Phat trién, 11(7): 926-932.

Rathore T.R, M.ZK Warsi, P.H.Zaidi, N.N. Singh
(1997). Waterlogging problem for maize
production in Asia region. TAMNET News Letter,
4:13-14.

Reif. J.C, A.R. Hallauer, A.E. Melchinger (2005).
Heterosis and heterotic patterns in Maize.
Maydica, 50: 215-223.

Sanchez R.A., Trapani N. (1983). Effects of water
stress on the chlorophyll content, nitrogen level

Society of

704

and photosynthesis of two maize genotypes.
Photosynthesis research, 4: 44-47.

Vil Dinh Hoa, Vi Van Liét (2005). Gido trinh chon
giong cay trong.Nha xuat ban Pai hoc Nong
nghiép, tr. 103-104.

Sayhed C. (2001). Radiation use efficiency response to
vapour pressure deficit for maize and sorghum.
Field crop research, 56: 265-270.

Yamauchi T., S. Shimamura, M. Nakazono and T.
Mochizuki (2013). Aerencenchyma formation in crop
species: A review. Field crop research, 152: 8-16.

Zaidi, P.H., S. Rafique, P.K. Rai, N.N. Singh and G.
Srinivasan (2004). Tolerance to excess moisture in
maize (Zea mays L.): Susceptible crop growth
stage and identification of tolerant genotypes. Field
Crops Res., 90: 189-202.



