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Tém tat: Nghién cliu nay nham danh gia tac dong clia cac yéu t6 kinh té€ gébm dau tu truc
ti€p nuGc ngoai (FDI), dd mé thuong mai, tang trudng kinh té va d6 thi héa dén lugng phat thai
CO, tai Viét Nam, stir dung d(t liéu chuéi thai gian theo thang giai doan 1990-2023. D& phan anh
dac diém phi tuyén va bat déi xiing trong méi quan hé gitia cac yéu t8 kinh té va phat thai, nghién
ctu ap dung kiém dinh Granger ban tham sé theo phan vi va mé hinh héi quy phan vi ¢ bién tré
(LQR). K&t qua cho thay tac déng clia cac bién giai thich khéng dong nhat theo phan vi phat thai:
FDI va dé thi héa lam gia tang phat thai dang ké tai cac phan vi cao; thuong mai quéc té ¢ xu
huéng gép phan gidm phat thai & mic trung binh; trong khi tang trudng kinh té khéng cho thay
mai lién hé én dinh va cé y nghia théng ké. Nghién cttu gop phan ma rong bang chiing thuc
nghiém tai Viét Nam theo hudng tiép can déng va bat déi xiing, tir d6 goi y cac chinh sach giam
phat thai cé trong tam, linh hoat theo tiing giai doan phat trién va muic dé 6 nhiém thuc té.

Tu khoa: Dau tu truc tiép nudc ngoai (FDI), D6 thi hod, D6 maé thuang mai, Phat thai CO,,
Téng trudng kinh té.

Asymmetric and Time-Varying Impacts of Economic Factors on CO, Emissions in Vietham

Abstract: This study evaluates the impacts of key economic factors—foreign direct
investment (FDI), trade openness, economic growth, and urbanization—on CO, emissions in
Vietnam, using monthly time-series data spanning 1990-2023. To capture the nonlinear and
asymmetric characteristics of the relationships between these economic variables and emissions,
the analysis employs a semiparametric quantile Granger causality test and a lagged quantile
regression (LQR) model. The results reveal heterogeneous effects across the emission quantiles: FDI
and urbanization significantly increase emissions at higher quantiles; international trade tends to
reduce emissions at the median level; while economic growth shows no stable or statistically
significant association. These findings extend the empirical evidence for Vietnam from a dynamic
and asymmetric perspective, providing policy implications for targeted and flexible emission-
reduction strategies tailored to different development stages and actual pollution levels.
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1. Patvan dé

Viét Nam hién dang d6i mat vai thach thiic ngay cang I6n trong viéc can bang gilta muc tiéu
tang trudng kinh té€ va yéu cau bao vé mai trudng. Trong bdi cdnh toan cau hudng téi phét trién bén
viing, Viét Nam da cam két dat muc phat thai rong bang 0 vao nam 2050 tai Héi nghi COP26 va tiép
tuc khang dinh muc tiéu nay tai COP28. Tuy nhién, d€ hién thuc héa cac cam két qudc té, viéc thiét ké
va thuc thi cac chinh sach gidm phat thai van con gap nhiéu khé khan, mét phan do thiéu hut can ci
thuc nghiém chi tiét, dac biét 1a nhiing bang chiing cé kha nang phan anh ré cac dac diém bat doi
xUng, phi tuyén va thay déi theo thai gian trong méi quan hé giiia cac yéu té kinh té va méi trudng.

Trong ba thap nién qua, phat thai CO, tai Viét Nam da tang véi tdc do dang lo ngai, tir muc
19 triéu tan nam 1990 Ién hon 112 triéu tan vao nam 2020 (WorldBank, 2022). Cung véi qua trinh
céng nghiép hoa, do thi hdéa va héi nhap sau rong, cac yéu té nhu dau tu truc ti€p nudc ngoai
(FDI), m& rong thuong mai, tang truéng kinh té va dé thi héa khong chila dong luc thac day phat
tri€én ma con 1a nhirng nhan té tiém an rdi ro gia tang 6 nhiém néu thiéu co ché diéu tiét phu hop.

Nhiéu nghién ctu da tap trung lam ré méi quan hé gilta cac yéu to kinh té va phat thai CO, tai
cac nudc dang phat trién, bao gom ca Viét Nam (Al-Mulali & Sab, 2012; Antweiler et al., 2001; Minh
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Thuy Bui, 2023; Nguyén et al,, 2022). Cac huéng ly thuyét nhu “thién dudng 6 nhiém”, “hao quang 6
nhiém” (Cole, 2004; Copeland, 2008) hay tac dong qua cac kénh quy mo, ky thuat, co cau (Antweiler
etal, 2001) da cung cap nén tang phan tich quan trong. Tuy vay, phan I6n cac nghién cdru hién hanh
van st dung mé hinh tuyén tinh truyén théng vdi gia dinh méi quan hé 6n dinh va déng nhat theo
thoi gian. Diéu nay dan dén han ché trong viéc phat hién cac tac dong phituyén, hiéu tng do tré hay
su khac biét tai cac muc phat thai khac nhau, nhimng yéu té ¢é vai tro dac biét quan trong trong boi
canh bién dong hién nay. D€ khic phuc khoadng tréng trén, nghién ctu nay st dung hai phuong
phép dinh la: kiém dinh Granger phan vi ban tham sé (Troster et al,, 2018) va mé hinh héi quy phan
vi ¢6 bién tré (Lagged Quantile Regression, LQR). Cach tiép can nay cho phép phat hién cac méi quan
hé nhan qua phi tuyén, khong déng nhat, déng thai kiém tra tinh &n dinh clia cac tac ddng trong
khong gian phan vi va thai gian. Nhd d6, nghién cliu mang lai cai nhin sdu hon vé vai tro caa FDI,
thuong mai, tang trudng kinh té va dé thi hoa déi véi phat thai CO, tai Viét Nam.

Bai viét dong gop vao tai liéu hoc thuat theo ba huéng chinh: (i) ma rong bang ching thuc
nghiém tai Viét Nam bang di liéu chudi thai gian theo thang trong hon ba thap nién (1990-2023); (ii)
ting dung kiém dinh Granger phan vi ban tham s6 nham phat hién cac méi quan hé nhan qua phi
tuyén va phan vi; va (iii) st dung mé hinh LQR dé danh gia d6 tré va tinh én dinh trong tac dong cla
cac yéu té kinh té, tir dé cung cap can cirkhoa hoc cu thé phuc vu viéc thiét ké chinh sach méi trudng
linh hoat, thich ting v&i tling giai doan phat trién va muc tiéu gidam phat thai CO, trong dai han.

2. Co s& ly thuyét va tdng quan tai liéu

2.1. Co'sé ly thuyét

Trong kinh t&€ méi trudng, viéc phan tich mai lién hé gilra phat trién kinh té va phat thai khi
nha kinh, dac biét la CO,, luén la chl & nhan dugc sy quan tam sau réng. Mot trong nhiing khung
ly thuyét néi bat giai thich méi quan hé nay la gid thuyét dudng cong Kuznets méi trudng
(Environmental Kuznets Curve, EKC). Theo gia thuyét nay, & giai doan dau cla tang trudng, 6
nhiém méi trudng ¢ xu hudng tang do uu tién danh cho céng nghiép hda va mé rong san xuat.
Tuy nhién, khi thu nhap binh quan dau ngudi dat dén mét ngudng nhat dinh, xa héi sé gia tang
yéu cau vé chat lugng séng, dan dén cac hanh dong manh mé hon trong kiém soat méi trudng,
tur d6 lam giam phat thai (Grossman & Krueger, 1995).

Bén canh EKC, cac ly thuyét lién quan dén toan cau hoa ciing giai thich cac kénh tac dong clia
dau tu nudc ngoai va thuong mai quoc té dén méi trudng. Trong d6, gia thuyét “thién dudng 6 nhiém”
(Pollution Haven Hypothesis, PHH) cho rang cac cong ty da quéc gia c6 xu hudng chuyén cac nganh
san xuat gay 6 nhiém sang nhiing qudc gia c6 tiéu chudn maéi trudng ldng léo nham tdi thiéu héa chi
phi (Copeland, 2008). § chiéu nguac lai, gia thuyét “hao quang 6 nhiém” (Pollution Halo) cho ré&ng FDI
€6 thé dodng vai tro tich cuc, giup nudc ti€p nhan ti€p can cong nghé tién tién va tiéu chuan quan ly
hién dai hon, tir d6 nang cao hiéu qua st dung tai nguyén va gidm phat thai (Cole, 2004).

Doi véi thuong mai, nhiéu nghién ctu dé cap dén ba kénh tac déng chinh: hiéu Gng quy mé
(scale effect), hiéu Ung ky thuat (technique effect) va hiéu (ng co cau (composition effect)
(Antweiler et al., 2001). Ty thuéc vao miic d6 chi phdi clia tiing kénh, thuang mai cé thé lam tang
hoac gidm phat thai. Vi du, néu thuong mai thic ddy chuyén giao cong nghé va cai thién co cdu san
xuat theo hudng xanh hon, hé qua moéi trudng cé thé tich cuc; nguac lai, néu chi maé rong san lugng
ma khéng thay déi cdng nghé, thuong mai 6 thé lam trdam trong thém van dé phat thai.

Vé mat dé thi héa, cac quan diém hién dai thita nhan réng day 1 mot tién trinh hai mat. G
chiéu tich cuc, d6 thi hoa co thé tao diéu kién cho viéc quy hoach khéng gian hiéu qua han, phat
trién ha tang xanh va ap dung cong nghé tiét kiém nang lugng. Tuy nhién, & nhiéu quéc gia dang
phat trién, t6c dé do thi hdéa nhanh nhung thi€u kiém soat lai kéo theo tinh trang xay dung 0 at,
gia tang tiéu thu nang lugng va phat thai khi nha kinh (H. Liu et al.,, 2023; Zhang et al., 2022).

2.2. Téng quan cdc nghién ciu thuc nghiém

2.2.1. Tdc déng cua ddu tu nudc ngoai dén phdt thai CO,

Tac dong moi trudng cla dau tu truc ti€p nudc ngoai (FDI) 1a mot chd dé trung tam trong
kinh t&€ hoc méi trudng, vai nhiéu két qua thuc nghiém con chua théng nhat. Theo gia thuyét
“thién dudng 6 nhiém” (Pollution Haven Hypothesis), FDI ¢6 xu huéng dich chuyén vao cac quéc
gia dang phat trién vdi tiéu chuan moi trudng 16ng léo, tir d6 lam gia tdng phat thai khi nha kinh
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(Cole, 2004). Cac nghién ctru tai Trung Dong, Thé Nhi Ky va mot s6 nudc chau A da ghi nhan maéi
lién hé duong gilra FDI va lugng phat thai CO,, dac biét trong cac nganh céng nghiép tham dung
nang luong (Al-Mulali & Sab, 2012; Seker et al., 2015).

Tuy nhién, hudng tiép can déi lap “hao quang 6 nhiém” (Pollution Halo Hypothesis) cho
rang FDI c6 thé mang theo cong nghé hién dai, quy trinh san xuat sach va cac chudn muc quan
tri tién tién, th dé gop phan cai thién chat lugng méi trudng (Zhang & Zhou, 2016; Zhu et al.,
2016). Lin et al. (2022) tham chi chi ra rang ca hai hiéu ing c6 thé cing tén tai: FDI ¢6 thé lam ting
phat thai tai khu vuc ti€p nhan truc ti€p nhung déng thai tao hiéu ng lan téa cdng nghé téi cac
vung lan can, gop phan giam thi€u 6 nhiém mét cach gian tiép.

Tai Viét Nam, tac dong ctia FDI dén méi trudng cling dang la van dé dugc quan tam. Minh Thuy
Bui (2023) phat hién méi quan hé nhan qua hai chiéu gitia FDI va phat thai CO,, cho thay su dan xen
gilta lgi ich tang trudng va rdi ro méi trudng. Nghién clu clia Hoa et al. (2023) udc lugng rang khi FDI
tang 1%, lugng phat thai CO, c6 thé tang tdi 1,39%, cling ¢6 gia thuyét “thién dudng 6 nhiém” trong
boi canh thu hut dau tu chua dugc kiém soét chat ché vé tiéu chi moi trudng. Do do, tac dong cuia
FDI khéng chi phu thudc vao quy mé dong von ma con bi chi phéi bai chat lugng cong nghé, nang
luc ti€p nhan cda nén kinh té va khung thé ché lién quan dén kiém soat méi trudng.

2.2.2. Tdc déng cua d6 mdé thuong mai dén phdt thdi CO,

Tac déng mai trudng cha thuong mai qudc té 1a chi dé dugc tranh luan séi ndi trong nhiéu nam
qua. Mét s6 nghién ctiu cho rang thuong mai co thé lam gia tang phat thai do chuyén dich san xuat
sang cac nudc dang phat trién vai quy chuan moi trudng thap (Derindag et al., 2023; Zeeshan et al,,
2021). Trong khi d6, nhiéu nghién ctiu lai nhan manh vai tro tich cuc cia thuong mai théng qua chuyén
giao cdng nghé sach va nang cao hiéu qua san xuat (Antweiler et al., 2001; Kongbuamai et al., 2021).

DPang chu y, ngay cang nhiéu bang chiing cho thdy méi quan hé nay cé tinh phi tuyén va
thay d6i theo timg mdic do phat thai. Vi dy, Khan et al. (2020) va Kitila (2024) chi ra rang thuong
mai 6 thé giam phat thai & cac phan vi thap nhung lam tang phat thai & muc cao, dac biét trong
diéu kién thi€u chinh sach méi trudng hiéu qua.

Tai Viét Nam, nghién ctru cia Nguyén et al. (2022) cho thdy, thuong mai cé tuong quan
duong véi phat thai CO,, trong khi Hoang and Ng6 (2024) canh béo rang hoi nhap sau rong cé
thé lam suy gidm kha nang chiu tai sinh thai néu khong di kém diéu tiét phu hop. Nhiing phat
hién nay nhadn manh su can thiét clia chién lugc thuong mai bén viing, gén véi chuyén dich co
cdu xuat khdu va nang cao tiéu chuin méi trudng.

2.2.3. Tdc d6ng cda tdng trudng kinh té dén phdt thai CO,

Nhiéu nghién ctu thuc nghiém da chi ra rang tang trudng kinh té co6 thé lam gia tang phat
thai CO,, dac biét tai cac nudc dang phat trién — noi qua trinh céng nghiép héa thudng di kem
tiéu thu nang lugng héa thach va maé rong san xuat quy mé Ién. Soytas et al. (2007) cho rang GDP
lam tang nhu cau nang lugng, tir d6 gay ap luc Ién moi trudng. Tac déng nay ciing dugc ghi nhan
r6 hon tai cac phan vi phat thai cao (Khan et al., 2020), cho thdy moi quan hé gitta GDP va CO, ¢6
thé khéng déng nhat va mang tinh phi tuyén.

Tai Viét Nam, cac nghién ciu nhu Linh and Lin (2014), Hoa et al. (2023) va Minh Thuy Bui
(2023) déu phat hién méi quan hé duong rd rét gitta tang trudng kinh té va phat thai CO,, phan
anh mé hinh tang trudng van dua nhiéu vao cong nghiép nang va khai thac tai nguyén. Két qua
nay cting phu hgp véi nghién cdu ctia Al-Mulali and Tang (2013), cho thay Viét Nam chua dat
ngudng chuyén déi xanh theo ky vong.

2.2.4. Tdc déng cua dé thi hod dén phdt thai CO,

Méi lién hé gilia d6 thi héa va phat thai CO, da dugc ghi nhan trong nhiéu nghién ctu, nhung
két qua khong hoan toan théng nhat. Mét s6 nghién cliu cho rang su mé rong dé thi thuong di kem
vdi gia tang tiéu thu nang lugng, giao thdng ca nhan va phat trién xay dung khéng kiém soat, qua do
lam gia tang phat thai (Lugman et al., 2023; Muntean et al., 2018). Tuy nhién, cling c6 bang chiing cho
thay mat do dan cu cao va ha tang giao thong céng céng hiéu qua, dac trung clia cac thanh pho nén,
c6 thé lam gidm cudng do phat thai nha tiét kiém khong gian va nang lugng (J. Liu et al., 2023).

Tai Viét Nam, qua trinh d6 thi héa dién ra nhanh chéong trong ba thap ky qua, dac biét tai
cac d6 thi lén nhu TP.HCM va Ha Néi. Nghién ciiu ctia Nguyen et al. (2021) chi ra rang giao thong
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chiém phan 16n lugng phat thai CO, tai TP.HCM, trong khi Salgado et al. (2022) canh bao vé nong
dd CO, cao tai cac khu vyc dé thi héa manh & déng bang sd6ng Hong. Nhing phat hién nay goiy
rang quy mo va téc dé dé thi héa c6 thé anh hudng khac nhau dén phat thai, phu thudc vao chinh
sach quy hoach, co cdu ha tang va muc do ki€ém soat moi trudng tai ting giai doan.

Nhin chung, hau hét cac nghién cdu hién tai mai chi s dung mé hinh tuyén tinh va chua
phan anh dugc su thay déi theo thai gian hodc theo tirng muc dé phat thai. Nghién ctu nay tiép
can theo huéng mdi, s dung kiém dinh Granger ban tham sé va héi quy phan vi c6 bién tré,
nham nhan dién rd hon dac diém phi tuyén va bat déi xiing trong méi quan hé gitia cac yéu té
trén va phat thai CO, tai Viét Nam.

3. Phuong phap nghién ciu

3.1. Mé td cdc bién nghién ciu

Nghién ctru st dung moét tap hgp bién nham phan tich moi lién hé gilra cac yéu to kinh té
vi mé va phat thai CO, binh quan dau ngudi dai dién cho muic d6 6 nhiém moi trudng. Bién phu
thudc 1a CO.e, trong khi cac bién doc 1ap bao gom: dau tu truc ti€p nudc ngoai (FDI), d6 ma
thuong mai (Trade), tang truéng kinh té (gGDP, GDPcapita), va do thi héa (Urban, gUrban).

Ngoai trir hai bién gGDP va gUrban (& dang ty |é phan tram), cac bién con lai dugc chuyén sang
logarit tu nhién nham: (i) gidm phuong sai thay déi, (i) giup giai thich truc quan hon théng qua hé sé
phan tram thay ddi, va (iii) déng bo véi cac nghién clu truéc (Shahbaz et al., 2018; Zubair et al., 2020).

Bang 1: Danh sach bién nghién cuiiu, don vi do luéng va nguén dir liéu

s *n" * X *2 e 0 ~ 2 Da
Tén bién Dien giai Pon vi Nguén tham khao lidu tir
CO2e Phat thai CO, binh quan | 1</ i | Hoffmann et al. 2005) WB

dau nguoi

Pau tu truc tiép nudc " Zubair et al. (2020); Dhrifi et al.
FDI ngoai Trieu USD (2020); Zhang and Zhou (2016) WOl
Trade D6 mé thuong mai % GDP Shahbaz et al. (2018); Essandoh et WDI

al.(2020)

Tang truéng GDP hang 0 Richmond and Kaufmann (2006);
gGDP nam % Fodha and Zaghdoud (2010) wB
GDPcapita | GDP binh quan dau ngudi | USD/ngudi | Richmond and Kaufmann (2006) WB

o la A %l : ~ x| Wanetal.(2022); Xu et al. (2023);
0,
Urban Ty lé dan sé thanh thi % dan so Sikder et al. (2022) WB
gUrban Tang dan s6 d6 thi hang ném| % Wanetal.(2022); Sikder et al. (2022) WB
Nguén: Téng hop va dé xudt cta tdc gid
3.2. Dirliéu nghién ciu

Nghién ctu st dung dit liéu chudi thai gian theo thang, tirthang 1 nam 1990 dén thang 12 nam
2023, véi téng cdng 408 quan sét. Giai doan nay phan anh toan dién cac bién déng kinh té I6n tai Viét
Nam, bao gobm tién trinh cong nghiép héa, héi nhap quéc té, dé thi hdéa nhanh chéng, ciing nhu cac su
kién chinh sach quan trong nhu gia nhap WTO (2007) va tham gia Théa thuan Paris vé bién déi khi hau.
D liéu dugc thu thap tir co s6 di liéu ctia Ngan hang Thé gisi (World Bank), bao gém bay
bién sé: phat thai CO, binh quan dau ngudi (CO,e), dau tu truc ti€p nudc ngoai (FDI), d6 mé thuong
mai (Trade), toc dé tang truéng GDP (gGDP), GDP binh quan dau ngudi (GDPcapita), ty lé dan s6
thanh thi (Urban), va téc do tang dan s6 dé thi (gUrban). Cac bién ban dau co tan suat hang nam.
Do ca ki€ém dinh Granger ban tham sé theo phan vi (Troster et al., 2018) va m6 hinh héi quy phan
vi 6 bién tré (LQR) déu yéu cau sé lugng quan sat d Ion dé dam bao tinh 6n dinh va dé tin cdy cla
udc lugng, cac chudi dit liéu da dugc ndi suy sang tan suat thang bang phuong phap néi suy bac hai
(quadratic interpolation). Phuong phap nay dua trén dé xuat cia Chow and Lin (1971), Denton (1971),
va dugc st dung rdng réi trong cac nghién ctu kinh té lugng gan day nham chuyén déi dit liéu tur tan
suat thap sang cao ma van dam bao duy tri ddng thai ctia chudi (Bloem et al., 2001; Cepni et al., 2023).
Viéc chuyén déi dit liéu sang tan suat cao giup nhan dién t6t hon cac thay déi ngan han va
dac trung theo thai gian trong quan hé gilra cac yéu t6 kinh t&€ vi mé va phat thai CO,, dac biét
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quan trong khi phan tich cac m6i quan hé phi tuyén, khéng déng nhat theo phan vi, va c6 dé tré
nhu trong mo6 hinh nghién ctu nay.

3.3. Phuong phdp nghién citu

Trong béi cdnh méi quan hé gilta cac yéu t6 kinh té va phat thai CO, tai cdc nudc dang phat
trién thudng mang tinh phituyén, bat déi xiing va cé do tré, cac mé hinh tuyén tinh truyén théng
td ra han ché trong viéc phan anh day du ban chat ctia van dé. Do dé, nghién cdu nay st dung
hai phuang phap hién dai la ki€m dinh Granger ban tham s6 theo phan vi va mé hinh héi quy
phan vi cé bién tré (LQR). Hai phuang phéap nay cho phép phan tich sau cac méi quan hé nhan
qua theo tiing muc phat thai cu thé va danh gia hiéu ting dé tré trong tac déng, ti d6 mang lai
g6c nhin linh hoat va phu hgp hon vai thuc tién tai Viét Nam.

3.3.1. Kiém dinh Granger bdn tham sé theo phdn vi (Semi-parametric Quantile Granger Causality)

Pé kiém dinh mdi quan hé nhan qua tir cac yéu té kinh té vi mo dén phat thai CO, theo ting
muc phan vi, nghién ciu st dung phucng phap kiém dinh Granger ban tham s6 theo phan vi
dugc dé xuat bai Troster et al. (2018). Phuang phap nay khéng gia dinh méi quan hé tuyén tinh
va cho phép kiém tra tac dong nhan qua tai tirng phan vi cu thé, ti d6 nhan dién cac hiéu tng
bat d6i xtiing ma cac ki€ém dinh truyén théng dé bé sét.

Vé mat ky thuat, kiém dinh dua trén mé hinh héi quy phan vi ban tham sé. Vi mét bién phu thudc
y: (COLe) va mét bién gidi thich x; (vi du: FDI), mé hinh kiém dinh nhan qua dugc xay dung nhu sau:

M6 hinh rat gon (khéng cé nhan qua Granger):

Qf(yt|?t{1) = f'r(Yt—ll Ye-25 ) Yt—p)

Mé hinh day du (c6 thé c6 nhan qua Granger):

Q‘L’(yt|j:tji')15) = fi(Vt-1r o Yepr Xe—1s = r Xe—p)

Trong do:

Q:(v¢| .): 1a phan vi diéu kién bac t cta y,

F ,:1a tap thong tin gom cac gia tri tré cla y,

F27:1atap théng tin mé réng bao gém ca y, va x,

£-():1a mét ham khong xac dinh, dugc udc lugng ban tham sé bang phuong phap hat nhan

Gia tri thong ké kiém dinh dugc xay dung dua trén su khac biét vé phuong sai phan du gitra
hai mé hinh trén. P-value dugc uéc lugng thong qua phuong phap bootstrap, cho phép dua ra
két luan vé su ton tai hay khéng cia quan hé nhan qua tai tiing phan vi.

Phuong phap nay phu hop vdi muc tiéu nghién ciu vi cho phép phan tich méi quan hé khéng
tuyén tinh gitta cac yéu t6 kinh té va phat thai CO,, nhan dién hiéu ting manh tai cdc muc phat thai thap,
trung binh hay cao, t6i uu hda viéc str dung dit liéu chudi thai gian dai vai cau tric déng hoc phc tap.

3.3.2. M6 hinh héi quy phan vi c6 bién tré (Lagged Quantile Regression)

Bén canh kiém dinh Granger ban tham s8, nghién ctru st dung thém mé hinh héi quy phan
vi c6 bién tré (LQR) nham kiém tra tinh bén vimng va chi tiét hon vé tac déng cda ting bién doc
lap dén phat thai CO,. M6 hinh nay cho phép phan tich anh hudng clia cac bién giai thich tai tiing
muc phan vi, d6ng thai kiém soat do tré cha bién doc 1ap diéu ma cac mé hinh QR truyén théng
khéng thuc hién dugc (Galvao Jr, 2011).

C4u tric téng quét ctia mé hinh nhu sau:

Qc(elxe—i) = ar + Bexe_i

Trong do:

Qr Vel xt—i): 1a phan vi thi T cda bién phu thudc y; (lugng phat thai CO,) diéu kién theo gia
tri tré k cGia bién giai thich x

a;:la hé s6 chan tai phan vit

Br:1a hé sé hoi quy tai phan vi T, phdn anh mutc dé anh hudng cia bién x dén y tai phan vi do.

Viéc st dung bién tré x,_; gitp lam ré tdc dong theo thai gian, phan anh do tré trong truyén
dan chinh sach hoac diéu chinh hanh vi kinh té€. Day la dac di€ém phu hgp vai ban chat clia cac yéu té
nhu FDI, thuong mai, tang trudng hay dé thi hoa, vén khdng anh hudng tuc thi dén phat thai CO,.

Mo hinh dugc uéc lugng cho cac phan vi dai dién nhut=0,25;0,5; 0,75 nham ddi chiéu két
qua gilfa cac muc phat thai thap, trung binh va cao.
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So vai mé hinh héi quy tuyén tinh (OLS) va héi quy phan vi théng thudng (QR), LQR 6 uu diém
VUGt troi trong viéc nhan dién cac hiéu (ing bat doi xting theo muic dé phat thai va dé tré. Biéu nay gidp
kiém chiing d6 6n dinh cla két qua va lam ré co ché tac dong clia cac yéu td kinh t&€ dén méi trudng.

4. Két qua nghién ctru va thao luén

4.1.Kiém dinh dé tin cdy ciia chuéinéisuy, théng ké mé td, kiém dinh tinh dimg va tuong quan

Trudc khi phan tich mé hinh, nghién ctru kiém tra d6 tin cdy cia chudi néi suy theo thang
bang cach so sanh gia tri trung binh nam tur chudi noi suy véi dit liéu géc theo nam. Két qua cho
thay cac chubi ndi suy c6 hé sé tuong quan rat cao vai chudi géc (tir 0,918 dén 0,999), sai s6 RMSE
thap, va biéu do6 thé hién xu hudng nhat quan gitra hai chubi. Diéu nay xac nhan rang noéi suy
khong lam sai léch dong thai dir liéu, d@m bao dé tin cay cho cac phan tich tiép theo.

K&t qua théng ké mo ta cho thay su bién dong dang ké gilta cac bién, phan anh dac trung
clia mét nén kinh té€ dang chuyén déi manh mé nhu Viét Nam. Hinh 1 minh hoa phan phdi tan
suat clia cac bién bang biéu dé histogram, cho thdy muc d6 phan tan va do bat déi xiing khac
nhau gita cac bién. Cac bién nhu FDI va GDPcapita c6 phan phéi léch phai ré rét, trong khi gGDP
va gUrban phan bé gan chuén hon.
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Hinh 1: Su tuong déng gilta chudi ndi suy va chudi géc ctia cac bién nghién ciu
(Nguén: Tdc gia tinh todn)
Tiép theo, biéu dé boxplot (Hinh 2) gitip nhan dién cac gia tri ngoai bién cling nhu d6 phan
tan ctia dir liéu. Co thé thay, FDI va GDPcapita c6 muc d6 bién ddng cao, phan anh su bién thién
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trong dong vén va thu nhap qua thai gian. Mot s6 diém dit liéu § gGDP va gUrban dugc xac dinh
la ngoai bién (outliers), nhung van nam trong pham vi c6 thé giai thich dugc theo logic kinh té.

Biéu dé phan phdi cac bién
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Hinh 2: Biéu d6 Histogram mé ta phan phdi cac bién nghién ciu
(Nguén: Tdc gid tinh todn)
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Hinh 3: Biéu dé Boxplot thé hién phan phdi va cac ngoai bién ctia cac bién

(Nguén: Tdc gid tinh todn)
Pé kiém dinh tinh dirng, mét diéu kién quan trong trong phan tich chudi thai gian, bai nghién
ctu st dung ki€ém dinh Augmented Dickey-Fuller (ADF) véi d6 tré t6i uu chon theo tiéu chi AIC. Két
qua dugc thé hién bang biéu dé Heatmap (Hinh 3), cho thay ré trang thai diing hoac khéng diing
clia tiing bién & ca dang géc va sai phan bac nhat. Cu thé, hau hét cac bién déu khéng dimg & dang
g6c nhung tré nén ding sau khi lay sai phan, ngoai trir gGDP diing ngay tur bac géc. Bién Urban va

D_gUrban cho thay trang thai gan diing, can dugc xem xét than trong khi dua vao mé hinh.

Bang 2: Ma tran tuong quan Pearson giira cac bién sai phan bac nhat

D_CO2e | D_FDI | D_Trade | D_GDPcap | D_gUrban
D_CO2e 1,000 | 0,109 -0,279 0,104 -0,190
D_FDI 1,000 0,264 0,332 0,432
D_Trade 1,000 -0,214 0,459
D_GDPcap 1,000 -0,229
D_gUrban 1,000

(Nguén: Tdc gia tinh todn)

Sau khi chuyén cac bién vé cing mot cap do ding, hé sé tuong quan Pearson dugc tinh

toan cho cac bién sai phan bac nhat dé ki€m tra mai lién hé tuyén tinh gilta chung (Bang 2). Két

qua cho thay D_CO2e c6 tuong quan am trung binh v&i D_Trade (-0,279), va tuong quan yéu vdi

cac bién con lai. Méi quan hé gitra D_gUrban vai D_Trade (0,459) va D_FDI (0,432) tuang déi dang
ké, cho thdy su lién két gilia t6c d6 do6 thi hda va dong thuong mai dau tu.
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Nhin chung, cac két qua cho thay dirliéu khéng cé hién tugng da cong tuyén nghiém trong
va dam bao diéu kién can thiét dé tién hanh cac phan tich nang cao véi kiém dinh Granger ban
tham s6 theo phan vi va mé hinh héi quy phan vi c6 bién tré (LQR) trong cac phan tiép theo.

4.2. Két qua kiém dinh Granger bdn tham sé theo phdn vi va phén tich mé hinh héi quy
phan vivéi bién tré

4.2.1. Tdc dbéng cua ddu tu truc tiép nudc ngoai dén phdt thai CO,

Két qua kiém dinh Granger ban tham s6 theo phan vi cho thay dau tu truc ti€p nudc ngoai
(FDI) c6 m&i quan hé nhan qua véi phat thai CO,, nhung muic dé anh hudng thay déi tuy theo
phan vi, c6 nghia la tuy vao trang thai phat thai ctia nén kinh té. Dac biét, tai phan vi 0.75 (giai
doan c6 muc phat thai cao), théng ké kiém dinh dat gia tri 3.26x107° véi p-value = 0.04, cho thay
FDI la nhan t6 dan dat phat thai véi y nghia thong ké & mic 5% (Bang 3).

Bang 3: Két qua kiém dinh Granger phan vi (bootstrap)

T Test statistic p-value
0,25 2,72x107° 0,08
0,50 2,72x107° 0,12
0,75 3,26x107° 0,04

(Nguén: Tdc gia tinh todn)

Diéu nay mang ham y rang trong cac giai doan phat trién nong, dién hinh la sau khi Viét
Nam gia nhap WTO nam 2007 va dong vén FDI d6 manh vao cac nganh cong nghiép ché bién,
san xuat, ap luc méi trudng gia tang trd nén ro rét han, két qua nay tuong déng vai cac nghién
cu nhu cia Minh Thuy Bui (2023) hay Hoa et al. (2023). Ngugc lai, tai phan vi thap va trung vi (t
=0,25 va 0,50), méi quan hé nhan qua chua dat y nghia théng ké rd rang, cho thay trong giai doan
phat thai thap, vai trd gay 6 nhiém ctia FDI khong dang ké.

Két qua hoi quy phan vi co bién tré (LQR) ti€p tuc khang dinh tac dong déng bién ctia FDI
dén phat thai CO,. Tai ca ba phan vi (1 =0,25; 0,5 va 0,75), hé s6 héi quy déu duong va ¢ y nghia
théng ké manh tai t = 0,25 va 0,5 (p-value < 0,01), trong khi tai phan vi cao (t = 0,75), p-value =
0,057 sat nguéng 5% (Bang 4). Diéu nay ham y rang tac dong tich lay ti cdc dong von FDI trong
qué khur tiép tuc anh hudng dén hién tai, dac biét tai cac giai doan phat thai cao.

Bang 4: Két qua hadi quy phan vi ¢6 bién tré (LQR)

T Estimate p-value
0,25 2,27x10° 0,0009
0,50 1,10x107° <0,0001
0,75 2,67x107° 0,057

(Nguén: Tdc gia tinh todn)

So v&i nghién cliu quéc té nhu Zhang and Zhou (2016) vén khang dinh rang FDI c6 thé cai
thién chat lugng moi trudng néu di kém céng nghé sach, thi két qua tai Viét Nam ggi y diéu ngugc
lai, tdc ddng dong bién chia FDI dén phat thai CO, van ton tai va rd rét nhat tai phan vi cao. Diéu
nay phan nao xac thuc gia thuyét “thién dudng 6 nhiém” (Pollution Haven Hypothesis), trong do6
cac doanh nghiép ngoai quéc c6 xu hudng di chuyén dén cac quéc gia co tiéu chuan méi trudng
ldng léo dé€ gidm chi phi san xuat.

TUr goc do chinh sach, két qua nay dat ra yéu cau cap thiét phai nang chuan moi trudng trong
thu hat FDI, dac biét trong b8i cdnh sau EVFTA (2020) khi cam két phat trién bén viing dugc 16ng
ghép vao cac hiép dinh thuong mai. Chinh sach can hudng dén sang loc nha dau tu theo tiéu chuén
moi trudng, uu tién FDI xanh va kiém soat chat dau tu vao nganh ¢6 nguy co 6 nhiém cao, nhat la
tai cdc viing cong nghiép trong diém. Bén canh d6, muc dé tac dong cda FDI dén phat thai CO, tuy
¢6 y nghia thdng ké nhung van kha nho vé mat lugng. Diéu nay c6 thé dugc ly gidi bsi xu huéng
dich chuyén gan day cta FDI tai Viét Nam sang cac nganh cong nghé cao, dich vu s6 hodc nang
lugng tai tao, dac biét sau giai doan anh hudng bai dai dich COVID-19, khi cac dong vén tai co cau
theo hudng bén viing hon.

Tém lai, két qua nghién ctu khong chi chira rang FDI anh hudng dén phat thai CO,, ma con
cho thdy muc doé va thai diém anh hudng la khéng dong nhat. Nhing bang ching nay la co s&
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thuc nghiém quan trong trong viéc tai thiét ké chinh sach thu hat FDI gén véi muc tiéu trung hoa
carbon dén nam 2050 theo cam két COP26 va COP28.

4.2.2. Tdc déng cua d6 mé thuong mai dén phdt thai CO,

Két qua kiém dinh Granger ban tham s theo phan vi cho thay méi quan hé nhan qua gitia
dé mé thuong mai (Trade) va phat thai CO, ¢6 tinh khong déng nhat ré rét theo tling mic d6 phat
thai. Tai phan vi trung vi (t = 0,50), kiém dinh dat gia tri 3.28x107° véi p-value = 0,02 d0 y nghia
thong ké & muic 5%. Nguagc lai, tai phan vi thap (t = 0,25) va cao (t = 0,75), p-value déu khong céd y
nghiathong k&, 1an lugt 1a 0,75 va 0,64 (Bang 5). Diéu nay chi ra rang tac ddng nhan qua ctia thuong
mai dén phat thai chi thuc su xuat hién trong giai doan phat thai & muc trung binh.

Bang 5: Két qua kiém dinh Granger phan vi (bootstrap)

T Test statistic p-value
0,25 1,10x107" 0,75
0,50 3,28x107° 0,02
0,75 1,80x107° 0,64

(Nguén: Tdc gid tinh todn)

Tu goc nhin chinh sach, két qua nay phan anh ré vai tro ctia thuong mai trong giai doan hoi
nhap sau rong, dac biét sau khi Viét Nam gia nhap WTO (2007) va ky két cac hiép dinh thuong mai
thé hé mai nhu EVFTA (2020). Trong giai doan nay, Viét Nam khong chi ddy manh xuat khau ma
con chiu ap luc cai thién tiéu chuan ky thuat va moi truéng dé dap tiing yéu cau turthi trudng quéc
té, qua do6 tao diéu kién lan téa cong nghé sach va thic ddy chuyén dich co ciu san xuat. Chinh
vi vay, hiéu Uing "gidm phat thai nhg hoi nhap" tré nén rd rét & phan vi trung vi.

Két qua nay dugc cing c6 thém tir mo hinh héi quy phan vi c6 bién tré (LQR), khi hé s6 tai
T = 0,50 dat -0,00338 vdi p-value < 0,001, khing dinh tac dong am c6 y nghia théng ké cao (Bang
6). Diéu nay cho thay, & giai doan nén kinh té€ dat quy moé phat thai trung binh, tuang ting vai thoi
ky chuyén déi cong nghé va tang trudng xuat khau bén viing, thuong mai c6 tac déng lam giam
phat thai. K&t qua phu hop véi hiéu ting ky thuat trong ly thuyét ctia Antweiler et al. (2001), déng
thoi tuong déng véi Kongbuamai et al. (2021) khi cho rang thuong mai déng vai trd thac day
chuyén dich co cdu tai cdc nuéc dang phat trién.

Bang 6: Két qua hdi quy phéan vi ¢é bién tré (LQR)

T Estimate p-value
0,25 -0,00213 0,158
0,50 -0,00338 <0,001
0,75 -0,00173 0,301

(Nguén: Tdc gia tinh todn)

Tuy nhién, tai phan vi thap (t = 0,25) va cao (1 = 0,75), hé s6 LQR tuy van am nhung khong c6
y nghia théng ké. Diéu nay cho thdy, trong cac giai doan nén kinh té & muc phat thai thap (thudng
roi vao dau thap nién 1990 hoac thoi ky gian doan do COVID-19), hodc muic phat thai qua cao (giai
doan hau WTO, 2010-2015), thuong mai khong con la yéu t6 chi phéi ré rang. Dac biét, tai phan vi
cao, giai doan tang truéng nhanh va san xuat mé rong manh, hiéu ting céng nghé tich cuc tu
thuang mai c6 thé bj "triét tiéu" bdi viec mé rdng san xudt 6 at ma thiéu kiém soat moi trudng. Tinh
trang nay thudng xay ra tai cac khu cong nghiép tap trung, khi cd doanh nghiép FDI va trong nuéc
tan dung chi phi thap dé day manh san xuat nhung chua dau tu tuong xiing vao céng nghé xanh.

Tur g6c dé chinh sach, diéu nay cho thay thuang mai chi mang lai loi ich méi trugng khi di
kém v&i nhiing diéu kién bd trg nhu chuan héa ky thuat, co ché kiém soat phat thai va dau tu
xanh. Viéc khai thac hiéu qua cac cam két trong EVFTA, CPTPP can song hanh véi cac cong cu diéu
ti€t nhu thué maoi trudng, cap phép phat thai, hoac uu dai cho doanh nghiép chuyén déi cong
nghé, dac biét trong béi canh Viét Nam da cam két dat muc phat thai rong bang 0 vao nam 2050
tai COP26 va tai khang dinh diéu nay tai COP28.

Tém lai, két qua nghién ctiu cho thay tac dong clia thuong mai dén phat thai CO, la khong
déng nhat theo tiing phan vi va thai ky. Diéu nay dat ra yéu cau vé thiét ké chinh sach thuong
mai méi trudng theo hudéng linh hoat, khéng chi dua vao tang truéng xuat khdu, ma can tich hop
yéu t0 bén vimng theo tiing chu ky phat trién.
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4.2.3. Tdc d6éng cta tdng trudng kinh té dén phdt thai CO,

Tang trudng kinh té la yéu té ¢6 anh hudng da chiéu dén moi trudng, dac biét trong béi canh
Viét Nam dang trong qua trinh cong nghiép hoa, hién dai hoa véi téc dé nhanh va cau tric nganh
con phu thudc nhiéu vao nang lugng hoa thach. Bé do ludng hiéu ting nay, nghién ctiu st dung hai
chitiéu: gGDP (t6c d6 tang trudng kinh t& hang nam) va GDPcapita (thu nhap binh quan dau ngudi).

Két qua kiém dinh Granger ban tham s theo phan vi (Bang 7) cho thdy khéng tén tai méi
quan hé nhan qua cé y nghia théng ké gitta gGDP va phat thai CO, tai ca ba mdc phan vi (p-value
> 0.90). Diéu nay ham y rang trong ngan han, tang trudng kinh té€ hang nam khong gay ra thay
déi dang ké vé phat thai CO,. Nguyén nhan c6 thé do su tré trong tac déng, vi du nhu cac dy an
céng nghiép 16n hoac dau tu ha tdng thudng mat thai gian méi phat sinh phat thai dang ké hoac
do tac déng bi trung hoa bdi cac chinh sdch moi truong. Dac biét, sau khi gia nhap WTO (2007),
Viét Nam tiing budc tang cudng khung phap ly va tiéu chuan phat thai, diéu nay c6 thé lam nén
anh hudng truc tiép cha tang truéng dén moi trudng.

Bang 7: K&t qua kiém dinh Granger phan vi (bootstrap)

Bién doc lap T Test statistic p-value
gGDP 0,25 7,79x107° 0,94
0,50 7,79x1078 0,92
0,75 7,79x107° 0,96
GDPcapita 0,25 3,99x10~’ 0,48
0,50 3,99x10~7 0,45
0,75 3,99x10~7 0,46

(Nguén: Tdc gia tinh todn)
DaGi voi bién GDPcapita, két qua kiém dinh ciing cho thay p-value dao déng quanh mdic
0,45-0,48, phan anh méi lién két yéu gitta muc séng va phat thai & géc dé nhan qua thuan tuay,
két qua nay tuong déng véi nghién cltiu clia Hoa et al. (2023). Tuy nhién, dé kham pha sau hon,
mo hinh héi quy phan vi c6 bién tré (LQR) da dugc st dung nham danh gia anh hudng tai tiing
trang thai phat thai khac nhau.
Bang 8: K&t qua hoi quy phan vi ¢6 bién tré (LQR)

Bién déc lap T Estimate p-value
gGDP 0,25 0,00144 0,0003
0,50 0,00005 0,856
0,75 -0,00031 0,820
GDPcapita 0,25 -0,00031 <0,001
0,50 0,00022 <0,001
0,75 0,00037 0,331

(Nguén: Tdc gia tinh todn)

Ké&t qua t mé hinh LQR (Bang 8) cho thay m6i quan hé gitta gGDP va phat thai CO, la khong
déng nhat theo phan vi. Cu thé, tai phan vi thap (t = 0,25), hé s6 hoi quy duang va c6 y nghia
théng ké cao (0,00144; p = 0,0003), ham y rang trong giai doan nén kinh té & mdc phat thai thap
thudng tuong Ung véi thai ky trudc WTO (trudc 2007) va giai doan dau phuc héi sau COVID-19
(2021-2022), tang trudng kinh té€ dong vai trd thic day phat thai, cht yéu do qua trinh mé rong
san xudat, phat trién co s& ha tang va gia tang tiéu thu nang lugng truyén théng, diéu nay tuong
doéng véi nhan dinh ti nghién clu ctia Al-Mulali and Tang (2013) va Khan et al. (2020).

Nguac lai, tai cdc phan vi cao han (t = 0,50 va 0,75), hé s6 clia gGDP khéng con y nghia
thong ké. Biéu nay cho thay, khi nén kinh t& da dat muic phat thai cao nhu giai doan tang trudng
néng 2008-2015 hodc sau hoi nhap sau réng, tang trudng khong con la yéu té quyét dinh hang
dau. C6 thé do cac chinh sach quan ly méi trudng da dugc tang cudng, hodc nén kinh té da dat
muc hiéu qua nang lugng nhat dinh, khién tac dong truc ti€p cla tang trudng bi suy yéu.

Vi bién GDPcapita, tac ddng thé hién tinh chat phi tuyén va thay déi theo tiing giai doan
phat trién. Tai phan vi thap (t = 0,25), hé s6 &m (-0,00031; p < 0,001) cho thay khi thu nhap con
thap tuong Ung véi giai doan trudc 2010, sy gia tang thu nhap c6 thé di kém vdi chuyén dich
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hanh vi tiéu dung va san xuat sang huéng tiét kiém hon, nhu sit dung nang lugng it phat thai
hodc uu tién cac san pham than thién méi trudng. Day la bang chiing hé trg gia thuyét dudng
cong Kuznets moi trudng (EKC), theo dé 6 nhiém ban dau tang roi giam theo muc séng, két qua
nay déng thuan vai nghién clu truéc day ctia Pao and Tsai (2011).

Tai phan vi trung binh (t = 0,50), hé s6 chuyén sang duong (0,00022; p < 0,001), phan anh
rang khi mdrc song dat nguéng trung binh nhu giai doan 2012-2020, sau khi Viét Nam thoat khéi
nhom thu nhap thap, nhu cau vé dién, giao théng, nha & tang manh, lam phat thai gia tang, két
qua nay dong thuan vai nghién cdu trudc day clia Pao and Tsai (2011). Tuy nhién, & phan vi cao
(t =0,75), hé s6 duong nhung khong con y nghia thong k&, cho thay tai cac giai doan phat thai
cao (dién hinh nhu 2015-2019), mé&i quan hé gilta thu nhap va phat thai tré nén bao hoa hoac
chiu chi phéi bai cac yéu td khac nhu chinh sach chuyén dich co cau, céi tién cdng nghé hoac ap
luc gidm phat thai tir cac hiép dinh thuong mai quéc té (nhu EVFTA).

Tom lai, két qua nghién ctu khang dinh mdi quan hé phituyén va khéng dong nhat gitia tang
trudng kinh t&, thu nhap va phat thai CO, tai Viét Nam. Tl goc do chinh sach, nhiing phat hién trén
cho thay Viét Nam khéng thé ap dung mét chinh sach méi trudng déng nhat cho moi giai doan. Khi
nén kinh t& con & muc phat thai thap, can kiém soat chat ché cac tac dong clia tang trudng va thu
nhap dé tranh phat trién di kém 6 nhiém. Khi nén kinh t&€ dat muc phat thai cao hon, trong tam chinh
sach nén chuyén sang ho trg cai cach cdng nghé, nang cao hiéu qua nang lugng va tang cudng céng
cu thitruong trong quan ly moéi trugng. Cac chuong trinh ndng cao nhan thiic va tiéu dung xanh ciing
can trién khai sém truac khi thu nhap trung binh kéo theo bung né nhu cau tiéu dung gay phat thai.

4.2.4. Tdc déng cta dé thi hod dén phdt thai CO,

D6 thi héa la mét trong nhitng dong luc phat trién chinh tai Viét Nam giai doan 1990-2023, véi
ty & dan sé do thi tang tir 19% lén gan 39% (World Bank, 2023). Qua trinh nay kéo theo su m& rong
manh mé vé cong nghiép, giao théng va xay dung, cac yéu té tiém an nguy co gia tang phat thai CO,.

Két qua kiém dinh Granger ban tham sé theo phan vi (Bang 9) cho thdy ca hai bién Urban
va gUrban déu khéng c6 méi quan hé nhan qua ngan han dang ké véi phat thai CO, (p-value cla
Urban: tir 0.45 dén 0.58; gUrban: tir 0.88 dén 0.92), két qua nay tuong dong vai nhan dinh cla
Salgado et al. (2022). Biéu nay phan anh rang dé thi hoa tac ddong dén moi trudng chl yéu theo
hudng gian tiép va tich liy, dac biét trong giai doan truéc WTO va truéc EVFTA, khi mdc dé phat
thai con tuong ddi thap va quy mé dé thi héa chua dd I6n dé tao ra thay ddi dot bién.

Bang 9: K&t qua kiém dinh Granger theo phan vi (bootstrap)

Bién T Test statistic p-value
Urban 0,25 3,92x107° 0,45
0,50 4,02x107° 0,58
0,75 3,92x107° 0,52
gUrban 0,25 -6,41x107° 0,88
0,50 -6,40x1078 0,88
0,75 -6,45%107° 0,92

(Nguén: Tdc gid tinh todn)

Tuy nhién, két qua mé hinh LQR (Bang 10) cho thay ro tac dong phan hoa theo tiing muc phat
thai. V&i bién Urban, hé s6 héi quy duong va cé y nghia thong ké tai T = 0,50 va 0,75, cho thay tai
cac giai doan phat thai trung binh dén cao (tir sau WTO va dac biét sau EVFTA), m& rong dé thi kéo
theo gia tang tiéu dung nang lugng, giao thong ca nhan va xay dung, qua dé lam tang phat thai
CO,. Chinh sach tai cac d6 thi Ién vi vay can tap trung vao giao thong céng cong, quy hoach xanh
va tiét kiem nang lugng, két qua nay cling c6 thém quan diém ctia Nguyen et al. (2021).

Ngudgc lai, bién gUrban thé hién tac dong am dang ké tai 1= 0,75 (hé s6 -0,0694, p < 0,001),
ham y rang tai cac ving dang d6 thi hoéa nhanh va da phat thai cao, néu ¢ quy hoach ban dau
hop ly, viéc d6 thi héa c6 thé di kém gidm phat thai nha ap dung cong nghé xanh, xay dung bén
viing va kiém soat moi trudng hiéu qua. Day la tin hiéu tich cuc sau COVID-19, khi nhiéu khu vuc
dé thi vé tinh dang phat trién manh, két qua phu hop véi nghién ctu clla Lugman et al. (2023).

Tém lai, tdc dong clia d6 thi héa dén phét thai CO, tai Viét Nam la phi tuyén va phu thudc
vao trang thai phat thai tirmg thai ky. Trong khi cac dé thi trung tam can kiém soat chat dé tranh
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gia tang phat thai, thi cac khu vuc méi néi nén dugc ho trg xay dung mé hinh dé thi hoa xanh

ngay tir dau. K& qua nay nhan manh vai tro clia chinh sach dé thi phan vung va phi hgp vdi tiing

giai doan phat trién, gép phan hién thuc héa muc tiéu phat thai rong bang 0 vao nam 2050.
Bang 10: K&t qua hoi quy phan vi végi bién tré (LQR)

Bién T Estimate p-value
Urban 0,25 -8,57x10~° 0,710
0,50 0,00073 <0,001
0,75 0,00114 <0,001
gUrban 0,25 -0,0645 0,177
0,50 -0,00191 0,972
0,75 -0,0694 0,0001

(Nguén: Tdc gia tinh todn)

4.3. Kiém dinh dé bén mé hinh: So sdnh két qua OLS, QRva LQR
Nham kiém tra dé 6n dinh (robustness check) clla mé hinh héi quy phan vi ¢6 bién tré (LQR),
nghién ctu tién hanh so sanh két qua udc lugng tai phan vitrung vi (t =0,5) véi hai mé hinh tham chiéu
phd bién la héi quy tuyén tinh thong thudng (OLS) va héi quy phan vi khong cé bién tré (QR). Viéc déi
chiéu nay khong chi gitp kiém dinh tinh bén viing cia mé hinh LQR ma con lam rd sy khac biét gidra
cac phuang phép trong viéc phan anh dac diém phi tuyén va hiéu ting do tré ctia ditliéu chudi thai gian.

Bang 11: Két qua so sanh ba mé hinh tai phanvit=0,5

Blelgggc hl;llnoh He so L:g; Iugng p-value Nhan xét chinh
OoLsS 0,0000147 0,0300 | Y nghia théng ké & muc 5%
FDI QR 0,0000100 0,0000 | Y nghia théng ké rat cao
LQR 0,0000110 ~0,0000 | Gn dinh, pht hop véi QR
OLS -0,00432 ~0,0000 | Y nghia théng keé rat cao
Trade QR -0,00338 ~0,0000 | Két qua nhat quan vaGi OLS
LQR -0,00338 ~0,0000 | Khép hoan toan véi QR
OLS 0,00197 ~0,0000 | Y nghia théng ké cao
gGDP QR = 0,00000 1,0000 | Khéng cé y nghia théng ké
LQR = 0,00005 0,8561 | Khéng cé y nghia théng ké
OLS 0,0001388 0,0386 | Y nghia théng ké & muic 5%
GDPcapita | QR 0,00022 0,0028 | Y nghia théng ké cao
LOR 0,00022 0,0003 | K&t qua nhat quan, 6n dinh
OLS 0,000714 ~0,0000 | Y nghia théng keé rat cao
Urban QR 0,00073 ~0,0000 | Két qua dong nhat
LQR 0,00073 ~0,0000 | Hoan toan phu hop véi QR
OLS -0,1896 ~0,0001 | Y nghia théng keé rat cao
gUrban QR -0,00191 0,9721 | Khong cé y nghia théng ké
LQR -0,00191 0,9724 | Két qua déng nhat vai QR

(Nguén: Tdc gia tinh todn)

Két qua téng hgp tai Bdng X cho thay, véi cac bién FDI, Trade, GDPcapita va Urban, hé s
udc lugng va muc y nghia thong ké tir mé hinh QR va LQR déu rat tuong dong, déng thai cung
cho két qua phu hgp véi ky vong ly thuyét. Diéu nay ciing ¢é do tin cay cia mo hinh LQR va khang
dinh rédng viéc dua bién tré vao phan tich khéng lam thay déi ban chat méi quan hé gilra cac bién
ma con gitp ndm bat tét hon dac tinh ddng hoc cda dir liéu.

Nguoc lai, v6i cac bién nhu gGDP va gUrban, ca hai mé hinh QR va LQR déu cho két qua
khéng c6 y nghia théng ké, trong khi OLS lai thé hién hé s6 udc lugng c6 y nghia. Su khac biét
nay cho thdy mé hinh tuyén tinh truyén théng cé thé dan dén két luan sai léch khi bé qua dac
tinh phan viva do tré trong dir liéu.

Téng thé, phan tich d&i chiéu gitta ba mé hinh khdng dinh rdng LQR la cong cu phu hop dé
phan tich cdc méi quan hé bat déi xiing va c6 dé tré trong linh vuc kinh t& moéi trudng, déng thoi
két qua én dinh so v&i mé hinh QR cang cing ¢6 dé tin cdy cla cac két luan nghién ctu.
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5. Két luan va ham y chinh sach

5.1.Két ludn

Nghién cttu da danh gia tac déng ctia FDI, d6 ma thuong mai, tang trudng kinh té va dé thi
hoa dén phat thai CO, tai Viet Nam giai doan 1990-2023, st dung kiém dinh Granger ban tham sé
theo phan vi va héi quy phan vi cé bién tré (LQR). K& qua nhan manh tinh phi tuyén va bat doi
xUing trong mé&i quan hé gitta cac yéu té kinh té va méi truging, ti d6 lam rd thém cac luan diém
ly thuyét hién hanh.

Thi nhat, nghién ciru gop phan ma rong ly thuyét vé tac ddong méi trudng ctia FDI khi cho
thay mai lién hé nay khéng ¢6 dinh ma phu thudc vao trang thai phat thai. Tac ddong manh hon
tai cac phan vi cao phan anh hiéu iing quy mé lan &t hiéu tng ky thuat trong giai doan phat trién
nhanh, b& sung cho cac tranh luan ly thuyét hién nay.

Th hai, tdc ddng am clia thuong mai chi rd tai phan vi trung binh noi héi nhap sau di kem
cai ti€n cong nghé va tiéu chudn san xuat. Diéu nay tinh chinh thém ly thuyét vé “hiéu ng ky
thuat” cia thuong mai, vén truéc day it dé cap dén tinh diéu kién theo muic phat thai.

Thu ba, két qua tir GDPcapita cling ¢ gia thuyét Budng cong Kuznets méi trudng (EKC)
theo huéng mé rong, khi thu nhép tang, phat thai khéng tang déu ma phu thuéc vao muc phat
thai nén. M6i quan hé dao chiéu gilra cdc phan vi phan anh ro rang hon tinh phi tuyén von bi che
khudt trong cac mé hinh tuyén tinh.

Thu tu, phan tich hai bién dé thi hoa cho thay su khac biét dang ké gitta muic dé va téc do
dé thi héa trong tac dong dén moi trudng. Diéu nay ggi y can hoan thién thém ly thuyét do thi
hoéa bén viing trong diéu kién nudc dang phat trién.

Tém lai, nghién ctru khong chi cung cap bang chiing thuc nghiém mdai cho Viét Nam, ma
con gép phan mé rong cac ly thuyét kinh té moi trusng theo huéng linh hoat hon, cé diéu kién
theo phan vi, chu ky phat trién va trang thai phat thai.

5.2. Ham y chinh sdch

Tu nhirng két qua trén, nghién ctiu dé xuat cac hamy chinh sach sau:

Dai vdi FDI, can phan loai va kiém soat theo dac diém nganh va giai doan chu ky phat trién.
Giai doan phat thai cao (sau khi gia nhap WTO va ddy manh céng nghiép hoa) la ltc FDI ¢ tac
déng tiéu cuc ré rét dén moi trudng, do do can siét chat cac tiéu chuan méi trudng trong cap
phép va hau kiém. Dong thdi, nén uu tién thu hat FDI vao cac nganh st dung céng nghé sach,
nhat la trong giai doan hau EVFTA khi yéu cau vé phat trién bén vimng ngay cang dugc qudc té
héa théng qua cac cam két thuong mai.

Doi véi thuong mai quéc té, két qua cho thdy hiéu qua gidm phat thai chi xuat hién ro khi
nén kinh té & muc phat thai trung binh tuang Ung véi giai doan hoi nhap sau (sau WTO va cac
FTA thé hé mai). Do dé, chinh sach thuong mai nén gan lién vai chudn héa cong nghé va tiéu
chuan moi trudng noéi dia, qua dé nang cao nang luc canh tranh xanh cho doanh nghiép. Ngoai
ra, can giam phu thudc vao xuét khau cac nganh tham dung nang lugng trong bdi canh hau
COVID-19, khi cac chubi cung ting dang tai cau tric theo hudng xanh hon.

Vi tang trudng kinh té€ can dugc dinh huéng theo chiéu sau va gan vai qua trinh chuyén
déi nang lugng. Tac dong tich cuc chi xuat hién & phan vi thap, trong khi phan vi cao khéng con
hiéu qua, cho thay du dia cho tang trudng nau da dan can. Vi vay, can dau tu vao nang lugng tai
tao, nang cap cdng nghé san xuat va khuyén khich tiéu dung tiét kiém nang luogng, dac biét trong
b&i cdnh phuc héi sau COVID-19 khi cac gdi kich thich kinh té can gan lién vdi cai thién moi trudng.

D06 thi hoa can phan hoa chinh sach gitta cac viing. Tai cac thanh phd 16n da phat thai cao, do
thi hda md rong can di kém véi quy hoach théng minh, phat trién ha tdng xanh, giao théng cong
cdng va ca ché kiém soét tiéu thu nang lugng. Trong khi d9, tai cac khu d6 thi méi néi c6 téc do
tang dan sé nhanh, can tan dung thai diém chuyén tiép dé dinh hinh mé hinh phat trién dé thi xanh
ngay tir dau thong qua quy hoach tich hgp va cac co ché khuyén khich dau tu vao céng nghé xanh.
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