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Tém tat. Bai bao trinh bay két qua nghién ciu, thiét ké, ché tao va dua vao (mg dung thiét bj tu dong dan keo sdo. Thiét bj
dugc thiét ké theo cac muc tiéu: khong phic tap, tin ciy, nang suét cao, gon, tiéu ton it nang lugng va dam bao an toan vé
sinh thuc pham. Thiét b c6 céac tinh nang ky thuat sau: nang sut 1,2s/vién keo, gip hon 4 1an so véi san xuét thi cong, san

pham 16i nhé hon 1%.

Tir khod: Co cau nap keo; Dédn 2 ntra phéi; Keo sdo; biéu khién tu déng

Abstract. This work designs an automatic candy paste machine and evaluates its manufacturing applications. The proposed

machine is characterized by its simplicity, stability, high productivity, compactness, low power consumption, hygiene and
food safety. Capable of producing one to two pieces of candy per second, the candy paste machine is 4.4 times more
productive than manual production. The faulty product rate is less than 1%.
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1. MO PAU

Mot loai keo phd bién & Nam bo o 2 nira vién duoc dan
v6i nhau tao thanh khe rong bén trong. Khi thoi qua 15, tao
thanh tiéng sao — vi vay dan gian goi la keo sao (Hinh 1).

Hinh 2. San xudt keo sdo kiéu thi cong

Viéc san Xuét keo sdo tai cac xudng san xuét hién nay
déu theo kiéu thii cong (Hinh 2).

Quy trinh nhu sau: cong nhan dat nua vién keo dudi vao
khudn » quét chit két dinh 1én mat keo » dat Gp nira vién
keo trén » dung tay ép keo nira trén xudng cho dinh » ldy
keo ra.

Viéc san xuit thu cong cho ning suat thdp va sir dung
hang trdm cong nhan lam viéc ngay dém trong mot khau
san xuat dé dam bao yéu cau thj truong. San xut bang tay
khong dam bao tiéu chuan vé sinh thuc pham. Ngoai ra,
chit két dinh quét bang tay ton va khong déu anh huong
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dén chat lugng san pham (bdi chat két dinh it, 2 nira khong
dinh, boi chét két dinh nhiéu bit 15 thoi khong kéu). Chat
két dinh thuong bi lem ra vién khudén nén phai thuong
xuyén co rira khuon. Chinh vi vay, viéc tuy dong khau dan 2
nira keo sdo 1a mot yéu cau thyc té. Thiét bi can phai c6
ning suét cao, hoat dong 6n dinh, gia thanh thip va dam
bao cac diéu kién vé sinh, an toan thuc pham va cho phép
giam gi4 thanh san xuit keo.

Keo s4o 1a san pham dia phuong nén chua ¢ san thiét bi
tu dong nao dé thuc hién cong viée nay. Vi vay, viéc nghién
ctru, thiét ké va ché tao may tu dong dan keo sdo c6 tinh
can thiét.

2. DE XUAT GIAI PHAP

Néu phan tich ning suét 1 ca bang tay cho thg lanh nghé
c6 thé dat 5433 sp/ca (8 gid), thi thoi gian dan 1 vién 13 5,3
s/sp. Thiét bi cin dam bao ning suat gap 4 lan bang tay, tdi
thiéu dat 24000 sp/ca (1,2 s/sp). Ngoai ra, ty 1& 16i do v&
vién, khong dinh, v.v. phai & muc thip hon 1%.

Trén co s& quy trinh san xuit, may dan 2 nira Keo séo
dugc dé xuit theo moé hinh trinh bay trén hinh 3. Thiét bi
can c6 cac bo phan: Bo nap vién keo ngira, bo nap vién keo
sap vao mdy, boi chat két dinh, khuén, ép dan va lay san
pham ra.

B6 nap nra B0 nap ntra
vién nglra keo sap
Y
Quét chat
két dinh
» Khuén <«
Ep déan
L4y ra

Hinh 3. M6 hinh hé théng dan tw dong 2 mira keo sdo
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Trong md hinh nay can nghién ctiru dé xuat nhirng co cAu
pht hop bao gom:
- Nap va sip xép thanh hang nira vién keo dudi (ngira) va
nira vién keo trén (sp).
- Diéu khién dong bd va hop 1y.
- Thyc hién trong thoi gian ngén, chinh x4c cac dong tac:
déy ntra vién keo dudi vao khudn; déy va bodi chét két dinh
ntra vién keo trén vao khuoén va ép dan.

2.1 Co cau nap vién keo

Giai phép sir dung robot nhu trong thiét bi lap rap board
dién tr ty ddng [1] khong thich hgp vi chi phi cao va khong
da nhanh. Giai phap su dung mang nghiéng rung dé xép
vién nhu cac may dong goi keo [2] clng khong hop ly vi
phai st dung kénh din vao cong kénh. Trong nhiéu may
dong goi keo, st dung dia quay ly tim dé dua vién keo ra
rdnh bién va chuyén vao bang tai nap [3] dam bao toc do
cao nhung kha phtre tap va ciling c6 kich thudce 16n.

Dbi voi nira vién keo (phoi) co kich thugc nho (dudng
kinh 2cm) va nhe, viéc st dung bo cAp phoi kiéu rung dong
1a phu hop nhat. B cip phoi kiéu rung dong hoat dong theo
nguyén ly la lyc rung truyén sang phoi lam cho phdi thuc
hién cac dich chuyén cudng buc theo luc quan tinh trén
rdnh xo0dn gan & trong 1ong co céu rung.

Phén tich lyc cho vat A dat trén mat phang nghiéng 1 goc
B ctia co cau rung BC (Hinh 4), ta c6:

s

Hinh 4. Gidn dé phan tich luc dich phdi theo qudn tinh
trén mdt phang nghiéng [4]

Khi lec rung day thanh BC dich phai, diéu kién dé vat A
dich trai so véi thanh BC la:

Fqgt > Fms + Gn (1)
(Fqt: lyc quan tinh; Fms: luc ma sat; Gn: trong luong vat
theo phuong ngang)

Khi thanh BC hoi vé vi tri cii (dich trai), diéu kién dé vat
khong trugt trén thanh BC la:

Fgt < Fms — Gn (2)

Néu théoa min duoc ca 2 diéu kién trén thi sau mot chu
trinh chuyen dong (rung) cua thanh OB, vt A s€ dich
chuyen twong ddi so v6i thanh BC mét lugng s. Néu cho co
cau hoat dong lién tuc thi sau mdt thoi gian, vat A s€ dich
chuyén lién tuc sang trai.

Theo nguyén tic néu trén, bo phéu rung dong cip phoi co
dang nhu trén Hinh 5. Phéu c6 day hinh con dé phai tu lan
xudng ria phéu tgi canh xoén. Canh xoin (bé rong l6n hon
duong kinh phéi) bam theo long trong cia phéu véi do
nghiéng 1 goc B (10 + 30 tir day phéu lén mat phéu toi
duong nap vao khuon. Ngoai ra, canh xoin con dat nghiéng
Ién trén (3 + 4°) dé tranh roi phoi khi dich chuyén.

200/

AT AL S ALY

L S

| = l = l =
B D D Y R
Hinh 5. Phéu cdp phéi kiéu rung dong

Phéu duoc dit trén 3 16 xo 1a duge xép nghiéng so vai
phuong thing dimg mot goc 20° theo cung 1 hudng. Khi
nam cham dién tr hat ddy phéu xudng phia dudi theo
phuong thing dung thi cac thanh 16 xo 14 bi ubn va dong
thoi xoay di mét goc va mang pheu quay xung quanh tam
n6 mot goc theo chiéu di xudng. O vi tri Xoay, nam cham
dién tir mat tac dung, 16 xo lai tra phéu vé lai trang thai ban
dau. Nhu vay, néu c6 phdi ndm & trén canh xodn, thi véi luc
rung phu hop, phoi s& co chuyén dong tuong ddi so voi
canh xoén di dan 1én phia trén.

Sir dung bién tan cong suét thap dé diéu khién cuon rung
cho phép chon tan sb rung thich hop, do d6 dé& dang diéu
chinh té¢ d6 cip phoi. Tan sé dao dong thuong cé thé thay
dbi trong khoang 6+70Hz. Bdi v6i phoi du lon, st dung
phéu c6 dudng kinh dén 500mm, tn sb rung 50Hz, con véi
cac phéi kich thude nhé sir dung tan sé 70Hz cho phéu co
duong kinh 250mm.

Co ciu cip phoi kiéu phéu rung dong c6 nhiéu wu diém
nhu két cAu don gian, gon, it xay ra hién tugng tac hodc ket
phoi khi di chuyén. Tc d6 dich chuyén phéi déu din, ning
suét cao va phii hop cho phéi ¢ hinh dang phrc tap va khé
dinh hudng.

Ning suét cip phoi dugc tinh theo cong thirc:

Q—V 60 K [sp/min] 3
p

Trong d6 ,V, 1a van tbc dich chuyén ciia phdi trén canh
xodn [mm/s]; Ly 1a kich thudc cua phdi do theo phuong di
chuyén trén canh xodn; k 1a hé sé lap day (0,4 + 0,9) phu
thudc vao d¢ chinh xac va d§ bong cua phoi.

Ning sudt Q ctia phéu cap phoi dugc thay dbi bang viéc
thay d6i khe hé & (Hinh 5) gitra nam cham va 15i thép gin
v6i phéu hodc thay dbi dong dién trong mach.

Khi phéu rung, vién keo s€ tan ra xung quanh thanh phéu
va bat dau di t6i dau mdi canh xodn va sau do tiép tuc chuyen
dong theo canh xodn 1én trén. Mot thanh gat sir dung dé gat
nhitng vién keo chdng 1én nhau va giir cho vién keo thanh
hang 1 16p. May dan keo sao thyc hién dan 2 ntra ngla
(dudi) va sap (trén) v6i nhau. Vi vay, trong bo nap kiéu phéu
rung dugc thiét ké co cdu chon chiéu sap/ngua dat ¢ doan
cudi hanh trinh cua ntra vién keo. Do cau tao nura vién keo
mot mat c6 dang hinh phing, mot mit c6 dang hinh con, vi
vdy co cau chon sip/ngira kha don gian. Trén canh xoan
dugc x¢ ranh dé loai bo nira vién keo theo chiéu sip, néu
vién nam ngira co hinh dang 1a mat phing nén s& di qua co
cau; con vién keo nam sip, c6 hinh dang 16m vao va con nén
s& lot xubng ranh da dwoc khoét (Hinh 6) va roi xudng phéu.
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Hinh 6. Phéu rung da dwoc thiét ké

Phia phéu rung chon vién sép dau tién thuc hién chon
vién ngira. Sau d6 khi gin téi mang nap, bo dan hudng s&
chuyén vién ngira thanh sap.

2.2 Co cAu quét chit két dinh cho nira vién sap

Qua khao sat mot s6 giai phap quét chat két dinh bang
cach quay bang tai van chuyén vién keo qua hop chira chit
két dinh, trong qua trinh di chuyén, chat két dinh trén bang
tai dwoc quét dinh vao bé mat can dan. Tuy nhién, giai phap
nay kho diéu chinh bé day 16p chat két dinh va khi vién keo
nhe, trong luong khong du ép xudng dé dinh déu chat két
dinh.

Phuong phap sir dung con lin dé quét chat két dinh duoc
lya chon cho may (Hinh 7) vi cdu hinh don gian, diéu khién
dugc bé day 16p chit két dinh, d& ché tao, d& vé sinh sau
khi str dung may.

Hinh 7. Co cdu quét chit phu gia sir dung con ldn
Co ciu quét chit két dinh dung con lin (4) gdm: Pong co
(5) gin véi truc banh lan gitp quét theo chiéu tién cua keo,
hop chira chat két dinh (3) dwoc cach thiy bang hop chua
nudc (2) véi do dun néng cua dién tro nhiét (1) phu hop dé
¢6 thé diédu chinh nhiét do tiry theo yéu cau, qui trinh lam
Viéc.

2.3 Co cau dan va lay san pham ra

Muén ghép 2 nira keo dn khép voi nhau qua chat két
dinh, trude hét phai dinh vi duoc hai nira vién keo vao dong
tam v6i nhau. Pac diém cua khuon dinh vi dam bao ning
suét cao la khudn dinh vi thuc hién nhan keo dan cho mdi
hanh trinh dich chuyén (d4y hoac kéo bang xi lanh). Khi do,
viéc ldy san pham ra lan luot qua cac 15 bén trai hoic bén
phai.

Cum khuén dinh vi (Hinh 8) dung xi lanh c6 co cAu chan
dé tranh keo trén vao lién tuc gdm: Réanh truot nira keo dudi
(1), ranh trugt nira keo trén (2), co cdu chan dung xi lanh
(3), khuon ranh trugt dinh vi (4), khuén dinh vi (5).

Khi 2 ntra vién keo déng tadm an khop nhau, mot xi lanh ¢6
gan giac hat nhya ¢ dau (Hinh 8) tao luc ép xudng thyc
hién dong tac dan.
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Yéu ciu ky thuit:
-Vit ligu INOX

Hinh 8. Co cau khudn dinh vi

Hinh 9. Co cdu dén keo bing xi lanh ép
Khi xi lanh khuon dinh vi dugc day hoic kéo vé thi xi
lanh khac c6 giac hut s& day vién keo qua mang xuéng bang
tai van chuyén keo da dan ra ngoai (Hinh10). Str dung bang
tai van chuyén keo da dan nham duy tri thoi gian dé chat
két dinh kip kho (2-3 giay).

Hinh 10. Cum co cdu bang tai dua keo
2.4 H¢ thong diéu khién

Heé thdng diéu khién may dan keo sdo trinh bay trén Hinh
11.

Pé dam bao do tin cdy, hé thdng va hoat dong 6n dinh
trong moi truong san xuat, hé didu khién tich hop tir cac
module chuén hoa nhu PLC (Mitsubishi: PLC FXIN-
60MR-001), bién tan (LS: 0.4KW-IE5), cac cam bién cong
nghiép [5] .
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Start Stop

Cam bién N b1 owp{minin > Préunng venngin
S A — 5 .

Vi tri ddn —»{ PLC o X
Nhén keo dudi —p Sol.Valve 1 Déy/kéo khudn
Déy keo phia trai ra

Sol.Valve 2 ¢r
- Pay keo phia phai ra
Sol.Valve 3 Xy lanh dan

Nhan keo trén—
Trang thai motor—p|

Sol.Valve 4 Chan vién nap vao
DC Motor

Hinh 11. Hé théng diéu khién may dan keo sdo

Bang viéc lap trinh trén PLC, may thyc hién diéu khién
bién tan 1am rung phéu nap, day khudn vao vi tri, diéu
khién xi lanh dén, diéu khién ddy keo thanh pham ra va
diéu khién motor quay 16 quét chat két dinh va bang tai 16i
ra.

Viéc str dung 2 bién tan cong suit nho ctia Omron nham
dap umg doi hoi khac nhau cta 2 phéu rung. Phéu cp nia
trén doi hoi phai dinh hudng 14t sip nira vién keo nén co tin
s6 rung khéc v6i phéu cép nira dudi.

Quy trinh diéu khién dugc kiém soat bang cac tin hiéu
cam bién. Cam bién tir trén xi lanh day/kéo khuon thong
bdo vi tri ciia piston. Cac cam bién quang (Omron: E3X-
NA11) lan luot xac nhan khuon da nhan nta keo dudi/ trén,
khi d6 may méi diéu khién dan. Cam bién theo ddi trang
thai motor nham phat hién tinh trang motor khong quay.

He¢ thong tiéu tén cong suat nho gdom cac bién tan 0,4 kW,
dong co DC 15W.

Cac tac dong xi lanh dugc thyc hién bé“lng khi nén. Viéc
sir dung khi nén nham dam béo lyc tic dong nhanh. Ap luc
khi nén chon du dé cac xi lanh van hanh dut khoat nhung
khong lam hu hai vién keo. Cac van solenoid st dung la
loai 24VDC 4V110-06 [6].

Diéu nhiét
khay keo

Quét keo, bang tai re

3. KET LUAN

Hé théng dan keo séo di dugc ché tao (Hinh 12) va duogc
Cong ty Phat Thanh Hung dua vao san xuat tir thang 9-
2014.

Thiét bj dat ning suat 24.000 sp/ca (1,2 s/sp), ty 1& hu
hong thap hon 1%, mdi ca chi can 1 c6ng nhan van hanh,
dam bao vé sinh thuc phém. Sau gf?m 1 ndm hoat dong thiét
bi 6n dinh, khong c¢6 hu hong.

diéu khién, cac hé théng trong cong nghiép.
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