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1. MO PAU

Chat 16ng boi tron 12 vat liéu khong thé thiéu trong qué trinh cén, kéo, chudt cac loai day,
6ng kim loai [1, 2]. Tuong tmg v6i mdi mot ddy chuyén cong nghé dugc nhap vé, nha san xuat
con bi dong véi cac dang vat li€u bdi tron di kem, nén viéc nghién cltu san Xuét dong san phém
nay 12 rat can thiét.

O Viét Nam sb luong va ching loai chat bdi tron cho qué trinh gia cong kim loai néi chung
va dau cdn kéo néi riéng con rat it. Cdc san pham ciia cdc hiang nudc ngoai ciing han ché va gia
thanh lai rat cao.

Viéc nghién clru san xuét chat boi tron cho qui can kéo day kim loai (hay con goi 1a dau
cén kéo) gép phan ha gid thanh san pham, ting ning suat, hiéu qua ctia nguyén cong can kéo,
chui dong nguoén hang, nang cao tudi tho st dung cua céc thiét bi, ting cuong tinh ning co li,
thim my cho san pham, c6 y nghia khoa hoc va thyc tién.

2. CAC PHUONG PHAP THUC NGHIEM

- Phan tich, khao st tinh chat cua cdc dau thyc vat: dau lac, diu thau dau, dau hat cao su
(HCS) va dau d6 tuong dé lua chon lam chat nén cung véi dau khodng: diesel, SN 60, SN 150,
SN 500 va SN 700;

- Khao sit, lya chon ndng do sir dung cua céc phu gia: trc ché oxy héa; e ché an mon kim
loai; phu gia tao nhii, bén nhii va phu gia cuc dp EP;

- Lap don pha ché cho dau cdn kéo ddy dong (03 san pham) va ddy nhom (03 san pham) véi
céc cap do nhét khac nhau tity theo kich thudc day kim loai va tdc do kéo;

- Phan tich tinh chat héa Ii cia glau can kéo pha ché va ché pham nhii tir dau; thir nghiém
kha nang boi tron, chiu cyc dp cua déu pha ché trén mdy bon bi; thir nghiém hi¢u qua sir dung
thuc te tai co so san xuat; danh gia bé mat day kim loai gia cong bang kinh hién vi dién tir quét
SEM;

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Lua chon nguyén liéu diu gbc

D6 bén oxy héa cua céc dau thyc vat khao sat duge thé hién & bang 1 [3].
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Béng 1. Két qua thir nghiém do bén oxy héa

SN 150 | Dau lac Ei‘;g do dDé? thau gi“su hat
IP 306
Chi s6 axit, mg KOH/g 0,22 5,78 25,5 4,66 26,9
Ham lugng can, % khdi lugng 0,06 0,11 0,14 0,09 0,15
ASTM D525
Tho1t gian, phut (khong phu gia) 910 330 130 700 120
Thoi gian, phiit (Ionol 0,2 % kl) 2230 1490 1250 1590 1260

Tur két qua thfr r}ghiém c6 tl’nhq dén hi¢u qgé kinh té, Iua chgn dau lac ‘Vél dau hat cao su (dﬁu
HCS) cho pha ché dau cdn kéo. D€ tang do bén oxy héa cho dau HCS can su dung phu gia trc
ché oxy hoa.

3.2. Lua chon phu gia cho diu cén kéo pha ché
3.2.1. Nghién ciru lira chon phu gia irc ché oxy héa

Phu gia tc ché oxy héa khao sét 1a diphenylamin va Inonol (2,6- ditertbutyl paracresol,
thuong ding 0,2 - 0,5% khdi lugng. Hai loai phu gia nay dugc pha vao dau gbc khao sat gom
85% SN 500 va 15% dau thuc vat (dau lac hoac dau HCS) thi thay khd nang tan 1a rat tot. Két

qué xdc dinh d6 bén oxy héa duoc thé hién & bang 2.

Béng 2. Két qua thir nghiém Iwa chon phu gia trc ché oxy héa

) Dau gdc chtra Dau gdc chua
Phwong phap thir ASTM D525 SN 150 N \
dau lac dau hat cao su
Tho1t gian, phut (diphenylamin, 0,3% kl) 1890 940 810
Thoi gian, phit (diphenylamin, 0,5% kl) 2150 1710 1420
Thoi gian, phit (Ionol 0,2 % kl) 2230 1780 1680
Thoi gian, phit (Ionol 0,3 % kl) 2630 2430 2310

Tir két qua trén thdy rang ionol c6 kha niang e ché oxy héa tét hon diphenylamin dbi véi
h¢ dau gdc khao sat. Ham lugng Ionol tang tir 0,2% + 0,3% dan dén kha nang e ché oxy héa tang,
do @9, lua chon ti 1€ pha 0,3% khoi lugng Ionol cho dau can kéo pha cheé.

3.2.2. Lya chon phu gia vc ché an mon kim logi

Phu gia uc ché an mon sir dupg la amit cua axit béo va diphenylamin, thudc loai cho dién
tur, kha phan cuc, vi vy bao vé tot ca kim loai der} va kim loai mau [4]. Ham luong phu gia
UCAM sur dung dugc nghién ctru lya chon 1a 1% khoi lugng.
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Nghién ctru sdn xuét dau béi tron cho qua trinh cén kéo day kim loai

Cam quan: Chat ran xdm tring

Nhiét do n6ng chay: 111 + 113°C

An mon ddng: la

Kha néng tan: tan hoan toan trong etanol, benzen, SN 500

Ham luong nito:  0,033% khéi lugng
3.2.3. Lwa chon phu gia tao nhil va lam bén nhii

DAu cdn kéo pha ché dugc st dung ¢ dang tao nhil véi nude vi thé can c6 kha nang tao nhi,
bén nhil tt. D3 Iya chon dwogc hai loai phu gia tao nhil phit hop, duoc dung phd bién cho chit
long gia cong kim loai 1a axit oleic dugc sunfonat héa (loai anion) va san pham tur rugu béo voi
oxyt etylen (loai khong ion) véi ham lugng sir dung 1a 5% khbi lugng trong dau gbc.

3.2.4. Lwa chon phu gia cuc dp EP

Mot yéu ciu quan trong ctia dau cdn kéo 12 giam ma sat, mai mon dic biét trong diéu kién
lam viéc thuong xuyén ¢ trang théi cuc 4p cia qué trinh cén kéo, chudt diy kim loai [5]. Phy gia
cuc 4p EP lya chon 1a Anglamol 33 ciia hang Lubrizol. Tién hanh pha ché phu gia EP trong cic
dau gbc khodng, thir nghiém trén mdy bon bi dé xdc dinh dudng kinh vét mai mon, tir d6 1am
cin cir Iya chon ham lugng phu gia sir dung. Céc két qua dugc thé hién & bang 3.

Béng 3. Két qua khao séat lwa chon ham lwong phu gia EP - Anglamol 33

Déu gbc Puong kinh vét mai mon, mm
thir nghiém 2,0 % Kl 2,5 % Kl 3,0% kl 3,5% ki 3,7% kl
SN 60 0,52 0,50 0,49 0,48 0,48
SN 150 0,48 0,36 0,27 0,25 0,25
SN 700 0,40 0,35 0,26 0,22 0,22

Nhu Véy,’ Iya chon ham luqng phu gia theo ,d(f) nhét va ung dung cu thé, 1an luot1a 2; 2,5; 3
hodc 3,5% khoi Iugng cho cac dau cé do nhot thap, trung binh hodc cao.

3.3. Pha ché dau c4n kéo kim loai

Béng 4. Bon pha ché cho cac dau can kéo ddng va nhém

C1 C2 C3 A1 A2 A3
Dau diesel 90,5 - - R _
Dau SN 60 36,5 - 81,5 65,5 -
Déu SN 150 - 25 - 5 15 56
Déu SN 500 - 14 10 - - 10
Déu SN 700 - - 65 - - 10
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Déu lac - 10 5 2 10 5
Déu hat cao su - 5 10 3 5 10
Phu gia Ionol 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Phu gia diphenyl amit 1 1 1 1 1 1
Phuy gia EP Anglamol 33 3 3 3,5 2 2 2,5
Phu gia tao nhii anion (sunfonat) 5 5 - 5 5 -
Phu gia tao nhii khong ion - - 5 - - 5
Téng cong, % 100 100 100 100 100 100

Ki hiéu: C, A lan luogt 1a diu cdn kéo diy dong va nhém. Céc chi s dudi thé hién phén loai cic loai dau
tly theo kich thudce day can cén kéo (xem thém bang 5).

Tur cac két qua khao sat, lya chon dugc dau géc va phu gia, tién hanh pha ché céc loai dau

bdi tron cho cdn kéo ddy déng va nhém theo don pha ché & bang 4.

Anglamol —»|  Khudy tron
. t°=80+90°C
Phu gia Dau
tao nhil g0c T
Dau ——» ) . N . .
Khuay trén _ Khuay tron D1§U GOC Khuay trén Dau can kéo
o . 0 - o . 0 HON HQP o . 0 kim 1031
Diu lac ) t”=50+60°C t°=40+50°C t’=60+70°C
¢ 7\
Tonol =¥ Khqu tron
Diphenylam — t'=80-907C
Quy trinh cdng nghé san xuéat dau can kéo
3.4. Phan tich danh gia cac miu diu cdn kéo pha ché
Céc dau pha ché duoc xéc dinh tinh chit héa i, tinh ning sir dung theo bang 5.
Béng 5. Céc chi tiéu hoéa Ii ctia dau can kéo pha ché
TT Chi tiéu Chét lll’Q'l'lg Cl C2 C3 A1 Az A3
1 Ti trong 0,833 | 0,853 | 0,881 0,845 | 0,857 | 0,881
2 Nhiét d6 chdp chdy, °C 85 186 241 136 182 196
3 Do nhot ¢ 40°C, ¢St 3,7 31,21 | 302,43 | 11,12 | 20,98 | 30,45
4 Do nhét ¢ 100°C - 5,89 31,87 2,88 | 4,37 6,25
5 Chi s6 d6 nhét - 135 145 108 118 139




Nghién ctru sdn xuét dau béi tron cho qua trinh cén kéo day kim loai

6 An mon dong la la la la la 1b
7 | Piém dong dic, °C 3 -4 -4 - - -
8 | Ham luong nuéc, %V 0,005 |0 0 0 0 0
9 Tap chét co hoc, %kl 0 0 0 0 0 0
10 | Chi s axit tong, mgKOH/g 32 6,2 6,6 4,5 6,5 6,7
11 | Do bén oxy héa, phiit - 2740 | 2530 2880 | 2760 | 2690
12 | Mai mon, mm 029 |0,23 0,20 036 |030 |0,28
13 | Tai trong han dinh, N - 3870 | 6660 1690 | 1780 | 2170
3% Kkl trong nwéc
14 | pH 7.5 8,3 8,5 8,0 8.2 8,5
15 | TAN, mg KOH/g 0,01 0,12 |0,14 0,01 |006 |0,07
16 | An mon dong la la la la la la
17 | An mon gang (-) () () () () ()
18 | D6 bén nhii Dat Pat Pat Pat | Pat Pat
Ghi chii: (-) 1a khdng an mon, - 1a khong phan tich.
Thur nghiém thuc 1é tai co so gia cong kim loqi
Bang 6. Két qua thir nghiém thyc té tai co s¢ gia cong diy kim loai
STT Loai diu Vit liéu Ti 1¢ pha df}l’ll trong nuée, | Nhigt g
thir nghi¢m can kéo % Kkhoi lwong cbi ma, °C
3 78
1 Dau thir nghiém Cs DPdng 4 66
5 61
3 75
2 Dau ddi chimg Cs Dong 4 62
5 58
3 65
3 Diu thir nghiém A, Nhom 4 48
5 45
3 64
4 Dau d6i chimg A, Nhom 4 50
5 48
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Mau dau cén kéo pha ché C3 cho ddy dong va A2 cho diy nhom duoc thir nghiém thyc té
tai co sO gia cong day kim loai. Nhiét 6 cdi ma va thong qua d6 12 sy ting giam nhiét do tai day
kim loai dugc theo ddi dé danh gid hiéu qua tic dung cta dau. Két qua dugc trinh bay trong
bang 6. Dau A2-1 va C3-1 1a ddu dbi chimg thwong mai cling loai (dau nhap ngoai).

Hiéu qua 1am mat ciia diu pha ché ting dan theo ti 1& dau sir dung; so voi dau ddi chimg,
thi khong c6 sy khdc biét nhiéu vé nhiét do diy kim loai song bé mit ddy lai béng dep hon. Bé
mit ddy kim loai khi ding diu pha ché béng dep hon khi diing dau nhap ngoai.

4. KET LUAN

Cac két qua phén tich va thu nghiém thue té tai co s¢ da chung t6 dugc tinh nang tac dung
cta dau boi tron pha ché cho cin kéo ddy dong va diy nhom. Qua d6 cling thdy dwoc kha nang
tuong hop cua dau thuc vat (gom dau lac ‘Vé dau hat cao su) trong thé,nh phén dau pha che. Tu d6
mé ra hudng img dung mdi cho cic loai dau thyc vat nay trong san xuat dau gia cong kim loai.

Di xdc lap don pha ché va quy trinh cong nghé san xuét dau bdi tron cho qué trinh cén kéo
day kim loai:

Diu gdc gdm dau khodng va dau thyc vét, ham luong 90,5% + 91,5% khéi lugng dau pha ché;

Phu gia gdm phu gia chéng oxy héa Tonol véi ham lwong 0,3% khdi lugng (kl); phu gia
UCAM diphenylamit, 1% kl; phy gia tao nhii, 5% kl; phu gia EP 33, 2 =+ 3,5 % kl.

Lo cdm on. Nhém tac gia xin chan thanh cdm on Bd Céng thwong da tao didu kién va cap kinh
phi dé ching t6i thye hién céng trinh nghién ctu nay.
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SUMMARY

Researching lubricant oil for metal rolling and drawing has great significance in
metallurgical technology and metal processing. According to each application, the lubrication is
prepared with suitable ratios of mineral oils, vegetable oils (including peanut oil and rubber seed
oil) and anti-oxidants, corrosion inhibitors, emulsifiers, EP additives. Actual effect of the
lubricants is demonstrated by feature testing methods and practice results.
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