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TOM TAT

Bai bdo nay trinh bay két qua thyc nghiém vé anh hudng cua mét loai phy gia tai phén tan
dang bét t6i tinh chat cla vira x1-mang & trang thai tuoi. Trong bai béo nay, tac dung ciia bt tai
phan tdn 161 tinh dinh bam va tinh luu bién cua vira tuoi da duge nghién ciru. Tinh dinh cua vira
dugce xdc dinh biing thi nghi¢m dinh bam, tir thi ‘nghiém nay cuong d6 dinh bam, lyc ¢ Két va
suc bam cia vit 1iéu dugc xdc dinh. Tinh luu bién cia vira cling dugc xem xét bang thi nghiém
do luu blen Két qua th nghlcm cho thay tac dong cua phu gia tai phéan tén t6i tinh dinh bam va
tinh Iuu bién cia vita twon la ral nhé, hiu nhu khéng ding ké. Phy gia tai phén tan dudng nhu chi
6 cac tac ddng gian tiép va rAt nho 6i tinh cht ciia vira tuoi théng qua sy gia tiang bot khi trong
val liéu,

Tic khéa: tinh dinh bAm, tinh luu bién, vira, bot thr phan tan.

1. DAT VAN DE

Bot t4i phan lén 1a chét két dinh polyme duoc sin xuét boi quy trinh say phun cdc nhii
tuong polyme, chu yeu trén co sd vinyl axetat/etylen. N6 hoat dong nhu mot chét két dinh hiru
ca, gan két cac hat cbt liéu, gia cudmg cdu tric vira va cai thién tinh bam dioh tai bé mat tiép xic
gira vira va 16p nén. N6i chung viée sir dung bt tai phan tén trong thanh phan cla vira va bé-
tong xi-méang gép phan ting cuéng do chiu kéo, giam co ngdt, ting do bén va cai thién d6 dinh
bam [1]. Anh huéng cla bt téi phan tén téi tinh chét cua vita xi-ming da dugc nghién clru va
cong bo bai mot sb tac gia: & trang thar ninh két [2, 3] va & trang thai dong rin (sau 28 ngay) [4,
5,6, 7). Mat khac, tic dung ciia bt tai phan tan ti tinh chét vit liéu & trang thai tuoi, bao gébm
tinh dinh va tinh luu bién, it dugc ngl’uén cuu hom (8, 9]. Them vao d6, véi kién thic cia ching
161, khdng ¢6 bio cao khoa hoc nao dé cip dén nghién ciru vé anh huong cha bot 141 phan tan téi
tinh dinh bam cua vira xt-mang & trang thai tuoi.

Tinh dinh bam cva vira tuoi duge danh gia theo 2 quan diém:

(i) Qua trinh thi cng (bom, trat, lam muot,...): Vira phii c6 d¢ dinh do dé dinh vao I6p nén
(tuong, tran nha...), nhung d§ dinh ciing phai cé gioi han nhim tranh dinh bam qua nhiéu vao
cong cy lam viée hodc céc ong dan cia may bom trong trrdmg hgp phai bom vira 1én cao khi thi
cong nha cao ting,



(i) Ung xir 14u dai: Chét lugng bam dinh gilra vira tuoi va 16p nén quyel dinh héu qua lau
dai cia vira & trang thai dong rén, cing nhu hidu qua bam dinh 461 véi vira két dinh.

Kaci [10] da nghién ciru anh hugng cva phu gia polyme tan trong nudc toi tinh dinh cua
vira trat mach tuoi. Vén nhimg vt liéu sir dung @& lién két cac khdi t6m lai voi nhau nhur vira trat
mach, vira xay, muc tiéu cua vige nghién ciru tinh dinh bam 13 dé dam bao vita sé bam dinh vio
bé mat khéi vat liéu chir khéng bim nhidu vio cong cy lam vige.

Tinh dinh cua vita tuoi duge xem xét bang thi nghiém dinh bam. Thi ng,hxem nay da dugc
4p dung rong rai dé nghién clu cic chét két dinh polyme [11, 12], tuy nhi¢o héu nhu chua duge
ap dung dé nghién ciru tinh chit cua vat liéu xi-ming. Kaci [10] 13 mdt trong nhimg ngudi dau
tién sur dung thi nghiém dinb bare aé nghién ciu tinh dinh cda Vit ligu xi-méng va chi ra rang ¢
thé tach cac diic tinh két dinh ra lam phi¢u thanh phan khac nhau, gdm cé [10):

- Sirc bam: thé bi¢o kha nang bam vao 16p nén cha vat ligu.

- Luc ¢6 két: thude tinh nay lién quan dén ung suét t6i han ctia vat Jiéu, va n6 thé hién sirc
khang chay cua vt liéu khi chju kéo.

- Lyc dinh két: dai lugng nay bao ham ca cutmg dd cb két va o tiéu hao nhét cia vit ligu,
¢4 thé dic trung cho tinb dinh cua vat ligu trong didu kién dong chay.

Pé nghién ciru diy du vé tinh chét ctia vira trong qua trinh thi cdng, tinh lwu bién ciing
dugc xem xét tai cdc ham lugng bot tar phan tan khéc nhau,

Thi nghiém dugc tidp hanh tai phong thi nghiém co hoc va ky thudt LMT: 61 dai 1§
President Wilsons, 94230, Cachan, Phép.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP THI NGHIEM
2.1. Vit li¢u thi nghi¢m
Ham lugng cua cdc thanh phi‘m méu vira thi nghiém dugc trinh bay trong Bang 1.

Bang 1. Cong thirc vira khé dugc diéu chinh sir dung bot tai phén tén.

; Xi Ao .| Méthocel | BOt téi phén tin
Thanh phﬁn Bt vai thuy Cat Nud
mang 0353 (vinnapas 5010N) uce
Ham lugng %
theo khéi hromg 15 5 80 0,22 0-5 21

Bang 2. Théng 56 ki thufit ciia bt Vinnapas 5010N.

S6 Ligu thong sb ki thudt Phuong phap kiém tra Gid trj
Ham luong chét rin DIN EN ISO 3251 98 -100 %
Ham lueong bui (ash) Phuong phép cy thé 9-13%

Ti trong khdi (bulk density) DIN EN ISO 60 490 - 590 kg/m*

Cong thirc viva khé Bang 1 14 cong thic co ban cta vira trit tuong ngoai thuc té [13]. Chét
két dinh bao gcm xi-ming Portland (CEM 1 52.5 N CE CP2 NF nr Teil-Phép) va véi thiy tr
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nhién dang bot (NHL 3.5Z) véi ham lugng nhu trong Béng 1. Ngoai ra con c6 cat va mét ham
lwrgng c8 dinh chit éte xenlulo (méthocel-0353). San pham thuong mai Vinnapas 5010N dugc
ding lam bét ti phan tan véi ham lugng 1 - 5 % theo khéi lugng. Céc tinh chit dic tnmg cia
vinnapas 5010 N dugc thé hién trong bang 2.

2.2. Phwong phip do d§ dinh bim

D dinh bdm cua vira & trang thai twoi dugc xdc dinh bdi thi nghiém dinh bam, trong dé
mot 16p méng mau vira thi nghlem dugc chen gitra 2 thm phing, sau mjt khoang thoi gian nhit
dinh, 2 tim nay s& duoc tich roi véi toe 49 cho mmc va trong qua trinh do gid trj luc doc s&
duge ghi lai. Tinh dinh bam cia vira, bao gom luc cb két va sicc bom vao bé mit tim phing, s&
dugc xic dinh tir dd !hl ghi lai sy bién thién cna lyc doc ghi dugc trong qua trinh thi nghiém
dinh bam & céc van téc kéo khéc nhau.

h{mm)

S [ho<20m
i

(@ ®)

Hinh 1. Thi nghiém do 49 dinh bim cua vira tuoi.

Yl

t (min)

Trinh t th{ nghi¢m dugc migu ta trén Hinh 1, trong 46 chidu day clia |6p vira th ngl'uem ta
h0 = 2 mm. Miu thi ng,b:ém dugc chén gn]a 1 tAm cb dinb va 1 tam di déng. Piu tién tim di
dong di chuyen buéng xudng du6i véi vin téc khcng ddi 500 pm/s dé é ép mau thi nghiém t6i bé
day hO roi gif mau & nang thdi tinh v.mng thoi gian 3 pht, sau 46 thm di dong s& di chuyén
hudng 1én trén vdi van tdc cho trude. Van tdc kéo duge thay déi 13n lugt tir 10 dén 1000 ANVS.

Thi nghi¢m két thuc ngay khi miu thi nghiém bj pha huy, nghia 12 mau s& bj chia lam 2
phan 1 phan ndm & tAm cb djnh (16p nén), phﬁn con lai dinh & tam di dong (dung cu thi cong).

Luc dinh

Fm

Sirc bim dinb Luc cd két

T ,
h

Hinh 2. DS thi dic trung va cac x4c dinh c4c gi4 trj diic trumg cho tinh dinh bém cia vét )iéu.
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Trong qué trinh kéo mau thi nghiém, gia tri luc doc dugc ghi lai va db thy bién thién cua luc
doc theo thai gian dugc sur dung dé x4c dinh cac gia trj dic trung cho tinh dinh bam cia vt héu.
Hinh 2 biéu thj mau db thy déic trung, thu dugc trong qua trinh thi nghiém va cach xac dinh cac
gid tri dic trung cho tinh dinh bam coa vat li¢u. [o%) thi cho thay luc do_c tang, sau khi vurot qua
gi4 trj Fmax thi gidm don diéu din dén v& cudi cing dat | gi4 trj can bing, hau nhu khong thay
d6i khi két thac thi nghiém. D thi duge chiara 3 ving riéng biét. Trong ving (1), img x&r cia
vat hidu ta dan hdi nhén. Viing (2) béit dau khi img suat kéo virgt qua img suat t6i han va khi d6
vit Jiéu ng xir dan hoi déo, bat dau xuat hign phé hiy cuc b trong mau thi nghiém. Sau khi
qué trinh pha hiy mau két thiic thi gid tri lyc doc do duge khong ddi (ving 3). Gid trj ndy ding
dé xac dinh sic bam cuia vat ligu, tuong ung vai luong vat ligu con dinh bam lai o tam cb dinh
(16p nén) sau khi hoan thanh thi nghiém.

Cac gia tri dac nmg cho tinh dinh bam dugc xac dinh & thi nghiém dinh bim gém cé-

1) Gia trj lyc kéo 16n nhét Fo la gid tri luc kéo 13i han dé bét ddu xay ra hién tuong pha
hiy mau thi nghiém, goi Ia lye dinh két cia vat liéu.

2) Gia trj lyc doc ¢ giai doan can béng khi két thuc thi nghiém tuong duong vai luong vt
ligu con bam trén tdm cé dinh (16p nén) sau khi két thic thi nghiém, goi 1a sirc bam cia vit liéu.

3) Luc b két cua vit héu duoc xdc dinh 1a lyc dinh két cua vat lidu khi lyc kéo béng 0.0
déy, toc df kéo nho nhat ma may thi nghiém c6 thé thyc bién Ja 10 um/s, do d6 hre ¢d két duge
tinh bang lyc dinh két thu dugce khi kéo miu vira thi nghiém vdiv= 10 pmvs.

2.3. Phuong phép do tinh luu bién

otfinm

Hinh 3 Kich thuée cua bé thiét bi Vane-Try.

Tinh lwu bién cua vira tuoi dugc xic djnh bing may do luu bién Vane-Try, ¢6 kich thudc
va hinh dang nhu & Hinh 3, phii hgp cho cac vt liéu dang hat & trang thai long, bao gém vira,
Vira sau khi trén dugc cho vao try véi khé lugng khéng dbi déi voi timg mau thi nghiém, Cdéy
phuong phap kiém soat img sult dugc si dung, nghia la img sudt tac dung 1én mau thi nghiém
thdng qua cé4c canh cua thiét bj Vane sé duoc kiém soat vé ting dén tir 0 (N). Trong qua trinh thi
nghiém, cic théng s6 dic trung cho tinh luu bién cha vét ligu sé duge ghi lai, nhu bién dang, téc
d§ bien dang, do nhat, ... Khi img suat tac dung dat dén gid trj img suat t6i han, mAu s& bir diu
bi phd hiy va xuat hién dong chay vira bén trong try. D dam béo gid tri img sudt 1¢i han duge
xéc dinh chinh xac, sau khi xuat hién dong chay vira, ing sudt téc dung vin tiép tyc duoc tang

500



Anh hutng cia bjt téi phan tan toi tinh chét cia viva ximang twoi

1én cho t6i khi dong chay én dinh va khong ¢6 hién tuong it truot bén trong try moi két thic thi
nghiém. Bing cach quan sat dudng cong quan hé img suAt-téc 46 bién dang thu dwroc, két hop
véi cic phuong phép tinh toan, cac gi4 tri dic trumg cho tinh luu bién sé duge x4c dinh.

3. KET QUA THi NGHIEM

3.1. Két qua thi nghiém dinh bsm

2%
18
N —e—va 10 umis
t = v 50 pmts
A‘ ~a— =100 pmis
NN —nar-y=200 pmrs
g A4 ¥ - va500 pmis

Lyc doc (N)

Thoi gian (5)

Hinh 4. Db thj bién thién cua lyrc doc theo thdi gian voi mau siy dyung ham lugng phy gia
2% vdi téc 49 kéo miu khac nhau (ghi trong hinh).

Gié tri luc doc duge do trong thi nghiém dinb bim véi cac miu vira si dung cac ham lugng
phu gia khac nhau (1 %; 2 %; 3 %; 4 % va 5 %) va vdi cac van tée kéo khac nhau. Két qua dién
hinh v6i ham lugng phu gia 2 % dugc bidu thi trén Hinh 4.

Tir cic db thi ndy, nhimg dic trung cua tinh dinh bam cua vit liéu, bao gom luc dinh két,
luc ¢b két va stc bam sé dugc xac dinh. Phin uep theo sé thio lufn vé anh huong cua ham
Iugng bt tai phan tén t6i nhimg dai lugng nay.

3.1.1. Luec dinh két

Tir két cLua thi nghi¢m dinh bém, mébi quan hé gitra lyc dinh Két va ham lugng phy gia ¢ céc
tdc 0 kéo mau khic nhau dugc biéu thi trén Hinh 5. P4 thi cho lhay luc dinh két & 0 % va 5 %
phu gia 1a twong duong nhau a6 véi mdi van tée kéo. Luc dinh két ludn 16n nhét tai 2 % phy
gla tuy nhién su chénh Igch la khéng 16n. Khi vén téc kéo v = 500 povs, sur chénh [gch lyc dinh
két g0 % va2% phu gia 12 0,23 N, tuong du'ong 8 % 50 vi khéi lugng mau thi nghiém (2 7 N).
Khi van téc kéo giam dén, sy chénh 1éch nay giam dan va khi v =10 unm/s thi luc dinh két 6 0%
va 2 % phy gia chénh nhau 0,0 9 N, twong duong 3 % so véi khéi lugng mau thi nghiém. Két
qua trén chimg t6 téc dung ctia bt tai phan tan téi tinh dinh két cua vira I3 rét nho.

501


file:///anlt

——v=10 pmi/s
25 - v= 50 ymis
s -—v=100 pm/s
f=4 ~-A=+v=300 pmis
€, «-v--y=500 pmis | |
by
h]
=
815} b
-
o
5
-

0 1 2 3 4 5 6
Ham hrgng pbu gia (%)

Hinh 5. Bién thién cua lyc dinh két theo ham lugng phu gia & cdc tdc 46 kéo khac nhau

3.1.2. Lue cd két

Luc cb két (N)

o 1 2 3 a4 5 6
Ham lwgng phy gia (%)

Hinh 6. Lirc cb két cua vit liéu & cac ham lugng phy gia khac nhau,

B4 thi sy bién thién cia luc ¢b ket & cac ham lugng phy gia khac nhau dugc biéu thi trén
hinh 6. Su blen thién nay la khong tuyén tinh. Khi tang lugng bot tai phdn tan, dau tién n6 lam
giam lyc cb két. Gia tri Iuc cb két cia vira 1a nho nhét o 4 %. Tuy nbién néu xem xét khoang
cach dd 1om gita luc cb két 0% va gia trj cuc tidu nay, ta thay rang khodng c4ch d6 qua nho S0
véi luong phu gia (0,1 N so véi luong chénh léch phu gla sir dung 12 4 %). Do d6 khong qué can
thiét phal quan tdm xem tai ham lugng phu gia 4 % gid tn luc ¢b két la cye néu, hay né 1a dlem
bal dau cia sy bio hoa, nghia 14 néu ting ham lugng bt ti phan tan hon 4 %, gid trj luc cé két
gan nhu khéng thay déi.

Khi tang ham luong bt phu gia, lyc cb két giam cing c6 thé duoc gidi thich 1a do su tang
ham lugng bot khi gay ra.
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3.1.3. Sire bdm

Sw bién thlen cla strc bam, khi sir dung céc ham lugng bt tai phan tan khac nhau va véi
cac tde d6 kéo mau khic nhau, duge biéu thi trén Hinh 7.

0,06 . T
—eo—v=10 pmi/s
&~ v= 50 pmis
0.05 =100 pmis
= 300 pmis
~ « a—=v= 500 pm/s
¢ 0,04
E
2 003
o
3
o
0,02 L
0,01 -
0 . L .

4 0 1 2 3 4 5 &
Ham lugug phy gia (%)

Hinh 7 Sirc bém cia vat liéu tai cic ham lugng phy gia khac nbau va tdc d6 kéo mau khéc nhau.

Mic dir sirc bam la rét nhé (o ddy gia tri nay dao dong tr 0,01 - 0,04 N), a6 thi Hinh 7 cho
thay b6t ti phén tin 1am gidm sire bdm cua vira tuon. Diéu nay dugc quan sét 18 rét & tc 46 kéo
mau nho (v = 10 pnvs): sirc bam rat 16m (0,04 N) khi khong su dung phu gia (0 %) va khi sir
dung 1 % phuy gia, giam d1 mdt nira con khodng 0.02N khi tang ham Juong phy gia sir dung lén

2 %. Tuy nhién & cac toc d¢ kéo [on hom, sir tang giam lugng bdt tai phan tan héu nhur khéng tac
ddng toi sirc bém cua vira vi gid trj sirc bdm do duge chi dao déng trong khoang rét nho tir
0,01 - 0,02 N. Két qua nay cing chi ra riing bt téi phan tan khéng cé anh huong nhiéu (6i st
bam cua viva tuoi.

3.2. Két qui thi nghié¢m do tinh luu bién

Tinh luu blén clia vira tuoi duge xéc dinh trong diéu kién kiém 504t (mg suat. Pudng cong
quan hé img suit - toc dd bién dang cho phép xic dinh dugc (mg sudt 161 han cia vita tuoi.
Duong cong (rng suét - toc d6 bién dang thu duoc & cac ham lugng phy gia khic nhau biéu thi
trén Hinh 8.

Ung suét t6i han chay duqc xac dinh bang ung suat tac dung 1én vit héu tai dé bt dau xuit
hién trang thii chay va téc d6 bién dang s& khéc 0 5! Do d6 img suit 6i han duoc xdc dmh tryc
ucp théng qua dudng cong (mg suat - loc d() bién dang bang cach xic dinh gia trj Gmg sut tic
dung ma tai d6 téc 4o biép dang 12 0,01 s

D6 thi quan h¢ img sudt t6i han va ham luomg phu gia duoc b:eu thi trén Hinh 9. Khi ham
luong phu gia tir 0 — 4 %, gia trj (ng sult t&i han ciia vira tuoi hiu nhu khong thay dbi va dao
dong quanh mét gia trj trung binh (13 Pa). Khi ting ham lugng bjt tai phan tén 1én 5 %, img sudt
t61 han cua vira ting (14,5 N). Tuy nhién o 5 %, luong dang bot tai phan tin 12 qué lon so véi
thuc té sir dung viva trat twdng nén viéc tim hiéu vé anh hudng ctia bot tai phan tan & ham lugng
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vugt qua S % la khang can thiét. Do @6 ¢6 thé két Juan ring doh hudng cua bit tai phan tan téi
strc khang cat ctia vira tuoi la khdng rd rét

600 Duing cong ting tai
500
) q
&
<&
3 300
o
3 —0%
200 -1
-~—2%
a3 Y,
100 i
5%
0
50 100 150 200 250 300

Téc d bién dang (s)

Hinh 8 Duéng cong img subt-toc 43 bién dang thu dugc khi ding c4c ham leong phy gia khic nhau.

Ung suit t6i han (Pa)

[] 1 2 3 4 5
Ham hrong phu gia (%)

Hinh 9. Ung suit 16i han cla vira twoi & cac him luong pbu gia khdc nhau.

4. KET LUAN

Mot 56 tinh chat cua vira xi-méng tuoi dudi tic dong cuia bt tai phén tin Vinnapas 5010N
da duoc nghién ciu thong qua cac thi nghiém dinh bam v do tinh hru bién. Két qua thye
nghiém cho thay phy gia tai phn tin tdc dong rdt nho 16 tinh dinh bdm va tinh luu bién coa vira
tuci, thé hién qua sy bién thién theo ham lugng phy gia cua cac dai luong dic tnmg, bao gém
s biam, luc dinh két, lyc ¢ két va img sult tdi han. Cac dai luong nay thay @3 rit it ngay ca
khi lugng dung phu gia 1én téi 5 %. Bét t4i phan tan dudng nhu chi ¢6 cac tic dong gian 1iép 161
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tinh dinh va tinh lwu bién ctia vira tuoi théng qua sy tang ham lugng bot khi trong vt liéu. De
tim hiéu day du vé téc dung cua bt tai phén tan Vinnapas S010N tGi linh chéit coa vita, cAn thiét
phal phat trién mét nghlen ciru vé dnh huong cua phu gla tai phén tén tGi tinh chit cua vira
xi-mang & trang thai cimg, bao gom cudmg dd chiu udn, cudng 4o chju kéo, do thém nudc,

Léi cdm on. Toi xin chin thinh cam on cong ty Parex Lanko - Lyon (Cong hda Phap), phong thi nghiém
LMT-Cachan - Phap va phong thi nghiém xiy dyumng, Khoa xay dymg DH Vinh d3 ung hj cho nghién ciru

nay
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ABSTRACT

EFFECT OF RE-DISPERSIBLE POWDER ON THE PROPERTIES OF MORTAR IN
FRESH STATE

Phan Van Tien
Consnuction Department, Vinh University, 182, Le Duan Street, Vinh city. Vietnam
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This paper presents an experimental study on the influence of a re-dispersible powder
Vinnapas 5010N on the properties of cement mortars in fresh state. The effect of varying contents
of Vinnapas 5010N on the adhesive properties and rheological behavior of mortar in fresh state
lias been investigated, The probe tack test was used to determine the adhesive properties such as
the adhesion strength, the cohesion strength and the support' adherence force. The rheological
behavior of the mortars was also considered. It 1s found that the influence of the re-dispersible
powder on the properties of fresh mortar 15 quite small. Vinnapas 5010N powder seems to have
only indirect effects on the properties of fresh mortar through increase of air content.

Keywords. adhesive properties; rheological properties; mortar; re-dispersible powder.
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