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TOM T A T 

Bai bao nay trinh bay ket qua thirc nghiem ve anh huong ciia mgt loai phu gia tai phan tan 
dang bgt toi tinh chat cua vira xi-mang d trang thai tuoi. Trong bai bao nay, tac dung ciia hot tai 
phan tan tai tinh dinh bam va tinh iim biln ciia viJa tuoi da dugc nghien ciiu. Tinh dinh cua vira 
dugc xac dinh bang thi nghiem dinh bam, tir thi nghiem nay cuong do dinh bam, lire co ket va 
sire bam ciia vat lieu dugc xac dinh. Tinh luu bien cua vira ciing dugc xem xet bang thi nghiem 
do luu biln. Ket qua thi nghiem cho thay tac dgng ciia phu gia tai phan tan toi tinh dinh bam va 
tinh luu biln cua vira tuai la rit nho, hau nhu khong dang ke. Phu gia tai phan tan duong nhu chi 
CO cac tac dgng gian tiep va rat nho tai tinh chit ciia viia tuai thong qua sir gia tang bgt khi trong 
vat lieu. 

Tie khoa: tinh dinh bam, tinh luu bien, viia, bgt tai phan tan. 

1. DAT VAN DE 

Bgt tai phan tan la chat ket dinh polyme dugc san xuat bdi quy trinh say phun cac nhu 
tuong polyme, chii yeu tren ca sa vinyl axetat/etylen. No hoat dgng nhu mgt chat ket dinh hiiru 
CO, gan ket cac hat cot lieu, gia cuong cau tnic viia va cai thien tinh bam dinh tai be mat tiep xiic 
giiia vira va lap nen. Noi chung viec sii dung bgt tai phan tan tiong thanh phan cua viia va be-
tong xi-mang gop phan tang cuong dp chiu keo, giam co ngot, tang do ben va cai thien do dinh 
bam [1]. Anh huong cua bgt tai phan tan tai tinh chat ciia viia xi-mang da dugc nghien cim va 
cong bo bai mgt so tac gia: o trang thai ninh ket [2, 3] va a trang thai dong ran (sau 28 ngay) [4, 
5, 6, 7], Mat khac, tac dung ciia bgt tai phan tan toi tinh chat vat lieu a trang thai tuoi, bao gom 
tinh dinh va tinh luu bien, it dugc nghien ciru han [8, 9]. Them vao do, vol kien thirc cua chiing 
toi, khong co bao cao khoa hgc nao de cap den nghien ciru ve anh huang cua bgt tai phan tan tai 
tinh dinh bam cua viia xi-mang o trang thai tuoi. 

Tinh dinh bam ciia viia tiroi dugc danh gia theo 2 quan diem: 

(i) Qua trinh thi cong (bam, trat, lam mugt,...): Vira phai co do dinh du de dinh vao lap nIn 
(tuang, tran nha...), nhung do dinh ciing phai co giai han nham tranh dinh bam qua nhilu vao 
cong cu lam viec hoac cac ong dan ciia may bam frong tmong hgp phai bam vtira len cao khi thi 
cong nha cao tang. 
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(ii) U'ng xir lau dai: Chat lugng bdm dinh giUa viia tuoi va lap nIn quyet dinh hieu qua lau 
dai ciia viia a trang thai d6ng rin, ciing nhu hi?u qua bam dinh dli vai vira ket dinh. 

Kaci [10] da nghien cmi anh huong cua phy gia polyme tan frong nuac t6i tinh dinh cua 
viia trat mach tuai. Voi nhiing vat lieu sii dung dl lien kit cac khii Ian lai vai nhau nhu vu'a frat 
mach, viia xay, muc tieu cua viec nghien ciiu tinh dinh bam la de dam bao viia se bam dinh vao 
bl mat khoi vat lieu chir khong bam nhieu vao cong cu lam vi?c. 

Tinh dinh cua vua tuai dugc xem xet bing thi nghiem dinh bam. Thi nghiem nay da dugc 
ap dung rgng rai dl nghien cuu cac chit kit dinh polyme [11, 12], hiy nhien hau nhu chua dugc 
ap dung dl nghien cuu tinh chit cua vat lieu xi-mang. Kaci [10] la mgt frong nhiing nguai dau 
tien sii dung thi nghiem dinh bam dl nghien ciiu tinh dinh ciia vat lieu xi-mang va chi ra ring co 
thi tach cac dac tinh kit dinh ra lam nhilu thanh phan khac nhau, gom co [10]: 

- Siic bam: thi hien kha nang bam vao lap nen ciia vat li?u. 

- Luc CO kit: thugc tinh nay lien quan den ling suit t6i han ciia vat lieu, va no the hien sire 
khing chay cua vat lieu khi chiu keo. 

- Luc dinh kit: dai lugng nay bao ham ca cuong do co ket v^ do tieu hao nhot cua vat lieu, 
c6 thi dac tmng cho tinh dinh cua vat lieu trong dieu kien dong chay. 

Dk nghien ciiu diy du vl tinh chit cua viia trong qua trinh thi cong, tinh luu biln cGng 
dugc xem x^t t^i cac ham lugng bgt tai phan tan khac nhau. 

Thi nghiem dugc tiln hanh tai phong thi nghi?m ca hgc va ky thuat LMT: 61 dai lg 
President Wilsons, 94230, Cachan, Phap. 

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP THI NGHIEM 

2.1. Vat lieu thi nghiem 

Ham lugng ciia cac thanh phan mau v&a thi nghiem dugc tiinh bay frong Bang I. 

Bang 1. Cong thiic viia kho dugc dilu chinh sii dyng bpt tai phan tan. 

Thanh phan 

Ham !u9ng % 
theo khoi lu^ng 

Xi 
mang 

15 

Bot voi thiiy 

5 

Cat 

80 

Methocel 
0353 

0,22 

Bot tai phan tan 

(vinnapas 5010N) 

0-5 

Nuoc 

21 

Bang 2. Thong so kT thuat cua bpt Vinnapas 501 ON. 

So lieu thong so ki thuat 

Ham lucmg chat ran 

Ham lugng bui (ash) 

Ti trgng khoi (bulk density) 

Phuang phap kiem tra 

DIN EN ISO 3251 

Phucmg ph^p c\i the 

DIN EN ISO 60 

Gia tri 

98-100% 

9-13% 

490 - 590 kg/m^ 

Cong thiic vua kho Bang 1 la cong thiic co ban ciia viia frat tuong ngoai thuc t l [13]. Chit 
kit dinh bao glm xi-mang Portland (CEM I 52.5 N CE CP2 NF tu Teil-Phap) va voi thiiy tir 
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rdiien d£|ng bgt (NHL 3.5Z) voi ham lugng nhu frong Bang 1. Ngoai ra con c6 cat va mgt ham 
lugng CO dinh chit ete xenlulo (methocel-0353). San phim thuang mai Vinnapas 5010N dugc 
diing lam b0t tai phan tan vai ham lugng I - 5 % theo khii lugng. Cac tinh chit dac trung cua 
vinnapas 5010 N dugc the hien trong bang 2. 

2.2. Phinmg phap do do dinh b^m 

Do dinh bam ciia vira a trang thai tuai dugc xac dinh bai thi nghi8m dinh bam, trong do 
mgt lap mong mau viia thi nghiem dugc chen giira 2 tam phang, sau mgt khoang thai gian nhat 
dinh, 2 tam nay se dugc tach rai vai tic do cho tmac va frong qua trinh do, gia tri lire doc s€ 
dugc ghi lai. Tinh dinh bam cua viia, bao gom luc co ket va siic bam vao be mat tam phang, se 
dugc xac dinh tir d l thi ghi lai sir biln thien ciia lire dpc ghi dugc frong qua frinh thi nghiem 
dinh bam a cac van toe keo khac nhau. 

\ v-soo X 

(a) (b) 

Hinh 1. Thi nghiem do dO dinh bam cua viia tuai. 

t(niin) 

Trinh tijr thi nghi?m dugc mieu ta tren Hinh 1, frong do chieu day cua lap vUa thi nghiem lii 
hO = 2 mm. Mau thi nghiem dugc chen giua 1 tam c6 dinh va 1 tam di dgng, Dau t'en tim di 
dgng di chuyin huong xuong dual vdi van tic khong doi 500 pm/s dl ep mau thi nghiem tai be 
day hO roi gift mau a frang thai tinh frong thai gian 3 phiit, sau do tim di d6ng sg di chuyen 
huang len fren vai v?n toe cho tmac. VSn toe keo dugc thay doi lan lugt tir 10 den 1000 pm/s. 

Thi nghiem kit thiic ngay khi mau thi nghiem bi pha huy, nghTa la mau se bi chia lam 2 
phan: I phan nim a tim co dinh (lop nIn), phin con lai dinh o tim di d6ng (dyng cu thi cong). 

Fm^ 

Hinh 2. Dd thj djc tnmg va cac xac djnh cac gia tri dac tnmg cho tinh dinh bdm cua vat lieu. 
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Trong qua trinh keo mau thi nghiem, gia tri lire dpc dugc ghi lai va do thi bien thien ciia lire 
dgc theo thai gian dugc su dung de xac djnh cac gia trj dac tmng cho tinh dinh bam ciia vat lieu. 
Hinh 2 bieu thi mau do thi dac trung, thu dugc frong qua trinh thi nghiem va each xac dinh cac 
gia tri dac tmng cho tinh dinh bam ciia vat lieu. D6 thi cho thay lire dgc tang, sau khi vugt qua 
gia frj Fmax thi giam don dieu dan din va culi ciing dat 1 gia tri cSn bang, hau nhu khong thay 
doi khi ket thiic thi nghiem. Do thi dugc chia ra 3 viing rieng biet. Trong vimg (I), irng xii ciia 
vat lieu la dim hoi nhat. Viing (2) bat dau khi ihig suat keo vugt qua ling suat tai han va khi do 
vat lieu irng xu dan hoi deo, bat dau xuat hien pha hiiy cue bg frong mlu thi nghiem. Sau khi 
qua trinh pha hiiy mau ket thitc thi gia tri luc dgc do dugc khong d6i (viing 3). Gia tri nay diing 
de xac dinh siic bam cua vat lieu, tuong ling vcfi lugng vat lieu con dinh bam lai o tam co dinh 
(lap nen) sau khi hoan thanh thi nghiem. 

Cac gia tri dac tnmg cho tinh dinh bam dugc xac djnh tir thi nghiem dinh bam gom co-

1) Gia tri luc keo Ion nhat Fmax la gia frj lire keo toi han de bat dau xay ra hien tuang phii 
hiiy mau thi nghiem, gpi la luc dinh ket ciia vat lieu. 

2) Gia fri luc dgc a giai doan can bang khi ket thiic thi nghiem tuong duang vai lugng vat 
lieu con bam tren tim co dinh (lop nen) sau khi kit thuc thi nghiem, gpi lii siic bam cua vat lieu. 

3) Luc CO ket ciia vat lieu dugc xac dinh la lire dinh kit cua vat lieu khi luc keo bing 0. CJ 
day, toe dp keo nho nhit ma may thi nghiem co thi thuc hien la 10 pm/s, do do luc cl kit dugc 
tinh bing lire dinh ket thu dugc khi keo mSu viia thi nghiem voi v = 10 pm/s. 

2.3. Phiromg phap do tinh liru biSn 

.r^^_ 
-^Pn 

Hinh 3 Kich thuac cua bp thî t bi Vane-Tni. 

Tinh luu bien ciia viia tuoi dugc xac dinh bSng inay do luu biSn Vane-Ti%i, Co kich thudc 
va hinh dang nhu cf Hinh 3. phu hop cho cac vat lieu dang hat (j trang thai long, bao g6m vSa. 
Viia sau khi Iron dugc cho vao tra voi kh6i lugng khong d6i d6i voi timg mlu thi nghiem. 6 day 
phuong phap kiem soat img suat dugc sii' dung, nghia la ling suit tac dung len mlu thi nghiem 
thong qua cac canh ciia thiet bi Vane se dugc kiem soat va tang din tir 0 (N). Trong qua trinh thi 
nghiem, cac thong s6 dac trung cho tinh luu bien ctia vat lieu se dugc ghi lai, nhu bien dang, tdc 
do bien dang, do nhot, ... Khi ung suat tac dung dat d6n gia tri ling suat tgi han, mlu se bat'dlu 
bi pha htiy va xuat hien dong chay vua ben trong tru. Dg dam bao gia tri ting suit toi han duoc 
xac dinh chinh xac, sau khi xuat hien dong chay viia, ling suat tac dung van ti6p tuc dugc tang 
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len cho toi khi dong chay In dinh va khong co hien tugng cat tnrgt ben frong tru mai kit thiic thi 
nghiem. Bang each quan sat duang cong quan he img suit-tic do bien dang thu dugc, ket hgp 
vai cac phuang phap tinh toan, cac gia tri dac tnmg cho tinh luu bien se dugc xac dinh. 

3. KET QUA THI NGHIEM 

3.1. K€t qua thi nghiem dinh b^m 

2% 

.A 
V, 

1 -.1 

'3k 
—i«r-v=300 \anlt 

k 
Hinh 4. Do thi bien thien ciia lire dpc theo thai gian vai man sii dung ham lugng phu gia 

2 % vdi tdc do keo man khac nhau (ghi trong hinh). 

Gia tri lire dgc dugc do trong thi nghiem dinh bam vcri cac mau vua sii dung cac ham lugng 
phu gia khac nhau (1 %; 2 %; 3 %; 4 % va 5 %) va vai cac van toe keo khac nhau. Ket qua dien 
hinh voi ham lugng phu gia 2 % dugc bieu thi tren Hinh 4. 

Tii cac do thi nay, nhinig dac tnmg cua tinh dinh bam cua vat lieu, bao glm lire dinh ket, 
luc CO ket vii siic biim se dugc xac dinh. Phan tiep theo se thao luan ve anh huang ciia ham 
lugng bot tai phan tan tai nhirng dai lugng niiy. 

3.1.1. Lucdinhket 

Tir kit qua thi nghi?m dinh bam, mdi quan he giiia lire dinh ket va ham lugng phu gia a cac 
toe dg keo mlu khiic nhau dugc bilu thi fren Hinh 5. Do thi cho thay lire dinh kit a 0 % va 5 % 
phu gia la tuang duang nhau dli vai mli van toe keo. Luc dinh kit luon Ion nhat tai 2 % phu 
gia, tuy nhien su chenh lech la kh6ng lan. Khi van toe keo v = 500 pm/s, sir chenh lech luc dinh 
ket a 0 % va 2 % phu gia la 0,23 N, tuang duang 8 % so vai khoi lugng mau thi nghiem (2,7 N). 
Khi v^n tic keo giam dan, sir chenh lech nay giam dan va khi v = 10 pm/s thi luc dinh ket a 0 % 
va 2 % phu gia chenh nhau 0,0 9 N, tucmg duang 3 % so vai khii lugng mlu thi nghiem. Kit 
qua fren chiing to tac dung cua bgt tai phSn tan toi tinh dinh ket cua vua la rat nho. 

file:///anlt
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— • Z Z ^ — • 

-

H^m iugng phy gia (%) 

Hinh 5. Biln thien ciia lire dinh kit theo ham lugng phy gia a cac toe do keo khac nhau 

3.1.2. Luc CO ket 

Hkm Itrcmg phu gia (%) 

Hinh 6. Luc co ket cua vat lieu a cac ham lugng phu gia khac nhau. 

Do thj su bien thien cua luc c6 ket a cac ham lugng phu gia khac nhau dugc bieu thi fren 
hinh 6. Sir bien thien nay la khong tuyen tinh. Khi tang lugng bgt tai phan tan, diu tien no lam 
giam luc co ket. Gia tri luc co ket cua viia lii nho nhit a 4 %. Tuy nhien neu xem xet khoang 
each do Ian giira luc cl ket a 0 % va gia tri cue tilu nay, ta thay rang khoang each do qua nho so 
vai lugng phu gia (0,1 N so vai lirgng chenh lech phu gia sit dung la 4 %). Do do khong qua cin 
thiet phai quan tam xem tai ham lugng phu gia 4 % gia tri lire co ket la cue tieu, hay no la dilm 
bat diu ciia sir bao hoa, nghTa la neu tang ham lugng bgt tai phan tan hem 4 %, gia tri luc co kit 
gan nhu khong thay doi. 

Khi tang ham lugng bgt phu gia, luc cl kit giam ciing co the dugc giai thich la do sir tang 
ham lugng bgt khi gay ra. 

file:///imls


Anh huong cua bot tai phan tan toi tinh chat cua vO^ ximang tuoi 

3.1.3. Sire bam 

Su bien thien ciia siic bam, khi sii dung cac hiim lugng bgt tai phan tan khac nhau va vai 
cac toe do keo mau khac nhau, dugc bieu thi tien Hinh 7. 

0,05 

go,04 

B 

io 0,03 

0,02 

0,01 

4-

—•-vslO pm/s 
-• - v= 50 pm/s 
-•-vs: 100 pm/s • 

--»--v= 300 pm/s 
- ^—v=: 500 pm/s 

, , 
Ham lucmg phu gia (%) 

Hinh 7 Siic bam ciia vat lieu tai cac ham lirgng phu gia khac nhau va toe do keo mau khac nhau. 

Mac dii sire bam la rat nho (a day gia tri nay dao dong tir 0,01 - 0,04 N), do thi Hinh 7 cho 
thay bgt tai phan tan lam giam sire bam cua vira tuai. Dieu nay dugc quan sat ro ret o toe dp keo 
mau nho (v = 10 pm/s): siic bam rat lan (0,04 N) khi khong su dung phu gia (0 %) va khi sir 
dung 1 % phu gia, giam di mot nira con khoang 0.02N khi tang ham lugng phu gia six dung len 
2 %. Tuy nhien a cac toe dp keo Ion han, sir tang giam lugng bgt tai phan tan hau nhu khong tac 
dong tai siic bam ciia vira vi gia tri siic bam do dugc chi dao dong trong khoang rat nho tir 
0,01 - 0,02 N. Ket qua nay cCing chi ra rang bot tai phan tan khong co anh huang nhieu toi siic 
bam cua viia tuoi. 

3.2. Kit qua thi nghiem do tinh Ivu biln 

Tinh luu biln ciia vira tuoi dugc xac djnh trong dieu kien kiem soat img suat. Duong cong 
quan he ling suat - toe do bien dang cho phep xac dinh dugc ling suat tai han ciia vua tuai. 
Duong cong ling suit - toe do biln dang thu dugc a cac ham lugng phu gia khac nhau bieu thj 
tren Hinh 8. 

U'ng suat toi han chay dugc xac dinh bang ling suat tac dung len vat lieu tai do bat dau xuit 
hien trang thai chay va tic do bien dang se khac 0 s'' Do do ling suit tai han dugc xac dinh true 
tiep thong qua ducmg cong ling suat - toe dp bien dang bang each xac dmh gia tii irng suat tac 
dung ma tai do tic dp bien dang la 0,01 s"'. 

Do thi quan he ling suat tai han va ham lirgng phu gia dugc bieu thi fren Hinh 9. Khi ham 
lugng phu gia tir 0 - 4 %, gia tri ling suit tai han ciia vira tuai hau nhu khong thay doi va dao 
dgng quanh mpt gia tri tnmg binh (13 Pa). Khi tang ham lugng bot tai phan tan len 5 %, ling suit 
tai han ciia vira tang (14,5 N). Tuy nhien a 5 %, lugng diing bot tai phan tan la qua Ion so vai 
thuc te su dung vua trat tucmg nen viec tim hieu ve anh huang ciia bot tai phan tan a ham lugng 
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vugt qua 5 % la khong can thilt. Do do co the ket luan rang anh huang ciia bgt tai phan tan tai 
siic khang cat cua vira tuai la khong ro ret 

Birfrng cong tang tai 

Ay.-j:^^'' 
fiiO" 

1 . 1 . . 

. 
-

- ^ 0 % 
• ^ 1 % 
- ^ 2 % 

-—•3% 
•-T-4% 
• * - 5 % 

, 50 100 150 200 250 

Tdc d$ biln d^ng (s^) 

Hinh 8 Ducmg cong ling suat-toc dp bien d̂ ng thu dugc khi diing cac ham lugng phu gia khac nhau. 

Ham l u ^ g phu gia (%) 

Hinh 9. iTng suit tdi han ciia vtta tuoi is cac ham lugng phu gia khac nhau. 

4. KET LUAN 

M6t so tinh chat cua vila xi-mang tuoi duai tdc d6ng ciia bgt tai phan tan Vinnapas 5010N 
da dugc nghien cuu thong qua cac thi nghiem dinh bdm va do tinh luu biln. Kit qua thuc 
nghi?m cho thay phu gia tiii phan tan tac dgng rit nho tai tmh dinh bam va tinh luu biln cua viia 
tuoi, the hien qua su bien thien theo hiim lugng phu gia cda cac dai lugng dac trung, bao gom 
siic bam, luc dinh ket, luc co ket va ling suit tai han. Ciic dai lugng nay thay dli rit it ngay ca 
khi lugng diing phu gia len tai 5 %. Bgt tai phan tan duang nhu chi co cac tac dgng gian tilp tai 
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tinh dinh va tinh luu bien cua vSa tuai thong qua sy tang ham lugng bgt khi frong vat lieu. De 
tim hieu diiy du ve tac dung cua bgt tai phan tan Vinnapas 50ION tai tinh chat ciia viia, can thiet 
phai phat trien mgt nghien cuu ve anh huong cua phu gia tai phan tan tdi tinh chit ciia vfta 
xi-mang a frang thai ciing, bao gom cuong do chiu uon, cuong do chiu keo, do tham nuac,... 

L&i cam ffn, Toi xin chan thanh cam cm cong ty Parex Lanko - Lyon (Cong hoa Phap), phong thi nghiem 
LMT-Cachan - Phap va phong thi nghiem xay dung, Khoa xay dimg DH Vinh da ting ho cho nghien ciiu 
nay 
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This paper presents an experimental smdy on the influence of a re-dispersible powder 
Vinnapas 50I0N on the properties of cement mortars in fresh state. The effect of varying contents 
of Vinnapas 50I0N on the adhesive properties and rheological behavior of mortar in fresh state 
has been investigated. The probe tack test was used to determine the adhesive properties such as 
the adhesion strength, the cohesion strength and the support' adherence force. The rheological 
behavior of the mortars was also considered. It is found that the influence of the re-dispersible 
powder on the properties of fresh mortar is quite small. Vinnapas 501 ON powder seems to have 
only indirect effects on the properties of fresh mortar through increase of air content. 

Keywords, adhesive properties; rheological properties; mortar; re-dispersible powder. 




