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TOM TAT

Phén bén nha chdm tren co s& khodng sét va tinh bt bién tinh 4 duqc nghién ciru va ché
1a0. Tinh bét sin dugc bién tinh boi dung dich nudc Javen trong cic diu kién thoi gian khéc
nhau trong méi trudng trung tinh. Mirc d§ oxi hoa cia tinh bdt duge xe dinh béng chi s§
cacboxyl va khéi luong phan t. Sau dé, tinh bt bién tinh duge rén bop véi phin ure, bentoml
trude khi tao vién. Toc d0 rd va ham lugng dinh dudng cua san phém da duge nghign ciu. Kéi
qua cho lhay ring miu tinh b6t bién tinh sau 7 gior cho kha ning két dinh 16t nhét, ham lugng
tinh bot tbi tu cho thanh phin phin nha cham 12 30 % khdi lugng so véi khosng sét.

Tir khéa: phan nha cham, tinh bot bién tinh, chit két dinh.

1. GIG1 THIEU

Phén bén nha chim 13 mét logi phdn ma qué trinh nha chét dinh dugng cham hon so véi
phin bon Lhong thudng. Phan nha cham ¢6 tinh chit déc tnng nhu nha chém chét dinh dudng,
¢4 thé dap tmg duovc cac yeu cdu coa cly tmng, chu yeu 1a tinh déng b. Do d4, phén nha cham
c6 nhimg uu dlem cén thiét cho cay trong d& cung cip mét hogc mét sé  dudng chét trong giai
doan phét trién, don gian trong qué trinh str dung, khdng pha hiy ciy trong va khong 6 nhlem
méi trudng. Do dé, phin nhi chim di g thanh mét dé tai thu hit sy quan tim cia nhidu nha
nghién ciru.

Cac loal phin nha chim duoc ché tao bing nhleu phuong phép khéc nhau nhu tao 16p mang
boc trén bé mat hat phan, hodc tron hop véi chit nén nhim tao lién két giira cc hat phan di
dugc cong bé. Bagdasarov V. R. va cong sy [1] ché tao phan nhd chim trén co s6079~-9%4 %
amoni nitrat, 6 — 24 % zeolit va mét lugng nho khodng vi lugng dudi dang mudi. Pysei H. va
cgng su [2] da nghién cuu chc tao phan nha chim trén co s phan ure va sir dung tinh bat, dét set
nhu nhlmg cht két dinh, két qua thu dugc san hém c6 kha ning luu giir chat dinh dudng tot
trong md hinh thir nghiém ot sb gidng cay trg)ng Bén canh @6 phén Ure nha cham trén nén
Gelatin da duoc nghién ciru bdi Pham Hiru Ly va cdng sy [3]. Ngoai ra viée sir dung tac nhan
nha chim 12 cdc loai khodng sét ’bién tinh v&i polyme ciing dugce nghién ciru boi B.B. Basak
cling nhom cfng su (4] trén mot so loai phan bén nhu KH,PO, va (NH,),HPO..

Trong bio cdo nay, mft qua trinh ché tgo phan bén nha chim sir dung khoang sét nhu mjt
chét mang gitp 1am giam téc do phén ri. Bén canh d6, viéc sir dung tinh bt bién tinh 1am chit
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két dinh gitip cho phan bon cb kha néng didu khién tbc o tan cua chét dinh dudng ra méi
rudng,

2. THY'C NGHIEM
2.1, Héa chit

Axit clohydric (HCI) 36 % (TQ), Natri hydroxit (NaOH) 99 % (TQ), Nuéc Javen (natri
hypoclorit) san phdm phy nha miy Hoa chét Vlel T ¢6 ham lugng clo hoat dong ~80 g/l
Khoéng sét bentonite (Thugn Hai), Phan Ure Ha Bic (ham luong N 2 46,3 %).

Tinh bjt sin dugc cung cip bdi Céng ty hrong thyc Ha Téy (KLPT 84x10* g/mol).
2.2. Phiromg phap tién hanh

+ Bién tinh tinh bjt bang nuoc Javen

Phan img dugc tién hanh trong céc thuy tinh 250 ml duge diéu chinh nhiét 46 bing may
khuay tir ¢6 gia nhiét. Cén chinh xdc 10 g tinh bét, dua vao coc thuy tinh chira dung dich natri
hypoclorit véi néng d§ clo hoat déng xic dinh (3 % clo hoat dong so véi tinh bt) da diéu chinh
pH duy i g pH = 7 bﬂng dung dich chudn NaOH 0,IN va HCI 0,1 N, nhiét do coa dung dich
dugc duy tri ¢ 30 °C va duge khudy lién tuc trong suét qua trinh bién tinh. Phan (mg d\wc dimg
bang cach thém natri bisunfit du (NaHSOs) va pH duoc diéu chinh & mic 6,5-7,0 va miu duqc
13y ra & céc théi diém khac nhau sau 0 + 11 £i0 (ki higu twong img 14 TBO + TB11), sén phém
duge loc hit trén phéu loc Buchner, rira ky bing nude cho dén khi dich loc cho phan {mg &m
tinh véi dung dich AgNO;, sau dé duogc tién hanh ria lai trong etanol va sdy trong ti séy chan
khdng & 50 °C dén khéi lugng khong déi.

+ H6 héa tinh bjt

Cac mau tinh bt sin chua bién tinh va tinh bt da bién tinh duoc hd hoa véi ti 1é ran/ldng
12 1 : 1, qué trinh dugc thuc hién & 60 °C trong 30 phit. San pham hd héa c6 dang keo dic, cb
tinh két dinh cao.

+ Ché tao phén nhd chim

Phan Ure ban dau duge nghién min trén thiét bi ngluen bi va dugc sang loc qua sang klch
thuéc 0,3mm, Hén hop phan bbn/k.hoang sét /tinh bot bién unh va tinh b6t chua bién tinh d3 ho
héa véi chc ti 1§ x4c dinh truge khi tién hanh tao vién trén thiét bj (a0 vién (TDP 1.5) véi cung
I nén 15 kN. San pham phan nha chim duoc sdy & 100 °C dén khéi lugng khéng ddi. Cac mau
san pham dugc bio quan cAch Am va céch nhiét trong i nilon.

Tiéo hanh khao sat anh huéng cia ti 1§ khéi Iuo-ng cua hén hop nguyén liéu phan
bén/khoang sévtinh bt &1 tée d6 rd va kha néng gitr chét dinh dudmg ciia phan nha cham.

- Phuong phap nghién ciru
+ Phé hong ngoai dugc ghi trén Quang pho ké hong ngoai bién ddi Fourier FTIR lMPACT

Nicolet 410 trong viung 4000 — 400 cm’ tai Phong Phd hong ngoai, Vién Ho4 hoc, Vién Han 14
Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam ¢ e Han B
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+ Viéc xdc dinh mirc d oxi héa cua tinh bt duoc xdc dinh théng qua viée do khéi lugng phan
nr va xde dinh chi sé cacboxyl.

Khéi heomg phén nir trung binh cia cac mAu tinh bot dugc xéc dinh bing phuong phip do
d6 nhét dung dich tinh bét trong KOH 0,5 N sir dung nhét ké Ubbelohde va dugc tinh theo
phuong trinh Mark- Houwink [5]:

n=385.102 M

Xac dinh ham lwong nhém cacboxyl [6]: Miu tinh bét (2 g) duoc phén tén trong 25 ml
dung dich HC1 0,1 N va khuay déu trong 30 phut trén may khudy tir. Huyén pht tinh bt duoc
loc hit chin khéng va nra bang 400 ml nupc cét. Banh loc tinh bot duoc chuyén nguyén lwong
vao coc thuy tinh 500 ml va thém nudc cat dén thé tich 300 ml. Huyén ph tinh bot duge gia
nhiét trong bé diéu nhiét va khuay lién tyc trong 15 phut de hd hoa hoan toan. Dung dich hé tinh
b6t néng dugc didu chinh dén thé tich 450 ml béng nuée cat vi chuén d§ bing dung dich chufn
NaOH 0, 01 N t&i pH 8,3 véi chi thj phenolphtalein. Mu trdng dugc thye hign ddi véi tinh bdt
khong bién tinh. Ham lugmg nhom cacboxyl dugc tinh todn nhur sau:

Mili duong luong axit/100g tinh bot = [(M3u - miu tring)ml x mol dwong lugng/l ctia
NaOH x 100]/kh6i luong méu (g, khéi lugng khé).

Ham lugng nhém cacboxy! (mmol/100 g) = [mili duong lugng axit/100 g tinh bét]

+ Khdo sat tdc d¢ ra cua vién phin chgm tan

Vién phén nha chdm c6 Kkhdi lugng xdc d]nh duge diit vao cde thiy tinh dung tich 1 Iit chira

900l nudc cat dat trcn thiét bj khuay 6. Cac mAu phén nha chéim duoc xac dinh tbe do phan ra

trong clng diéu kién 16¢ 4 khuay vi & nhiét 4 phong. Sau mdi khoang thdi gian khic nhau tién
hanh loc, séy va xic dinh % chét rén con lai.

+ Khdo sdt t6c &g nhd chdr dinh duéng (Nito) cvia phin nha chim

Cic miu phan cham tan dugc ngam trong dung dich nuéc dé khao sat tdc d¢ tan cia chét
dinh dudng. Sir dung phuong phap Kjeldah x4c dioh hdm luong nito trong dung dich & cic thoi
diém khac nhau. Tir d6 xic djnh % ham lugng chat dinh dudng that thoat ra moéi trudng theo
thai gian.

3. KET QUA & THAO LUAN
3.1. Co ché oxi héa tinh bjt

Qua4 trinh oxi héa tinh bdt bai cdc tac nhédn oxi héa hinh thanh cic nhém cacboxy! trén
mach phin tr cuia tinh bjt, kém theo d6 1a qué trinh ngdt mach lam giam trong luong phan tir.
Co ché duge dé xudt nhu sau [7, 8):

+ Oxi héa nhém andehit khir cudi mach thinh nhém cacboxyl tao cic nhém axit aldonic
cudi mach, thuomg dugc goi 13 nhém cudi axit gluconic.

3 n
HOC - oHC
HO. S0 C/

+ Oxi hoa nhom metylol & vi tri Cq thanh nhém cacboxyl:
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3.2. Phd hdng ngoai

Phé hdng ngoai cita miu tinh bot chua bién tinh vi miu tinh bdt da bién tinh bing dung
dich hypoclorit dugc trinh bay trén Hinh 1.

Hink 1. Phé hdng ngoai cia cic mau tinh bét thudomg va tioh bt bién tinh,

Trén phd héng ngoai cia tinh bt bién tinh va tinh bt thudng déu xuit hién cac pic dao
dgng dic tnmg tuong tw nhau: dao dong hoa tri cia cic nhém -OH lién hop gdy ra bing séng
rong trong khoang tir 3000 - 3500 cm’’, dao ddng cia nhom -CH, cho xuét hién pic tai 2924 cm’
!, dao ddng bién dang chia nhom methylen cho xudt hién cac pic & 1463 cm’, nhém C-O cho
xudt hién pic dao ddng & 1168 cm’', dao dong héa tri cia nhom C-O-C gy xuat hién pic & 1078
cm’', dang khung vong pyranose cua tinh bét gay xult hién pic dao dong tai 528 cm™. Pic dao
dong tai 1648 cm” 14 do nude bi hép thy vao ving v& dinh hinh cua tinh bét [9]. Trén phé tinh
bt bién tinh xuat hién thém pic dao déng tai 1735 cm” ciia nhém C=0. Piéu nay 14 do sy oxi
hoa phén tir tinh bdt hinh thanh nhém chic cacboxyl.

3.3. Anh hudmg cira thi gian bién tinh (6 tinh chét tinb bt

Két qui khio sét dnh huéng cila théi gian bién tinh tinh bt bing dung dich natri hypoclorit
trong mdi truémg trung tinh (pH = 7) dugc trink bay trong Bang 1.

Bang J. Anh huémg cia théi gian bién tinh t6i KLPTTB vi chi s cacboxyl ciia tinh bdt.

Thoi gian (gio) 3 5 7 9 11
KLPTTB (g/mol) x 10° 18 26,4 10,4 46 23
Cacboxyl (mmol/100 g tinh bt) 0.055 0,068 0,091 0,108 0.137

Két qud Bang | cho thy khi tAng théi gian bién tinh thi KLPTTB caa tinh bot giam va céc
chi 50 cacboxyl va cacboxyl déu ting. Diég nay la do qui trinh oxi héa lam dint mach dai phén tx
cita tinh bt va trén san pham tinh bot bién tinh xuat hién nhém chire cacboxyl. Muc dich cia
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qua trinh oxi héa tinh bt nhim 1am gidm trong luong phén nr va ting d phan cuc cia tinh bdt,
qua 46 |am téng kha niing két dinh ciia tinh bét.

3.4. Anh hudng cua ti I phin bén/khodng sét dén dp ra phin nhi chim
pé nghién ciru anh hudmg ciia ti 1& phan bon/khoang sét, tién hanh che tao phén nha chim

véi cac ti 1€ khdi lugng khodng sét thay déi tir 5 — 20 % so véi phan ure. Két qua khio sét téc 4o
ra sau 70 phat duge trinh bay trén Hinh 2.

8 3

Khél lugng con lai (%)
& 8

8

5 10 15 20
Ham Irgng khosing sét (% khéi lrgmg)

o

Hinh 2. Anh huéng ctia him lugng khoang sét (0-20% khéi lugng).

Két qua Hinh 2 cho thiy khi tang ham lugng khoang sét thi 46 ra cua phan bén gidm, didu
nay 14 do khodng sét c6 kha nang twong téc véi phin bén va 1am bén céu tric vit ligu. Tuy nhién
khi ting ham lugng khoang sét 1am gidm ham luong chat dinh dudmg trong phan, anh hudng téi
gi4 tri san pham. Nhoém nghién ciru lya chon ham lugng khoang sét 5 % so v&i phén bén cho
nhimg nghién ciru tiép theo.

3.5. Anh hwémg cia tinh bjt bién tinh @én tdc 4 rd cha phén nha chim
Céc mau phén bén véi cing ti 1& khéi luqng phan urc/khnang sét 12 95/5 va ti 1€ tinh b6t

bién tinh/khoang sét 12 30/70. K&t qua khao st toc 46 ri ciia c4c mau phin ohd chim dugc trinh
bay trén Hinh 3.

100
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Hinh 3. Anh huéng cia thdi gian bién tinh tinh bat.
Két qua tir Hinh 3 cho thiy thoi gian bién tinh cua tinh bt anh huzmg tree tidp (i tinh chét

Kkét dinh cva tinh bét va tée d0 ra cia phan nha chim. So sanh cic mAu sir dung tinh bot bién tinh
v6i théri gian tir 3 dén 7 gid thi khi ting thoi gian bién tinh s& lim giam téc d phan ra ciia phan,
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vi khi ting thoi gian bién tinb thi ham luong nhém cacboxy! trong tinh bjt lang do d6 1am ting
kha ning két dinh véi khodng sét va phin bon. Khi nep tuc ting théi gian bién tinh tinh bt tir
7-11giota lhay 45 ra cia phin bén lai ting lén, diéu nay ¢6 thé giai thich 13 do mach phan e
tinh bt bién tinh b cht nho, khdi luong phan tr cha tinh bt thap lén rét dé tan véo nude lam
giam kha nang két dinh. Két qué cho thiy san phim tinh bét bién tinh sau 7 gl& 12 t8i wu dé sir
dung ché tao phan nha cham.

3.6. Anh huéng ciia hAm lugng tinh bjt bién tinh dén d§ ra san phim

Dé nghién ciru anh huong cia ham lugng tinh bét, tién banh ché tao phan nha cham véi cic
thanh phén nhu sau: ti 1& khdi Jugng phan ure/khoéng sét Ja 95/5, vcn ham lugng tinh bt duge
thay ddi tix 20 - 50 % khdi Jugng khodng sét. Két qua khéo sat ham tdc d6 ra dugc trinh bay trén
Hinh 4.

& & % 8 &

Khéi luvgng con lal (%)
°
)
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HAM lwgng tinh bdt bldn tinh (%)

|

Hinh 4. Anh hudng ctia hdm lugng tinh bdt.

Két qua cho thdy ham luong tinh bét 6 anh hudng t6i 1bc do ra cua san phém. Khi ting
ham luong tinh bot thi lam ting khé ning két dfnh ciing nhu lam giam téc 46 phan r3 cia phan
nha cham. Tir d thj cho lhay khi ham luong tinh bdt > 30 % thi toc d6 phan ra cua phén c6 xu
huéng giam, diéu ndy cb thé giai thich 1a do trong tinh bét bién tinh c6 chira nhleu nhém chuc
wra nuéc chua dugc lién két, cic nhom chirc nay 1a chu ndi cho nuéc khuéeh tan tét vao trong ciu
tric phan bon va lam giam 4§ bén cua phén bén. Lira chon hﬂm lugng tinh bt bién tinh (TB7)
béng 30 % khéi lugmg khoang sét 1a phi hop cho qua trinh ché ta0 phan nha cham.

3.7. Khio st kha ning hwu giir chat dinh dudng ciia phan nha chim
Phan nha cham dugc ché tao voi 30 % khéi lugng tinh bét bién tinh (TB7) so véi khodng

sét, ti 1¢ phan bén/khoang sét la 95/5. Thén hanh khao sat tdc dd nha chét dinh dudng (nito) theo

thoi gian. Két qua khao sat d¢ tan cua chit dinh dudng (N) vio dung dich dugc trinh bay trén
Hinh 5.
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Hinh 5. Lugng chét dinh dung tan vio nuéc theo thdi gian,

Két qué cho lhay t6c d6 nha chit dinh dudng cua phan nha cham la thép hon han 50 véi
phén ure thuimg. Téc do nha chit dinh dudng cua phan nhé chim duoc didu tiét tot hon boi
khoang sét va tinh bét bién t{nh.

4. KET LUAN

Tinh bol duoc bién tinh bing dung dich nude Javen & mdi trudmg trung tinh trong trude khi
str dung dé ché tao phén nha cham. Sau dé tinh bt duoc hé héa va trdn véi hdn hop phén ure,
khodng sét bentonite truée khi tao V|en Kel qua chi ra ring san phim tinh bot bién tinh sau thoi
gian 7 gio cho kha nang két dinh tét nhit. Két qua khao s&t cho 1i 1& khdi lugng cua hdn hop
nguycn ligu URE/khodng sét la 95/5 va ham lugng tinh bjt bién tinh/khoang sét 14 30 % cho két
qua t8i wu. Két qua so sanh tbc d6 tan chét dinh dudng coa phin nha chim 12 tdt hon hén so véi
phén bén théng thuong.
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ABSTRACT

STUDYING AND PREPARATION SLOW-RELEASE FERTILIZER BASED THE ON CLAY
AND MODIFIED-STARCH

Nguyen Doan Tung"’, Le Bao Trung', Nguyen Viet Huy', Dao Nguyen Thu Ha',
Nguyen Van Khoi?, Tran Vu Thang’, Nguyen Van Manh’

!High school for gifted students Ha Noi —- AMSTERDAM
’Institute of Chemisiry, VAST, 18 Hoang Quoc Viet, Cau Giay, Hanoi

"Email: ndoantung@gmail.com

Show-release fertilizers based on bentonite and modified-starch have been prepared and
studied. Tapioca Starch was modified by Javen solution at diffirent time conditions, in neutral
medium. The degree oxidization of Starch was determined by carboxyl index and molecular
weight. After that, modified-starch was mixtured with ure fertilizer, bentonite before pelleting.
The release rate and nutrient content of the products were characterized. The results showed that
modified-starch samples afier 7 hours for the best adhesive ability, optimum starch content of
slow release fertilizer composition is 30 % by weight compared with bentonite.

Keywords: slow-release fertilizer, modified-starch, binding agent.
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