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Phan bon nha cham tren co sa khodng set va tinh bpt bien tinh da dugc nghidn cuu va chS 
tao. Tinh bot sin dugc bien tinh bai dung dich nu6c Javen trong cac di6u kien thoi gian khac 
nhau trong moi truang tnmg tinh. Mii'C dp oxi hoa ciia tinh bot dugc xac dinh bSng chi s6 
cacboxyl va khoi lugng phan tii. Sau do, tinh bpt bi6n tinh dugc trpn hgp vai phan ure, bentonit 
truac khi tao vien. T6C dp ra va ham Iugng dinh duang cua san pham da dugc nghien cuu. K8t 
qua cho thay ring mlu tinh bpt biSn tinh sau 7 gia cho kha nang kSt dinh tot nhat, ham lugng 
tinh bpt toi uu cho thanh phan phan nha cham la 30 % khoi Iugng so vai khoang set. 

Tir khoa: phan nha cham, tinh bgt bi6n tinh, chdt k6t dinh. 

1.GI01THI|:U 

Phan bon nha cham la mgt loai phan ma qua trinh nha chat dinh duong ch^m hon so vdd 
phSn bon thong thuong. Phan nha cham co tinh chSt dac tnmg nhu nha cham chat dinh duong, 
CO the dap iing dugc cac yeu cku cua cay tr6ng, chu y6u la tinh dong bp. Do do, phan nha cham 
CO nhiing uu diem can thiet cho cSy trdng de cung cap mpt hoac mpt so duang chat trong giai 
doan phat trien, don gian trong qua trinh sir dung, khong pha buy cay trong va khong 6 nhiSm 
moi truang. Do d6, phan nha cham da tro tiianh mot de tai thu hiit su quan tam ciia nhieu nha 
nghien cuu. 

Cac lo^i phan nha cham dugc che tao bang nhieu phuong phap khac nhau nhu tao lop mang 
bpc tren be mat hat phSn, hoac trgn hgp voi chat n6n tihSm tao lien ket giira cac hat phan da 
dugc cong bo. Bagdasarov V. R. va cpng su [1] chS tao phan nha cham tren co so 79 - 94 % 
amoni nitrat, 6 - 2 4 % zeolit va mgt lugng nho khoang vi lugng duoi dang mu6i. Pysei H. va 
cpng su [2] da nghien cuu che tao phan nha chsim tren co sa phan ure va sii dung tinh bpt, dat set 
nhu nhirng chat ket dinh, ket qua thu dugc san pham co khd nang luu giii chdt dinh duong t6t 
trong mo hinh thii nghiem mgt s6 gi6ng cay trong. Ben canh do phan Ure nha cham tren nSn 
Gelatin da dugc nghien cuu boi Pham Huu Ly va cgng su [3]. Ngoai ra vi?c su dung tac nhan 
nhd cham la cac loai khodng set bien tinh vdi polyme cung dugc nghien cuu bdn B.B. Basak 
cung nhom cgng s\f [4] tren mgt so Ioai phan bon nhu KH2PO4 va (NH4)2HP04. 

Trong bdo cao nay, mgt qua trinh ch8 tao phan bon nha cham su: dung khodng set nhu mot 
chat mang giiip Iam giam toe do phan ra. Ben c ^ do, viec su dung tinh bgt bi6n tinh lam chdt 
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kit dinh giiip cho phan bon co kha nang dilu khiln t6c do tan ciia chat dinh duang ra moi 
truong. 

2. THV'C NGHIEM 

Axit clohydric (HCI) 36 % (TQ), Natri hydroxit (NaOH) 99 % (TQ), Nu6c Javen (natri 
hypoclorit) san phdm phu nha may Hod chdt Viet Tri co ham lugng clo hoat dpng -80 g/I, 
Khoang set bentonite (Thuan Hai), Phan Ure Ha Bdc (ham lugng N > 46,3 %). 

Tinh bOt sdn dugc cung cdp bai Cong ty luomg thuc Ha Tay (KLPT 84x10^̂  g/mol). 

2.2. Phvong phap tien hanh 

+ Bien tinh tinh bot bdng nuac Javen 
Phan ling dugc tiln hanh trong c6c thuy tinh 250 ml dugc dieu chinh nhiet dp bang may 

khudy tir co gia nhiet. Can chinh xdc 10 g tinh bpt, dua vao c6c thuy tinh chiia dung dich natri 
hypoclorit voi n6ng dp clo hoJit dpng xdc dinh (3 % do hoat dpng so vai tinh bgt) da dieu chinh 
pH duy tri o pH = 7 bdng dung dich chuan NaOH 0,IN va HCI 0,1 N, nhiet do cua dung dich 
dugc duy tri a 30 °C vd dugc khudy lien tuc trong sudt qua trinh biln tinh. Phan iing dugc dung 
bdng each them natri bisunfit du (NaHS03) va pH dugc dilu chinh o miic 6,5-7,0 va mlu dugc 
ldy ra a cac thai dilm khac nhau sau 0 ^ 11 ^ o (ki hieu tuang iing la TBO -i- TBI 1), san phdm 
dugc lpc hiit tren pheu lpc Buchner, rira ky bang nuac cho den khi dfch lpc cho phdn iing am 
tinh voi dung dich AgNOs, sau do dugc tien hdnh riia lai trong etanol va say trong tu say chan 
khong a 50 °C din khoi lugng khong dii. 

+ Ho hoa tinh bot 

Cdc mau tinh bgt san chua bien tinh vd tinh bgt da bien tinh dugc h6 hoa vai ti le rdn/long 
la 1 : I, qua trinh dugc thuc hien 6 60 °C trong 30 phiit. San phdm h6 hoa co dang keo dac, c6 
tinh ket dinh cao. 

+ Che tgo phdn nhd chdm 

Phan Ure ban dau dugc nghien mjn tren thilt bi nghiin bl vd dugc sang lpc qua sang kich 
thuac 0,3mm. H6n hgp phan bon/khoang set /tmh bgt biln tinh vd tinh bgt chua biln tinh da h6 
hoa v6i cac ti 1? xac djnh truac khi tien hanh tao vien trSn tiiilt bi tao vien (TDP 1.5) voi ciing 
Ivc nen 15 kN. San phdm phan nha ch^m dugc sdy a 100 "C din khli lugng kh6ng dii . Cac mau 
san pham dugc bdo quan each am va each nhiet trong tiii nilon. 

Tiln hanh khao sat anh huong ciia ti Id khli Iugng ciia h6n hgp nguyen lieu phan 
bon/khodng set/tinh bgt toi t ic do ra va khd nang giii chat dinh duang ciia phan nhd cham. 

- Phmmg phap nghien cihi 

+ Pho hong ngogi dugc ghi tren Quang phi kl hing ngoai biln ddi Fourier FTIR IMPACT 
Nicolet 410 trong vung 4000 - 400 cm' tai Phong Phi hing ngoai, Vi?n Hoa hpc, Vien Han Iam 
Khoa hpc va Cong nghe Viet Nam 
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+ Viec xdc dinh miic do oxi hoa cua tihh bQt duac xdc dinh thong qua viec do kkoi luang phdn 
tic vd xdc dinh chi so cacboxyl. 

Khoi luang phdn tu trung binh ciia cdc mau tinh bgt dugc xac dinh bang phuong phap do 
do nhdt dung dich tinh bot trong KOH 0,5 N sir dung nhat ke Ubbelohde vd dugc tinh theo 
phuang trinh Mark- Houvtdnk [5]: 

Tl = 8,5.10•^[Mf'^ 

Xdc dinh hdm lugng nhom cacboxyl [6]: Mau tinh bpt (2 g) dugc phan tan trong 25 ml 
dimg dich HCI 0,1 N va khudy deu trong 30 phut tren may khudy tu. Huyen phu tinh bdt dugc 
lpc hiit chan khong va rua bdng 400 ml nuac cat. Banh lpc tinh bdt dugc chuyen nguyen Iugng 
vdo cdc thuy tinh 500 ml va them nuac cdt din the tich 300 ml. Huyin phii tinh bgt dugc gia 
nhiet trong be dieu nhiet va khuay lien tuc trong 15 phiit de ho hod hodn todn. Dung dich ho tinh 
bdt nong dugc dieu chinh den the tich 450 ml bang nuoc cat va chuan do bang dung dich chuan 
NaOH 0,01 N tdi pH 8,3 vdi chi thi phenolphtalein. Mau trang dugc thuc hien doi vdi tinh bdt 
khdng bien tinh. Ham Iugng nhdm cacboxyl dugc tinh todn nhu sau: 

Miii duong lugng axit/lOOg tinh bdt = [(Mau - mau trang)ml x mol duong lugng/I ciia 
NaOH X 100]/khdi Iugng mdu (g, khli lugng khd). 

Ham lugng nhdm cacboxyl (mmol/100 g)== [miii duang lugng axit/100 g tinh bgt] 

+ Khdo sdt tdc do rd cua vien phdn chgm tan 

Vien phan nhd cham co khdi lugng xac dinh dugc dat vao cdc thiiy tinh dung tich 1 lit chiia 
900ml nuac cat dat tren thiet bi khuay tu. Cdc mau phan nha cham dugc xac dinh tdc do phan ra 
trong Cling dieu kien tdc do khudy va d nhiet do phdng. Sau mdi khoang thdi gian khac nhau tien 
hdnh Igc, say va xdc dinh % chat ran cdn lai. 

+ Khdo sdt toe do nhd chdt dinh duang (Nito) cua phdn nhd chgm 

Cdc mau phan chdm tan dugc ngam trong dung dich nude de khdo sat tdc dp tan ciia chat 
dinh dudng. Sir dung phuong phdp Kjeldah xdc dinh ham lugng nito trong dung dich d cac thdi 
diem khdc nhau. Tir do xdc dinh % hdm lugng chat dinh dudng that thodt ra mdi trudng theo 
thdi gian. 

3. KET QUA & THAO L U ^ 

3.1. Co* chi oxi hda tinh bdt 

Qua trinh oxi hda tinh bpt bdi cac tac nhan oxi hda hinh thanh cdc nhdm cacboxyl tren 
mach phan tit cua tinh bgt, kem theo dd la qud trinh ngat meicb ldm giam trpng lugng phdn tir. 
Ca che dugc de xuat nhu sau [7, 8]: 

+ Oxi hda nhdm andehit khir cudi mach thanh nhdm cacboxyl tao cac nhdm axit aldonic 
cudi mach, thudng dugc ggi la nhdm cudi axit gluconic. 

HOH2C HOf^C 
^ T - V - O [0] / V ^ ^ U " 

°^^01 
^ Oxi hod nhdm metylol d vi tri Ce thanh nhdm cacboxyl: 
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Huui; 1 „ c-OH 

'-'11 OH OH 

3.2. Pho hdng ngoai 
Phd hing ngoai ciia mdu tinh bpt chua biln tinh va mdu tinh bpt da bien tinh bang dung 

dich hypoclorit dugc trinh bay tren Hinh 1. 

Hmh 1. Pho hong ngoai cua cdc mau tinh bot thucmg va tinh bpt bien tinh. 

Tren phd hdng ngo^i cua tmh bdt biln tinh vd tinh bdt thudng deu xudt hi&i cdc pic dao 
ddng dac tnmg tuang tir nhau: dao ddng hda tri ciia cac nhdm -OH lien hgp gdy ra bang song 
rdng trong khoang tir 3000 - 3500 cm', dao dgng ciia nhdm -CH2 cho xudt hien pic tai 2924 cm" 
', dao ddng bien dang cua nhdm methylen cho xudt hien cdc pic d 1463 cm'', nhdm C-O cho 
xudt hien pic dao ddng d 1168 cm"', dao ddng hda tri ciia nhdm C-O-C gdy xudt hien pic d 1078 
cm"', dang khimg vdng pyranose ciia tinh bdt gay xudt hien pic dao dpng tai 528 cm"'. Pic dao 
dpng tai 1648 cm"' Id do nude bi hdp thu vdo vimg vd dinh hinh ciia tinh bgt [9]. Tren phd tinh 
bdt bien tinh xuat hiSn them pic dao ddng tai 1735 cm"' cua nhdm C=0. Dilu nay la do su oxi 
hda phan tii tinh bgt hinh thaiih nhdm chiic cacboxyl. 

3.3. Anh hiromg cua thoi gian biln tinh tdi tinh chat tinh hot 

Kit qua khao sat anh hudng cua thdi gian bien tinh tinh bpt bdng dung dich natri hypoclorit 
trong mdi-trudng trung tinh (pH = 7) dugc trinh bay trong Bdng I. 

Bdng 1. Anh hudng cua thdi gian biln tinh toi KLPTTB va chi sl cacboxyl cua tinh bdt. 

Thai gian (gia) 

KLPTTB (g/mol) x lO' 

Cacboxyl (mmol/l00 g tinh bpt) 

3 

48 

0.055 

5 

26,4 

0,068 

7 

10,4 

0,091 

9 

4,6 

0,108 

11 

2,3 

0,137 

Ket qua Bang 1 cho thay khi tang thoi gian bien tinh thi BCLPTTB cua tinh bpt giam va cac 
chi so cacboxyl va cacboxyl deu tang. Dieu nay la do qua trinh oxi hoa lam diit mach dai phan tu 
cila tinh bgt va lien san p h t a tinh bot biSn tinh xuit hien nhom chuc cacboxyl. Muc dich ciia 
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qua trinh oxi hda tinh bdt nhdm Iam giam trgng lugng phan tir vd tang do phan cî c cua tinh bdt, 
qua dd Idm tang khd nang ket dinh ciia tinh bgt. 

3.4. Anh htrdug ciia ti le phan bon/khoang set den dp ra phan nha cham 

D8 nghien ciiu dnh hudng ciia ti le phdn bdn/khoang set, tien hanh che tao phan nhd chdm 
vdi cac ti 1̂  khdi Iugng khodng set thay ddi tii 5 - 20 % so vdi phan ure. Ket qua khdo sdt tdc dO 
ra sau 70 phiit dugc trinh bdy trSn Hinh 2. 

E 70 

•f 60 

a 50 

1 " 40 ' 

1 30^ 
5 10 15 

^%m \infng khodng set (% khoi lirong) 

20 

Hinh 2. Anh hudng cua ham lugng khoang set (0-20% khoi lugng). 

Ket qud Hinh 2 cho thay khi tang ham Iugng khodng set thi do ra ciia phan bdn gidm, dieu 
ndy Id do khodng s6t cd kha nang tuong tdc vdi phan bdn va Iam ben cdu tnic vat lifiu. Tuy nhien 
khi tang ham Iugng khoang s t̂ Iam giam ham Iugng chdt dinh duang trong phdn, dnh hudng tdi 
gid tri sdn phdm. Nhdm nghiSn ciiu lua chgn hdm lugng khodng set 5 % so vdi phdn bdn cho 
nhung nghien ciiu tilp theo. 

3.5. Anh hironng cua tinh bgt bien tinh den toe do ra ciia phan nha cham 

Cac mdu phan bdn vdi ciui^ ti le khli lugng phan ure/khoang set la 95/5 vd ti le tinh bdt 
biln tinh/khodng set Id 30/70. Ket qud khdo sdt tdc do ra cua cdc mdu phan nha ch^m dugc trinh 
bay tr8nHinh3. 
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•8 
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Hinh 3. Anh hudng cua thdi gian bien tinh tinh bpt. 

Ket qud tir Hinh 3 cho thdy thdi gian bien tinh ciia tinh bdt anh hudng true tilp tdi tinh chdt 
ket dinh cua tinh bpt va tdc do ra ctia phan nhd chdm. So sdnh cdc mdu sit dung tinh bpt bien tinh 
vdi thdi gian tii 3 den 7 gid thi khi tang thai gian bien tinh se Iam giam tdc dp phan rii ciia phan, 
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vi khi tang thoi gian bijn tinh thi ham luong nhom cacboxyl trong tinh bgt tang do do lam tang 
kha nang ket dinh voi khoang set va phan bon. Khi tiSp tuc tang thoi gian bita tinh tinh b6t tir 
7 - 11 gia ta thSy do ra ciia phan bon lai tang len, diSu nay co thj giai thich la do mach phan tvr 
tinh bgt bi6n tinh bi c5t nho, kh6i luon^ phta tOr cua tinh bot thdp len rSt dl tan vao nuoc lam 
g i t a kha nang ket dinh. KSt qua cho thdy sto p h t a tinh hot bi6n tinh sau 7 gia 14 tSi uu dS sii 
dung che tao phta nha cham. 

3.6. Anh hirrnig ciia ham liromg tinh bgt bien tinh din do ra san pham 

D I nghien ciiu tab huong ciia ham lugng tinh bgt, tign hanh che tao phan nha cham vai cac 
thanh phta nhu sau: ti le khdi lugng phta ure/khotag set la 95/5, vai ham lugng tinh bot dugc 
thay d6i tit 20 - 50 % kh6i lugng khotag set. KSt qua khao sat ham t6c dg ra dugc trinh bay tren 
Hinh 4. 

•8 
D> 55 

^ 45 -^ 
0 10 20 30 40 50 

Ham iLF^ng tinh b^t bien ti'nh (%) 

Hinh 4. Anh hudng cua ham lirong tinh bot. 

Kit qua cho thdy ham lugng tinh bgt cd anh hudng tdi t ic dp ra cua sdn pham. Khi tang 
ham lugng tinh bpt thi lam tang kha nang ket dinh cung nhu ldm gidm tdc dp phan ra cua phan 
nha cham. Tii dd thi cho thdy khi ham lugng tinh bdt > 30 % thi tdc dd phan ra cua phdn cd xu 
hudng giam, dieu nay cd the gidi thich Id do trong tinh bpt biln tinh cd chiia nhilu nhdm chitc 
ua nude chua dugc lien ket, cdc nhdm chiic nay Id cau ndi cho nude khuech tan tdt vao trong cau 
tnic phan bdn va lam giam do bin cua phdn bdn. Lua chpn ham lugng tinh bdt biln tinh (TB7) 
bang 30 % khli lugng khoang set Id phii hgp cho qua trinh chi tao phan nha cham. 

3.7. Khao sat kha nang lun giir chat dinh dirong cua phan nha cham 

Phan nha cham dugc che tao vdi 30 % khdi lugng tinh bgt biln tinh (TB7) so vdi khoang 
set, ti le phan bdn/khoang set Id 95/5. Tien hanh khao sat tdc do nha chdt dinh duong (nito) theo 
thdi gian. Ket qud khdo sat do tan ciia chat dinh duang (N) vdo dung dich dugc trinh bdy tren 
Hinh 5. 
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Hinh 5. Lugng chat dinh duong tan vao nude theo thdi gian. 

Ket qua cho thdy tdc do nhd chdt dinh duang cua phan nha cham la thap hon ban so vdi 
phdn ure thudng. Tdc dd nhd chdt dinh dudng cua phan nha ch|m dugc dieu tiet tdt ban bdi 
khoang set va tmh bdt bien tinh. 

4. KET LUAN 

Tinh bgt dugc bien tinh bang dung dich nude Javen d mdi trudng trung tinh trong trudc khi 
sii dung de che tao phdn nha chdm. Sau dd tinh bpt dugc hd hda vd trdn vdi hdn hgp phdn ure, 
khoang set bentonite trudc khi tao vien. Ket qud chi ra rang sdn phdm tinh bdt bien tinh sau thdi 
gian 7 gid cho khd nang ket dinh tdt nhdt. Ket qud khdo sat cho ti le khdi Iugng ciia hdn hgp 
nguyen lieu URE/khodng set Id 95/5 vd ham lugng tinh bgt biln tinh/khoang set la 30 % cho ket 
qua toi uu. Ket qua so sdnh tdc dp tan chdt dinh duong ciia phan nha cham la tit hem hdn so vdi 
phan bdn thdng thudng. 
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Show-release fertilizers based on bentonite and modified-starch have been prepared and 
studied. Tapioca Starch was modified by Javen solution at diffirent time conditions, in neutral 
medium. The degree oxidization of Starch was determined by carboxyl index and molecular 
weight. After that, modified-starch was mixtured with ure fertilizer, bentonite before pelleting. 
The release rate and nutrient content of the products were characterized. The results showed that 
modified-starch samples after 7 hours for the best adhesive ability, optimum starch content of 
slow release fertilizer composition is 30 % by weight compared with bentonite. 

Keywords: slow-release fertilizer, modified-starch, binding agent. 
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