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DANH GIA DIEN BIEN MUA AXIT CO NGUON PIA PHUONG
TUYEN HA NOI, VINH YEN, YEN BAI VA LAO CAl

NGUYEN HONG KHANH, NGUYEN THI NHU BINH

1. PAT VAN DE -

Bai viét dé cip téi nghién clru v& mua axit c6 ngudn gdc dia phuong tai mién Béc Viét
Nam. Lién quan giira tinh chat dia hinh, hudng gié va di theo J& phat thai toan bd viing mién Bac
khi 1Ay Ha N&i lam trung tdm cé thé chia thanh 5 tuyén phong theo dia hinh va gié (huéng va toe
d6) [3]. Tuyen mot la vung Tay Bic, voi xuét phat tir Ha Noi di Tay Bic di Moc Chau va Son
La, goi la tuyén Tay Bic c6 dia hinh va khi hdu khac biét. Tuyén 2 la tir Ha Noi di doc theo
thung liing song Hong 1én phia Bic, la tuyén'Ha Nbi, Vinh Yén, Yén Bai va diém cudi cung la
Lao Cai truée khi van chuyén sang Trung qudc. Trong Tuyén 3 tir Ha Nbi di dén Lang Son véi
hai vi tri hai bén dac trung cho ving trung du la diém Chi Linh (bén phai) va Thai Nguyén (bén
trdi). Tuyén 4 1a doc theo day Péng Triéu vdi lung quay ra bién 1a cac tram sat vi bd blen Phu
Lién, Bai Chay va Mong Cai. Mong Cai la vi tri khong anh hudng véi dat 1ién nhung lai rat anh
huwong tir gié Pong Béc va bién. Tuyén 5 di vé phia Nam cia Ha Nbi, voi dic trung déng bang
la Nam Dinh va Cic Phuong. Ngoai ra Bic Quang (Ha Giang) la tim mua Béc B 1a mot vj tri
khong thé thiéu néu nghién ctru vé mua.

Bai viét tap trung vao tuyén 2 la tuyén cé nhimg vi tri c6 anh hudng nhiéu nhit vé dia hinh
do nam gira hai khdi nai dia hinh 1 Hoang Lién Son va Péng Triéu va nam tron trong thung
ling séng Hong trude khi di sang dai phan Trung Qudc. Do d6 khu vuc thung ling nay chiu anh
hudng rat 16n phat thai khi ¢ ngudn gde néi dia do mua dem dén (ving mién Bac). Hinh 1 va 2
mo ta so do6 huéng gi¢ ¢6 anh huong manh do dia hinh cta 4 tram nay, ching c6 dong thai tuong
dbi giéng nhau vé hudng va tbe do.
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2. PHUONG PHAP THU THAP, PO PAC, PHAN TiCH VA DANH GIA DIEN BIEN [2]
2.1. Thiét bi liy mAu, phan tich va xir li s6 lidu
2.1.1.Ldy méu

Thu gom méu

Mai tram trong h¢ théng déu sir dung mot thiét b I4y mAu ban ty dong bao gém 8 cbe thu
mau, cho phép thu mau tu dong khi ¢6 mua. Phu thugc vao luong mua va thoi gian mua, sb
luong mau thu duge trong 1 trdn mua t4i thidu |2 1 mAu va téi da 1a 8 miu. Dung tich tdi da cho
mot lo/mau 12 6 mml

M5t tran mua dugc dinh nghia la thoi gian mua lién tuc. Khoang cach gitra hai tran mua
duge tinh 1a thoi gian ngimg mua trong 30 phit, thoi gian mua ti€p sau d6 dugc tinh 1a trdn mua
ké tiep.

Ngay mua dugc tinh la ngay c6 c¢6 mua trong khoang thoi gian tir Oh dén 24 gi. Mot tran
mua kéo dai hon 24 gid duge tinh la 2 ngady mua, trdn mua kéo dai hon 48 gio dugce tinh [a 3
ngay mua.

Chit lwong mdu thu gom

Murc sai khac giita lugng mua theo vii ké va lugng mua tinh tir mau mua tran 12 ti 1€ tinh

nhur sau:

(Téng luong mua theo vii ké — Tdng luong mua tir mau mua tran)x 100

(Tdng lugng mua theo vii ké + Tdng luong mua tir miu mua tran)

_Dénh gia chét lugng mau thu gom 1a ti 1& miu dugc phén tich & phong thi nghi¢m va tong
s6 méu thu gom dugc theo bao biéu tir cac tram giri vé.

2.1.2. Cdc théng s6 gidm sat

Cac thong sb giam sat bao gom: pH, B dan (EC), NH,', Na*, K*, Ca®*, Mg®, CI', NO;,
NOy, SO~

2.1.3. Phurong phdp do va phdn tich

pH va EC dugc do ngay tai tram, cac thong s6 con lai dugce phan tich tai phong thi nghiém
trén thiét bi sic ky ion (IC). Do khéng c6 tiéu chuan riéng cho phan tich nude mua trén IC, quy
trinh phén tich trén IC dugc xay dung & phong thi nghiém dua vao tiéu chuin phan tich nudc
mit cua Standard Methods va ASTM.

2.1.4. XirIi 56 liéu

Nong dé ion H' va néng do cdc ion cé trong mdu nueéc mua: Tinh toan ndng do ion H
theo pH cho fimg mau, tir d6 tinh trung binh cho tran, cho thang, mua theo luong mua. Trong s6
liéu hoa nudc mua phai loai trir ion ¢6 ngudn goc bién (non-seasalt viét tat 1a nss).

2.1.5. Kiém tra db chinh xdc cua s6 liéu phdn tich

Dé loai bo két qua khdng hop li, sb liéu duge darih gia thong qua 2 gié tri: Can bang cation
va anion (R;) va So sanh giita d6 dan dién do va do déan dién tinh toan (Ry).
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Cén béng cation véa anion: Tinh toan can bang cation va anion theo duong lrong tong cac
cation, anion.
. So sanh giita dé dd~n~di_én do va do dan dién tinh todn: B dan dién can tinh toan dé dua do
dan dién & 25°C tr d6 dan dién hién trudng theo cong thire & [2]. Tiéu chuan dat cua gia tri
R;&R2 cho & bang 1. Néu khong dap rng, thi phan tich phai ldp lai.

Bang 1. Tiéu chuan cho R1 va R2

(C+ A), (ueg/L) | Ri, % | Ago (uS/cm) | Ry,% |
<50 +30 <5 +20
50-100 +15 5-30 +13
> 100 +8 >30 +9

2.2. Phwong phap nghién ciru danh gia cic quan hé thanh phan hoa hoc clia nwée mua
2.2.1. Quan hé giita pH va thanh phan hod hoc nude mica théng qua hé sé tuong quan

Sir dung hé sé tuong quan dé xac dinh mac do quan hé cia 2 tap 6 lieu X va Y. O day X,
va Y la céc tap s6 liéu phén tich thanh phan hoa hoc nuéc mua cia | tram, mdi thanh phan nudc
mua c6 mot tap so ligu. Cac tuong quan dugc xéc dinh dé tinh toan & day la:

Ti 16 NO; /nss-SO,* >1, cho thdy NO;™ Ia thanh phin gay axit nuéc mua, khi ti 1é nay nho
hon 1 thi ngugc lai la SO,

Ti 16 NH," /nss-Ca’* >1, cho thay NH," la thanh phan trung hoa axit nudc mua, khi ti 1& nay
nho hon 1 1a nss-Ca”".

Déi voi ti 16 (NH,* + nss-Ca")/(NO;™ + nss-SO,>) la gia tri trung hoa, khi ti 1& nay 16n s& co
gia tri pH ciing 1én va ngugc lai.

2.2.2. Cdc thanh phan lam thay doi gid tri pH nudc mua thong qua ti Ié néng dwong legng cdc ion

Theo nhédn dinh vé li thuyet cling nhu thuc tién [2 3] cac ion chinh lam thay d6i gia tri pH
la SO4 , NO;,, Ca2+ va NH,', luu y rang cac ion SO,%, Ca* tinh toan da dugc loai trir ngudn
gbc bién.

2.3, Phwong phap danh gia dién bién theo thoi gian

Xét bién doi pH va do dan dién cia mau nudc mua duoc tién hanh cho ba truong hop:

Nhitng tran mua ¢ lugng mua < 10 mm, mua nho; Nhitng trdn mua cé luong mua tir
10mm +30mm, mua trung binh va nhiing tran mua c6 lugng mua > 30 mm, mua Ién.

2.4. Phwrong phap danh gia dién bién theo khong gian

DPanh gia dlen bién theo khong gian, pH va ndng do cac ion duoc tinh trung binh theo mau
tran. Theo hé s6 tuong quan sé dua ra nhirng anion 6 quan hé chat nhét véi gia tri pH va EC dé
tim yéu té gdy axit hoa nudc mua. Ciing theo hé s6 tuong quan ndy tim nhirng cation c6 nhirng
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quan hé cao nhat vai nhirng anion chu yeu oay axit hoéa nudc mua de tim nhirng yéu tb trung
hoa. Theo qui udc, mét s6 ion nhu SO.%, Ca™ can duoc loai trir ngudn gbc blen Phan bd mua
khong déu theo mua trong nam. Mua kho, sé trdn mua it, tap trung chu yéu 1a mua nho
(< 10 mm), mot sb it tran mua trung binh. Mua 6n trén 30 mm va mua trung binh tap trung chu
yéu vao mua mua, voi nhiéu tran mua lién tiép. Theo qui dinh, pH nudc mua dugc coi la axit khi
c6 gid trj pH < 5,6 va trdn mua c6 gia tri pH <5 duoc dac biét quan tam. S lidu sir dung dé
danh gia la nhing s6 lidu dugc thong ké cho nhitng tran mua dat tiéu chuan R1&R2. Tét ca cac
mau nudc mua tir cic tram giri vé deu dugc phong thi nghiém ngay sau khi mua va trong ngay
theo chuyén phat nhanh. Tinh tudn thu cong tac ti€p nhén va do dac & day rat cao. Khi danh gia
hién tuong héa hoc cha nudc mua, hé so 1iéu phan tich hod hoc tai phong thi nghi€ém dugc sir
dung xuyén sudt bao gbm pH, EC va nong dé cac ion twong tng.

3. KET QUA VA BAN LUAN
3.1. Panh gia s6 liéu [3]
3.1.1. Ngay mua
Téng thoi gian nghién ciru tai hé tram 1a 21 thang, theo mua c6 1,5 mua khd (tur thang X

nam trude - 111 ndm sau) va 2 mua mua (tr thang IV - 1X). S liéu cho mét mua kho day du tir
X/2004 dén 111/2005 va 2 mia mua nam 2004 va 2005.

Bang 2. Tinh hinh mua & céc tram

S6 ngay mua . S4 tran
Tram Téngi M‘a ﬁ:‘a  Mua emia | pe | Mia I}\fh“; Mua | ¥ mua
a 04 04/05 mua 05 kho 05 mua 04 04/05 Mua 05| khé 05
Lang 188 56 35 82 15 169 | 58 25 74 12
Vinh Yén | 204 64 37 | 78“_ 25 259 80 43 llé rrrrrrr 2-1
venBai | 205 | 57 52 80 | 16 |257| 79 | a4 | 19| 15
Lao Cai 221 68 34 101 18 218 | 64 28 108 18
Tong 818 245 158 341 74 903 | 281 140 | 416 66

3.1.2. Thoi gian muwa

Tuy s6 trdn mua xuat hién & mia khé it, nhung thoi gian mua ctia mot tran thuong kéo dai
(mua nho, mua phun), gid tri trung binh cua thoi gian mua khoang 9,4 h/tran mua, dai gap hai
lan thoi gian mot trdn mua xuat hién 6 mua muwa; gia tri nay la ~ 4,9 h/trdn mua (mua rao,
déng). Do vay tong thoi gian xuat hién mua tinh theo gio (h) & mua mua tuy 16n hon thoi gian
xut hién mua & mua khé nhung gia trj ciing khong chénh léch nhiéu, gap khoang 1,5 ln.
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3.1.2. Luong mura va mdau thu dwoc theo luong mua (vii ké)

Bang 3. Lugng mau thu duge

Tram T(;)nAg 5O So tran _tbeo L.mua (mm)__Tén% b SH m§uﬁ the(_)_trér}_ mua thL_l dugc

' tran | <j0 [10<30 >30 | mMau 41 2 3 4 5 6 7 8
Ling | 169 95 43 31 927 |30 16 7 11,7 5 9 84
Vinh Yén 259 | 192 | 49 | 18 | 1059 83 31 20 16 14 119 75
Yén Bai | 257 |1 | 3 33| 1165 |53 44 29 127 |8 _?_9“5_9?
LaoCai | 218 | 138 47 33 1082 |40 26 ;18 1214 10 9—_89

Bang 4. Lugng mua thu mau va lugng mua theo vii ké

___________ Lrongmuathu AV ONI) v | | engmua | He s

Tram Miia Ml‘{a Mila Ve mtia R theo vii ké* | sai léch

mua 04 0‘;*/‘85 mua 05 | kho 05 Tong (mm) (%)

Vinh Yén | 8566 | 1499 @ 1210 | 173 | 23895 | 25110 | -2,48
 LioCai | 15373 | 2167 | 1462 | 1394 | 33554 | 36965 | -484
 YenB&i | 14010 1917 | 16221 | 924 "'"‘3555,7;"" 3649,1 4,90
 Lang | 12314 1263 Af”'121"3o,4 141,6 ' 29297 | 32610 535

Ghi chi: * S liéu theo bidu BKTI-KTTV tir 4/2004 dén 12/2005. Déu (-) luong mua miu nho hon vii ki.

3.1.3. Kiém tra tinh hop li cua sé liéu phan tich

Bang 5. Ti 1& s6 liéu mAu phan tich dat tidu chuan (%)

So v&i sb miu phan tich So véi sb tran phan tich
Tén tram E_.._ S e - G e -
R1 } R2 RI1&R2 R1 R2 RI&R2
Lang 889 | 753 750 | 840 | 778 Tis
Laged 809 | 689 BlE L O il o
Vinh Yén 84,3 804 746 - 841 81,5 81,5
Yén Bai 86,1 84,4 79,5 80,5 77,6 71,2

3.2. Panh gia cac quan hé thanh phin hoa hoc ciia nuéc mua

3.2.1. H¢ s6 neong quan
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Bang 6. Hé s6 quan hé giita d dan dién va cac anion

Tram chog';cr NOZENO{gPOf'éSOf' nsssof'ﬁggo-d: Na* |NH,|K* |Mg¥|Ca® | nssCa” |H"
 Lang 0,17 084 Q_?_1_{1_:0,84 éO,_60_i£,95 10,91 _v 0,92 0,63]0,95 0,84/0,8210,87/0,87 0,17
;’e‘:h 0,46  0,840,64 0,94 064 0,97 0,97 0,98 __O’Si 073079 079 v,0’8_9_ 089 ) 0_,32
g:l“om '0,805-0,15 0,90 :%0,31 0,92 50,92 093061 0,96““.0,47 0,88 ,_0’7],, 0,71 ” 0,56
WCL;O -0,59 20,7520,42 "0,80?0,49 50,81 10,77 | 0,95 10,73/0,89 [0,83|0,88 0,88/0,88 (0,20

Bang 7. Hé s quan hé gitra ion H' va céc ion

! |

. ' . - - 3- 2. 2. NO3 T+ + + 1+ 2+ 2+ 3+|
Tram HCO; CI' NO; POy SO47 nssSO, nssSO. > Na" INH, 'K Mg |Ca nssCa

4 !
Lang ~0,05 0,1t 0,39 -002 020 0,21 0,28 |0,01| 0,18 | 0,08 | 0,11 | 0,04 | 0,04

thYen 0,34 0,25 0,31 0,06 042 0,42 0,39 10,15 0,31 |0,02 0,05 0,01 0,11

{

YenBal 0,28 0,51 0,72 033 0,59 059 0,65 ]0,13| 0,451 0,40 | 0,29 | 0,27 | 0,27

Lao Cai 0,07 0,19 0,14 0,18 0,19 0,17 0,19 (0,23) 0,24 | 0,17 | 0,05 | 0,05 | 0,06

Bang 7 cho ta kér qua EC va cdc ion ¢o moi lién hé “chdt” (cac gia tri ddu gin vé 1), hinh
2, nhu vay, két qua dé dan dién déu lién quan dén hai ion SO, va NO; do cac hé sb quan hé
nay déu co gia tri xap xi va l6n hon 0,9. Ciing theo bang nhan thiy ion H' ¢4 quan hé tuy khong
vée gid tri xap xi | nhur do dan dién nhung xét gia tri quan hé cao nhat voi hai anion SO~ NOy
va dugc coi la ¢ quan hé gan nhit gitra pH va cac ion. Co thé do ti 1¢ cac cdu tir hoa hoc trong
nuéc mua ludn thay doi, ching bao gdm nhiéu cation va anion nooal thanh phén v6 co con cac
ion hiru co ma hién chua thé phéan tich duoc. Tuy nhién hai ion SO.,%, NO;3 ¢6 mbi tuong quan
v6i ion H' chit hon so v6i cac ion khac, chimg minh thanh phan chinh 1am giam gié tri pH chinh
ta su cd mat cua hai ion nay.

Mua mra GBI (2004 - 2005) Mua khé GBIl (2004 - 2005)

% 50
“ _ 45
s y-o.szzzsx-o.oazz o S y=0.5334x - 0.621 ©
P R?=09493 5 40 R?=0.9799
. L a5
2 7 &30
°g 8\ g 25
g 6 - 220
3 T 5
o 4 =
- 20
o2 = 5
0 - . — § _ , 0+ — =
0.0 0.0 20.0 30.0 0.0 50.0 00.0
EC (uS/cm) EC (uS/cm)

Hinh 3. Mbi quan hé giita d6 dn dién va tong ndng do ion
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Mat khac, xét hai amon chinh SO.*, NO;™ vdi cac cation, cho thay ching c¢6 nhing mbi
quan hé khac nhau cho méi cation c6 mit trong nuéc mua. Theo két qua hé so tuong quan da
xay dung, nhan thiy cac anion SO,*, NO; va cation Ca’* va NH," ¢6 quan hé cao nhit véi nhau
so voi toan bd cac ion khac. Cac hé sb nay khac nhau theo timg méu nuéc mua, tung mua va
tung tram. Do d6, mac do quan hé trong héa nuéc mua thong qua hé s6 nay con co thé tim hiéu
duoc nhiéu vén dé khéc.

3.3. Danh gia thanh phan lam thay di pH niréc mura thong qua ti 1é ndng dwong lrgng ion

Theo hé 5’6 tgong quan, cac thanh phén chinh lam thay ddi gi4 tri pH 1a: SO,7, NOs, Ca®
va NH,". Ta biét rang, cac anion mang dau (-) s€ lam giam d6 pH va cac cation mang dau (+) nén
s€ lam tang d6 pH. Bang 8 dua ra két qua ti 1& duong luong thanh phan danh gia ciia nam 2005

la nam c6 day du s6 liéu.

Bang 8. Ti 1& ndng d6 duong luong cac thanh phan hod hoc nude mua

Mua mua 2005 Mua khd 2005
PH A B C|pH A B C
| |Léng 5,66 037 125 1,63 [5,02 039 031 0,69

3 VinhYén 5,04 032 111 1,09 [442 033 1,74 0,97
5 |YenBai 499 028 1,47 1,13 [430 035 578 0091
6 |LaoCai  |531 0,76 (1,03 129 |529 [1,13 (138 1,51

Ghi chii: A = NO;3 / nss-SO,*, B = NH,"/ nss-Ca’", C = (NH," + nss-Ca>")/ (NO;™ + nss-SO,>).

Nhén dinh vé ti 1€ NO;y/nss-SO,, NH,"/nss-Ca”™, (NH," + nss-Ca”")/(NO;" + nss-SO4%), céc
thanh phan 1am thay dbi gia tri pH nudc mua nam 2005 cho ta mét s6 nhan xét sau:

Héu hét gia tri pH trung binh nam hoac mua déu c6 gi tri pH nho hon 5,6. Tram c6 gia tri
pH trung binh tai mua mua 16n hon 5,6 1a tram Lang. Tuy nhién gi4 tri pH trung binh nam van
ndm dudi mire 5,6. Két qua nay phi hop véi két qua nghién ciru 2001 [2].

Gié tri ti 16 NO3 /nss-SO,* & tat ca cac tram da phan mang gia tri du6i 0,5, chung to thanh
phan chinh lam giam gié tri pH nudc mua la nss- SO,” (d4 loai bo phan mang dén tir bién), thanh
phan nay 16n hon hai l4n thanh phan NO;". Tram ¢ gié tri ti 1€ nay gan voi gia tri 1 la tram Lao
Cai, vao mua kho, ti 1€ nay 1a 1,13; tuy nhién mua mua ti 1€ 14 0,76, tic 1a ndng do NO;™ vao
mua mua vin nho hon nss-SO,>. Két qua nay phti hop véi két qua nghién ciru 2001 [2].

Xét thanh phan trung hoa cac axit la NH," va Ca™*, 9/15 tram c6 ti 1¢ NH, /nss Ca™ 16n hon
I, nhu vay thanh phén trung hoa chi yéu lai 1a ion NH4 Tram cé gié tri nay rat kén nhu Yén
Ban dac biét vao mua kho. Céac tram khac ti 1€ hai thanh phén nay twong dbi bang nhau & ca hai
mua.

Nhin chung, nong d6 duong lugng thanh phan cation, thanh phan trung hoa axit (NH," +
nss-Ca’") 16n hon nong d6 duong luong thanh phan anion, thanh phén gdy axit nudc mua (NOy’
+nss-SO,”). Nhu vay, gia tri pH thép c6 thé con phu thude nhiéu mot s6 thanh phan khac vi du
nhu cac axit hiru co ma nghién ctru nay chua do ludong duoc.
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Tat ca cac gia tri ti 16 (NHy™ + nss- Ca’")/(NO; + nss-SO,%) déu c6 gia tri xap xi 1, thay doi
theo ting mua, gia tri ti 1€ nay ciing thay doi tuy tng tram dao dong tr 0 69 dén 1,85. Xét trén
do thi, hinh 3, xu hudng khi gia tri ti 16 (NH,~ + nss- Ca’)/ (NOs + nss-SO,%) cang cao dan dén
gia trj pH ciing tdng theo.

Mua mwa 2005 Mua khé 2005
2 2
y=066x-2.12 °
-~ R?=0.54 R e
n 1.5 ~ 1.5 y=024x-0.14 °
2 4% Q9 R?=0.20 o
i s .
L * ¢ =
L ° ‘e 'm 1 - ° 0 ° ° o
= 0 zx O o o
ZE 2z °
05 - - - 0.5 - - :
45 5.0 55 6.0 40 45 5.0 55
pH pH

Hinh 4. Quan hé giita ti 1é duong luong (NH4" + nss-Ca®") / (NO5™ + nss-SO,”) va pH

Két qua cho thay nhiéu tram nghién ctru nam 2001 [2] duoc lua chon tiép tuc nghién ciru
nam 2005 ¢ gia tri pH trung binh ndm va mua nam 2005 déu giam hon so véi két qua nam
2001,

Truong hop tram Yén Béi cho céc ti 1§ NO;/nss-SO4*, NH, /nss-Ca**, (NH," + nss-
Caz')/(NOj + nss-SOf') ¢ ca hai giai doan déu tuong duong nhau, khong c¢é su khac biét.

3.4, Panh gia dién bién hién trang va xu thé cho bién déi pH va EC

Theo d&i su bién ddi pH trong nudc mua, cho thay:

- Trong mot tran mua pH thuong cé gia tri [6n hon & nhitng mm mua dau tién sau giam &
nhirng mm mua gitra trdn va lai tding & nhirng mm cudi trdn mua. 7

- O cling mdt tran mua, gia tri pH c6 xu hudng tang dan theo thoi gian: gia tri pH do tai
tram < gia tri pH do tai phong thi nghiém < gia tri pH do khi phén tich.

- Gia tri pH do dugc ¢ nhitng tran mua nhd < gia tri pH do dugc & nhitng trén mua trung
binh < gid tri pH do dugc & nhiing trdn mua lén.

- Trong mot tran mua, d¢ dan dién phan anh néng d6 ion c6 mat trong mau nudc mua mang
gia tri 1on ¢ nhitng mm mua dau va gidam manh & cdc mm mua ti€p sau.

- Nguoc véi xu hudng cua gia tri pH, gia tri d6 dan dién giam déan theo thoi gian: Gid tri do
tai tram > gia trj do tai phong thi nghiém > gia tri do khi phan tich.

Gia tri ndng do cac ion co mat trong mau nudc mua & cac tran mua nhd thudng 16m. S6 liéu
duoc tinh trung binh (sb liéu nghién ctru nam 2004 - 2005) thé hién trén hinh v& cho théy tong
nong do ion ¢6 mat trong cadc mau nudc mua nho 16n hon hai lan tdng ndng do ion cé mat trong

cac mau nude mua trung binh va lon, Tdéng ndng do trung binh & céc tran mua trung binh 16n
hon téng ndng d¢ ion & cac tran mua lon nhung khéng chénh 1éch nhau.

Dién bién tang giam cia gia tri pH va do dan dién (ddc trung téng luong khoang) khang
dinh két ludn cua nghién ctu giai doan [:
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Do thi dac trung bién dbi gia tri pH trong mét tran mua la duong cong parabol ¢6 gia tri
cuc tri min.

Pé thi déc trung bién dbi gia tri do dan dién trong mét trdn mua la duong cong hypecbol
duong.

Xu thé bién déi gia tri pH tang theo thoi gian,
Xu thé bién ddi gi4 tri do dan dién giam theo thoi gian.

Nhiing trdn mua cé lugng mua nhoé cé gia tri pH thdp va tong ndng do ion 6n, nguoc lai
nhifng trdn mua c6 lugng mua Ion ¢6 gia tri pH cao hon va téng néng d6 ion nhoé hon.

3.5. Danh gia dién bién theo khong gian (cho pH va thanh phan héa hoc nrde mura)

Xu thé sb luong cac tran mua axit dac biét la céc trdn mua ¢6 gia tri pH nho hon 5 giam
dan theo thoi gian ké tir khi pH va EC duoc ngay tai tram dén khi mau dugc phan tich (qua 3
chang do dac). Van dé nay 1a van dé Ii tha do 1a mic dd bién dbi cua pH nhu da quan sat thay &
nghién ctru nam 2001, chiing bién dbi nhanh va dang ké theo thoi gian luu mau [2].

S6 tran mua axit mua khé bang 1/4 sb tran mua axit mua mua. Nhung theo ti 1€, mua kh
¢ ti 1€ mua axit tuong duong véi mua mua, tuong duong 60,2% sé trén mua axit xuat hién vao
mua kho va 55,9% sb tran mua axit xuat hién vao mua mua.

Véi ti 1€ mua axit ¢ hai mua tuong duong nhu vay nhung cac tran mua axit c¢6 gia tri
pH < 5 cua hai ml:Ja lai rat chénh Iénh. Ti 1€ 20,8 % s6 trdn mua axit & mua mua cé gié tri
pH < 5, ti I nay xap xi vdi ti 1€ nghién ctu nam 2001 (20,1%). Mua kho cé ti 1€ 42,3% sO tran
mua axit ¢é gid tri pH < 5, tdng hon so voi ti 1€ cia ndm 2001(36,1%) [2].

Mua mua nam 2001, tram ¢é ti 1€ mua axit, nhiéu nhét 1a Yén Bai (76,8%), s6 tran mua axit
¢6 pH < § & tram nay 1a 39,9%; Lang 18,2%, s0 trdn mua axit pH < 5 & hai tram nay tuong ing
la 3,5% va 6,1%.

Mua kho, Yén Bai c6 88,1% s6 tran mua axit va cé tdi 79,7% sb tran mua cé pH< 5. Tram
¢6 ti 1é mua axit nho nhat 1a Lang - 32,4% va s0 trdn mua axit pH <5 & tram tram nay la 18,9%.

Bang 9 dua ra cac két qua dic trung trung binh va theo mua. Nhiing chir viét tat trong bang
dudi day duoc hiéu: HN: Lang va Ha Dong, YB: Yén Bai, VY: Vinh Yén, LC: Lao Cai.

Bang 9. Két qua gia tri pH va EC trung binh giai doan 2000 — 2001 (I) va
giai doan 2004 — 2005 (II)

pH HN VY YB LC EC HN VY YB LC
(1S/em)

1 n |1 1 Im|1 1 | 1 I 1| 1

Trung binh | 5,75 |5,54|4,95|4,91 |4,83(5,23 | Trung binh 1_1314" 28,7|22,2 _4,9] 15,07 14,1
Muamua |5,78|5,66]5,09 5,06 [4,95|5,22|Mua mua _9_,__53 ,24’7__20’5 5,06 12,8/13,0
Mua khé [5,495,00(4,50 4,46 |4,23|5,27 |Muakhd |23,64|68,0(33,2/4,46 43,8239

Nhur vdy, két qua nghién ctu dlen bién pH va thanh phan hoa hoc nuéc mua & Bac bo ¢ ca
hai giai doan nghién ctru cho thay tat ca cac khu vuc thude Bic bo da xuat hién mua axit.

71



3.6. Danh gia theo dia hinh

Vi tri cac tram Ha Noi, Vinh Yén, Yén Bai, Lao Cai dugc xep thir tu theo hudng gid tur
dong bing chuyen 1én, nam trong tuyén thung liing séng Hong (bat dau tir Ha Néi). Cac mua
trong nam déu chju anh hudng cua gié Dong, Dong Nam va Tay Bic. Do nam doc theo thung
ling séng Hong 14 noi ¢6 trung tdm cong nghlep cua kinh té phia Bic, 6 thé |4 nguyén nhén gay
tan sudt xudt hién mua axit |on & cac tram nay. Tram c6 ti 1€ mua axit thap nhat la Lang, c6 pH
trung binh mua mua 16m hon 5,6. Tram nay c6 dia hinh déng bang (d6 cao thap nhat). Gia tri pH
& tram nay khéc biét ré rang vao hai mua, va c6 ndng do thanh phan héa hoc nude mura cao nhét
toan khu vuc mién Bic.

Tram Vinh Yén la tram chuyén tiép gitra vung dong bang va viing nii Viét Bic, ca hai mua
deu chiu anh hudng cua gié Péng va Bong Nam théi tir thung liing song Hong Tram cé tan suét
Xuét hién mua axit lén, dac biét 1a cac tran mua c6 pH nho hon 5. Do & vi tri cira ngd don gio tur
dong bang song Hoéng va nam rét gan voi dia hinh dong bang, nén ngoai su xuét hién cac trén
mua mang tinh axit voi tAn suit 16m, téng nong do thanh phan héa hoc nuéc mua & tram ciing rat
16n, chi dimg sau tram Lang dat tai Ha Noi.

Tram Yén Bai xuét hién mua axit nhiéu nhét vung mién Bic. Vi tri tram nay duoc dat dé
nghién ciru vé hiéu ing dia hinh (chu yéu cho gi6) nén déng thai cta gié (chat thai) déu lam anh
huéng dén pH va thanh phan hoa hoc nuéc mua. Tir toa dd clia ba tram Vinh Yén, Yén Bai vao
Lao Cai cho thdy, Yén Bai (toa do 104°52D, 21°42B) ngoai dén khdi khong khi phat thai tir
dong bang séng Hong, con c6 nhitng anh hudng phat thai khi tai chd nhu Viét Tri, Lam Thao,
Bai Béng (toa d6 105°25D, 21°18B) va Vinh Yén (105°36D, 21°18B) trén duong di doc theo
thung ling séng Héng di 1én phia bic. Theo dai tiép tuyén ctia 4 tram nay nhiéu hon nira c6 thé
cho thay nhiing khac biét va ¢ thé phan biét r& hon nguyén nhén gy mua axit tai Yén Bai (v6i
tAn suat 75% tran mua c6 gia tri pH < S trong thoi gian nghién cdu (2001-2005).

Tram c6 ti 1€ mua axit thép th{r hai sau tram Lang la Lao Cai, la tram nam & vi tri cao, xa
nhét tuyén, va 1a vi tri c6 gié thoi sang Trung Qudc. Luu y rang trong tat ca cac tram khi tuong &
khu vuc xung quanh tram Lao Cai, thi tram Lao Cai ¢6 d¢ cao la thép nhét (99 m) va nim trong
mot thung ling. Mt van dé hop li chinh la viéc xuét hién mua axit tai mia mua & tram Lao Cai
nhiéu hon vao mua kho, khi ma vao mua mua, tram nay chiu anh huéng nhiéu gié6 mua Déng
Nam théi tir ddng bang Séng Hong. Péy la mot van d& li thi trong nghién clru vé ban chét hoa
hoc nuéc mua. Néu ¢6 diéu kién hon niia, nén dat mot tram méi & khu vue nay va cé do cao cao
hon c6 thé bao quat hon nira vé huéng gié. V& téng ndng dd tai lugng ion (tong khoang hoéa) &
cac tram nay khé cao va nhung xu thé giam dén theo tuyén tirc 1a 16n nhat & Ha Néi, Vinh Yén,
giam bt & tram Yén Bai va nho nhét & tram Lao Cai.

4. KET LUAN
Yén Bai c6 tan suit xuit hién mua axit cao nhat va Lang c6 tan sudt xuat hién mua axit
thap nhit.

Cac tram Lang, Vinh Yén c6 tong ndng dd hoa nuéc mua trung binh mot trdn mua 16n
nhét, dac biét vao mua kho.

Gia tri pH trung binh mét tran mua & hé tram nay déu mang tinh axit (pH < 5,6), mot 5O
trén mua c6 gid tri pH trung binh nho hon 5 14 cac tram Yén Bai, Vinh Yén, tram c6 gia tri pH
xap xi 5,6 la Lang.
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Xu thé bién ddi pH phu thudc rit nhiéu vao vi tri dt tram monitoring, dic diém dia hinh,
khi hdu (dac biét la gid), diéu kién phat trién do thi va cong nghiép.

Xu thé vé nong do tong luong ion ¢6 mat trong nudc mua ciling tuong ty. Déc bi€t tai
nhimg vi tri nhu tram Lang, Vinh Yén, viéc tiép nhan khéi khong khi trén cao tir Trung Quéc
(gi6 mua) hoic tir bién Péng thoi theo thung ling séng Hong ket hop vai khdi phat thai tir khu

vuc Dong Bic, dong bang song Hong (khu vuce tam giac phat trién phia Béc) 1a nguyen nhan gy
ra cac tran mua & d6 ¢ dé tdng ion cao

CF aHCO3 [1Cl oNO2 @PO4 zNO3 = S04 =NH4 CacNa oK “Mg oH

Toan bd l‘{y— . -

vegl o 100 200 300 400 500 600 700 800 900

Hinh 5. Nong d6 trung binh tran tram Lang (peq/l)

(1F mHCO3 1 Cl zNO2 8 PO4 2NO3 5504 uNH4 nCaoNa @K 1 Mg OH
—
=

Mz s | ::j

| R

. |rl W&%
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Hinh 6. Néng d6 trung binh tran tram VinhYén (peq/l)

0F mHCO3 - CluNO2 o P04 7NO3 3504 =NH4 2Ca pNa oK ~MgoH
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Hinh 7. Ndng d6 trung binh tran tram Yén Béi (peqg/l)
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~F wHCO3 Cl3NO2 3P0O4 ~NO3 =504 -.NH4 ~CazNa zK ~MgoH

200 2% 300 350 400
Hinh 8. Ndng do trung binh tran tram Lao Cai (peg/1)

Viéc danh gia axit theo gia tri pH va cac mbi lién quan hoéa hoc ¢ ddy chi thuan tay mang
nghia axit hay khong khi ban vé ban chét, nhung nguoc lai néu tinh gia tri tng luong ion (nong
d6) cua mua mang xudng mat dat lai c6 tam quan trong kiéu khac. C6 thé noi, cac chét nay khi
roi xuon0 lam cho y nghfa nuéc mua la nguén dinh dudng trong néng nghiép hay su dung lam
ngudn nudc sinh hoat, hoac vé su dn mon hda hoc céc cdng trinh clia x4 héi thi can nghién ctu
sau hon nira.

Qua so sanh voi cac két qua nghién ctru giai doan I (2000 - 2001), két qua nghlen cliu giai
doan 11 (2004 - 2005) c6 xu thé gia tri pH giam (thap hon), gia tri nong d6 tong 1on trong nude
mua tang (cao hon). Tur d6 c6 thé thay rang, nudc mua ¢ vung Bic B6 ngay cang “6 nhiém” hon
s0 vai trude day (nong do cac ion trong nudc mua xuét hién cao hon).

Hién nay, nghién clu vé mua axit cia Vién Cong nghé Mai truong moi chi hoan thanh
duoc phan li ludn va ap dung vao thuc tién phuong phap danh gia dlen blen vé héa nudc mua.
Vi vay dé co thé tiép tuc cho huéng di nay, can cip thiét trién khai tiép tuc vé nhiing nghién ciru
di sau vao ba hudng sau day:

- Xay dung mot ngan hang dé tai, chuong trinh va s6 liéu vé chét luong khéng khi, lang
axit dua trén kho s6 liéu da c6 va s& c6 néu nhu chuong trinh tram monitoring trong tuong lai
dura vao van hanh.

- Nghién ctru va phat trién cac phuong phap va cong nghé cho viéc lay mau, do ludng,

monitoring, phan tich va mé hinh héa dé nang cao hiéu biét vé tinh tién chét cia 6 z6n, su tao
thanh 6 zén, van chuyén 6 zén, cac twong tac clia 6 zon véi nhitng chét ling axit khac v.v.

- Cac nghién ciu lién quan dén Kiém k&, M6 hinh hoa, Phan tich va monitoring cac
chat gy lang axit va trién khai mé hinh du bao phuc vu canh bio ciing nhu kiém soat lang axit.
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SUMMARY

The paper aims to present researh methods, results and assessment for wet deposition
nature (rainwater chemistry) influenced by local emission, spreading from Hanoi — Vinh Yen —
Yen Bai — to Lao Cai. Research results are a part of those from 15 stations in the North of
Vietnam in five years (2000 - 2005). Finaly, in this paper, arguments on methods for rain water
chemistry assessment and their application are discussed.
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