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PHUONG PHAP LA CHON CAP BIEN AP TOI UU CUA
MANG PHAN PHOI

TRAN QUANG KHANH

14

1. DAT VAN DE

Hién nay mang dién phéin phoi & nude ta dang tdn tai nhiéu cdp dién ap khac nhau, gdy trg
ngai Ién cho sy vin hanh va phat trién hé théng dién. Mic du di co quy dinh vé viéc chuyén dbi
cac cap dién ap phan phdi v& cép 22 kV, nhung qua trinh nay dién ra rat cham, tham chi ¢6 nhiéu
noi khéng_ thé thuc hién sy chuyén déi do su han hep von dau tir va sy kém hiéu qua cua qua
trinh chuyén ddi. T cac két qua khao sat thye te c¢6 thé nhén thay la yeu cdu chuyen d01 cac cap
dién ap khéac nhau vé cung mét cAp 1a hét sirc cin thiét, tuy nhién cép dién ap nio 1a tdi vu dbi
voi mang dién phéan phdi ciia Viét Nam thi can phai duge nghién cliru mdt cach nghiém tic hon.
Trong nhidu nim qua chung toi da tién hanh mot s6 dé tai nghién ciru, tinh todn va thiy ring 22
kV thyc chit chwa phai 1a cdp dién ap ti uu d6i voi toan bd mang dién phan phdi cha nude ta,
ma chi 13 tdi wu trong mét pham vi nhét dinh, phu thudc vao mét d¢ phu tai va ban kinh hoat
¢ong cua mang di¢n. Bai viét ndy s& trinh bay mot sb két qua nghién ctru vé nhitng van dé trén.

I1. BAI TOAN CHOQN CAP BIEN AP TOI UU

Vige xac dinh cp dién ap t&i uvu theo cac phuong phap toan hoc thuén tuy, tire 1a thiét 1ap
md hinh toan hec v&i ham muc tidu phu thude vao cip dién ap, iy dao ham cia ham muc tiéu
theo dién 4p, gan cho dao ham gia tri 0 va giai hé phuong trinh cling véi cac didu kién rang bude
dé tim nghiém t6i wu, thuémg khang thé cho két qua chinh xac, vi nghiém tim duge co thé s&
khéng triing v&i céc thang dién ap c6 thé sir dung. Viée ap dung mét cap dién ap méi sé kéo theo
mot loat thiét bi tlrcmg {mg, do do chi cé thé chon cip dién ap dang duge sir dung trong thuc té.
Phuong phap t6t nhit d& luya chon cép dién 4 ap tél uu la so sanh cac h¢ théng dién 4p hién hanh.
Xu huéng chung cia thé gi6i hién nay la giam sO cép dién ap trung glan va ndng cao gia trj dién
ap lui phan phoi. & nuéce ta hién tai ¢d thé sir dung cac hé théng dién 4 ap nhur sau: 1 10/35/10/0,4
kV; 110/35/15/04 110/35/0,4; 110/22/0,4; 110/10/0,4; 110/6/0,4. Két qua so sanh so bd cho
thiy cip dién 4p 6 kV hoan toan khéng thé canh tranh duoc $0 v6i cac cap dign ap con lai. Theo
xu huéng chung, & nudc ta ciing chi nén sir dung mét cip dién ap phan ph01 duy nhit. Nhu viy
bai toan chon cép dién 4p phan phdi & Viét Nam duge gidi han trong viée so sanh cac cip dién
ap 35,22 va l0kV.

HI. MO HINH TOAN HQC MANG DIEN PHAN PHOI

M5 hinh toén hoc cia mang di¢n phan phdi duge xdy dung trén co so chi tiéu chi phi tinh
toan. Néu bo qua céc thanh phén chi phi gidng nhau & cac phuong an thi gi tri chi phi tinh toan
duoc xac dinh theo bidu thire

127



Z=pVz+Cy ey

trong d6: Vy - Téng vén diu tu thiét bi; p = atky; a, - HE s6 tidu chun sir dung hiéu qua vbn
diu tu; k- Hé s6 khau hao thiét bi; Cy - thng chi phi hang nim, trong bai toan so sanh céc
phuong 4n ta chi My thanh phin chi phi tn thit, tirc 1d coi Cy = csAA; c, - gid thanh tdn thét
dién nang, d/kWh; AA — Tén that dién ning, kWh.

vén d4u tr dudng day fing voi clp dién ap xac dinh duge biéu thj béi cong thirc
Va=a+DbF;
Vén ddu tir tram bién ap ciing dugc xac dinh twong ty nhu dbi véi dudng day.
Vga=m+nS
a,b,m, n - H¢ s kinh té cb dinh va thay dbi ctia drdmg day va tram bién ap.

Nhur vay chi phi tinh toan cia cac phén tir mang dién gdm cé 3 thanh phan Chi phl ¢b dinh,
chi phi thay ddi va chi phi ton thit dién nang Néu coi chi phi luéi ha ap cua tAt ca cac phurong
an 1a nhu nhau thi md hinh bai todn chon cap dién ap phén phm s€ bao gom mét phin chi phi
cba ludi cung cép, chi phi cla toan by dudng day va tram bién ap phan phdi .

Dé tién so sanh ta biéu thj chi phi tinh toan trén mét don vj din tich phy thudc vao mat 4o
phu téi ctia ving cﬁp dién. Mo hinh todn hoc cla mang dién phén phdi [4] dugc bicu thi nhu sau

m . .
Z _pc ¢ +pba2 ba +pppappa }’ 4'\/d_bp p +'\/§"P}’rppJp‘L;CA +
2r, 4r,, u 15 COTP 3JU, pCOSP AU, cospl0

.
+ A”T‘/H_ + (APoppt+APKpka2ml)u,_}’.—c'énﬂ_ ; (2)
kzMSu cos qD k.rMS:I cos (0
trong d6: ky, - Hé sd mang tai clla may bién ap; kg - Hé s6 tham gia vao cuc dai cia cac tram
bién ap tiéu thu; APy; AP, - Hao tdn cdng sudt khéng tai va ngin mach trong may bién 4p, kW,
@ - hé s6 hinh dang, phu thudc vao dja hinh noi cé ducmg ddy di qua; \¥' - hé sb phan nhanh cia
dudmg day phin phbi; Sn, V- cong sudt dinh mirc va vbn dau tu cta tram bién 4p tidu thy; j —
mét dé dong dién kinh té cua dudmg diy, A/mm?; T - théi gian tén thét cyc dai, h/nim; p - dién
tr& sudt cha vit liéu lam déy din, /mm’ km; y - mat 46 phu tai, kW/km’; r,,- ban kinh hoat
dong cua dudng day phan phdi, km.

Céc ki hiéu c 12 cho lu6i cung cép va pp 1a cho luéi phan phdi; d cho dudmg day va ba —
cho may bién ap.

1. Xiy dung biéu dd chi phi tinh toan va viing tic djng tbi wu ciia cac cip dién 4p

Trén co s& md hinh toén hoc cva mang dign, voi sy tro gidp cia chuong trinh MATLAB ta
c6 thé xay dung dugc biéu dd chi phi tinh toan ciia mang dién phan ph01 ing voi cac cép dién ap
khac nhau. Biéu db chi phi tinh toan phu thude vao cép dién ap va chidu dai truyén tai img véi
gia tri mat d6 phy tai xac dinh dugc thé hién trén hinh 1. Biéu d6 dang 3D cho phép ta hinh dung
mét cach 16 rang mbi quan hé phy thudce gilta sudt chi phi tinh todn véi dién dp va ban kinh Iudi
dién. Két qua phan tich cho thiy khi mat 9 phu tai thip va ban kinh cia mang dién nhé thi cac
phirong 4n cé dién ap thap.s& chiém wru thé hon so véi phuong an co dién ap cao, nguoc lat khi
mét d¢ phu tai va ban kinh hoat dfng lcm thi phuong an sir dung dién 4p cao s& ¢6 chi phi thap
nhat.
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Z=f(U r) voi gama=100 kW/km2
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Z=f{U,r) voi gama=600 kW/km2

Z,10F YNDXm2

Hinh I. Biéu db phu thudc cia sudt chi phi tinh to4n vao cp dién 4p va ban kinh luéi dién ing
véi mit d§ phu tai xac dinh

®  pécothé lwa chon cép dién p tdi wu img v&i céc didu kién truyén tai dién ning ta tién
hanh xay dyng biéu dd phan bb ti wu ciia cic cdp dién 4p. Mudn vay trudc hét ta cho chi phi
cua cic phuong 4n la n ang nhau, ch?mg han Zio = Zy, va bién ddi phuong trinh tim dugc vé
dang don gian img v6i do6i sO 1 ban kinh hoat dgng r,, cia mang dién.

Ar+Br+Cr+D=0 3)
“véi
pY 3WJ.pre,

A=[—P (10, - 22b,) + 2L s (10— 22))y 4)

V3J220.cosp 7 220.c0s¢10° (10=22))y

.V PVior04
B=4.[pa (apranoyH(—2o 2200 Pelwnodre o,
ky S, cos@ kyS,cose k,S,cosgp
<
+HDP; 220 4+ DPic 2204t =D Py 1010.4t-DPy 10704tk ) —}"'—A“—] ;(5)
Ky S, COSQ

C=0;D=(m5,9, —Mo/10 ) D5 - (6)

Cho mjt 4% phu tai bién thién, giai phuong trmh xéc dinh gié tri r,,; tuong u‘ng Nhu viy ta
s& thiét lap dugc biéu d cho phep xic dinh ving tdi wu cia cac cép dién ap so sanh g voi cac
diéu kién vé méat do phy tai va chidu dai duomg day. Két qua tinh toan cAp dién ap tdi wu duge
thé hién trén hinh 2.
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Hinh 2. Viing tac dong t6i wu cia cic cip dign &p lugi phén phdi

IV. PHAN TICH KET QUA NGHIEN CUU e

Céac két qua nghién ctru tinh todn dugc thé hién trén cac biéu dd hinh 1 va hinh 2 mé ta
m{t cach rd rang moi quan hé giira chi phi tinh toan cua mang dién phu thude vao cac diéu kién
truyén tai va phan phdi dién niang. Phan tich biéu db vung tac dong toi uu cia cac cip dién ap
phan phdi cho thiy khi mat do phu tai la 100 kW/km® thi & ban kinh luéi dién tir 3.5 dén 10,5
lugi dién 22 kV s& chiém wu thé, con khi ban kinh lu6i dién 16n hon 10,5 km thi cap di¢n ap33s
kV s& ¢ hidu qua hon. Viing giéi han cia cip dién ap 10 kV tuy khéng 16n nhung vén ton tai &
diéu kién mat d¢ phy va dic bidt khi ban kinh ludi dién thip. Theo cic sé liéu théng ké thi mat
d phu tai trung binh & cac ving ndng thon nudc ta nam trong khoang 50 + 350 kW/km” va &
cac vimg d6 thi 1a 200 + 1500 kW/km”®, Néu déi chiéu trén biéu d6 hinh 3 thi ta c6 thé thdy pham
vi 4p dung c6 hiéu qua cia tudi 22 va ludi 35 kV trong thyc té & nudc ta la tuong duong nhau.
Con néu tinh dén su phat trién nhanh chéng caa phu tai trong tuong lai thi cip dién ap 35 kV s&
c6 trién vong hon nhiéu. T

V. KET LUAN

Vin dé chuyen don cap dién ap phan phm la mét trong nhitng nhié¢m vu cap tluet tuy nhién
can phai chuyén dbi vé cip dién ap nao d& ¢ hidu qua cao nhét 13 mot bai toan cén duge nghién
ctru mot cach nghiém tic.

Bai toan chon cép dién ap ti wu cin dugc thye hién trén co s so sanh cac cip dién ap hién
hanh. D6i véi mang dién phan phdi & nudc ta cac cap dién ap co the canh tranh la 10; 22 va 35
kV.
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mang dién phan phéi dudi goc do chon cip dign ap t6i wu duge xdy
'v‘ phi tinh toan, trong d6 gom céc thanh phén chi phi sir dung, khéu
f tdn thit trong cic phin tir chinh ciia mang dién phan phdi la duong

day va tramy :
Cic kif§ ) rat'm, tinh to4n cho thay cap 22 kV chi t8i wu trong mét Pham vi nhét
dinh, dé ¢ dn din su chuyén doi cap di¢n 4p kem higu qua & m{t s6 dia phuong.

&ien &p 35 kV ¢6 wu thé 16n, dic biét la khi xét dén sy ting nhanh
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i ARG SUMMARY

METHOD O&MECTING VOLTAGE LEVELS OF THE DISTRIBUTION
NETWORK IN VIETNAM

/ gn,:

The paper presents the result of the research of methof of selecting the optimal voltage
level of the distribution network in Vietnam., The mathemetical model of the distribuiton
network built up basing-omthe-cost. It allows to evaluate easily the relation between the cost and
the conditions of transmiting of electric power. The result of the research shows that the specific
level of voltage used “optitally in the consistently determined condition of transmission of
electricity. So, in order to the tranferring of the level of valtage, it must examine concretly the
density of loads and the radious of the electricity networl in each area.
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