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NGHIEN CUPU THIET KE CHE TAO MAY LEN MEN LIEN TYC
TRONG SAN XUAT CHE DEN ORTHODOX

NGUYEN BA NGOC, HA DUYEN TU, NGUYEN DUY THINH
I. MG DAU

0 Viét Nam hi¢n nay, qua trinh 1&8n men ché den theo phucmg phap orthodox (OTD) dugc
thyc hién chi yéu bing phucmg phap thi cbng, 1én men gidn doan trén khay. Vi vily ning suft
thép, kho co glm hoa qué trinh sén xuét va chi phu hep véi cac nha may ché ning xuét thip, Khi
ning xuit nha may ting 1én, qué trinh [én men gian doan c6 nhiu han ché.

Xuét phat tir thyc t& trén, chiing ti tién hanh nghién citu, khao sat thyc té dé lira chon mé
hinh 18n men phi hep, tir 46 thiét ké ché tao va xac dinh c4c théng sb ki thuat co ban cia méy
1én men lién tyc trong sén xufit ché den OTD. Qua trinh 1én men lién tuc cho phép co gidi hoa
qua trinh san xuit va ning cad chét lwong san pham, gép phén hién dai hoa cong nghé ché bién
ché den OTD & Viét Nam.

I1. POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

1. P6i twong nghién cirm

. Céc logi may va thiét bj 1én men ché hién dang sir dung tai mot s6 nha may thuge viing cheé

cac tinh phia Bac nudc ta nhir Phié Tho, Tuyén Quang, Yén Bai, Thai Nguyén, Son La, Ha Tay.
Trén céc loai may va thiét bj nay, & nghlen ciru cac tinh ndng ki thudt, ché d6 1am viée, nang
suat, tdc d¢ clia bing tai; nhiét 89, 46 4m va luvu lugng khéng khi; chét luqng chung ctia may lén
men lién tyuc trong san xuét ché den OTD.

Nguyen liéu d& nghién ciru 14 14 che tuoi loai B gidng trung du trong 6 tinh Pha The, day
la giéng ché dang duge tréng phé bién hién nay & c4c viing ché phia Bic nuée ta.[1 - 2].

2. Phrong phap nghién céru

Khaa sat tinh hinh sén xuﬁféhé den OTD va CTC hién nay & mot s6 nha may che den tai
Viét Nam. Trong tdm la khao st cﬁng nghé va may 1én men ché den. Tir d6 thiét ké tdng thé va
ché tao méy 1én men lién tuc [3,4,6-8].

Hai qua trinh khéo sat tinh niing ki thudt cia thiét bi va nghién ciru cbng nghé dugc lam
song song khi tién hanh thi nghiém 1én men ché trén may.

IIL KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

1. Khio sit, lra chon md hinh va thiét ké ché tac may 1én men lién tyc
a. Phurong phdp 1én men chi yéu & cde nha mdy ché

Chung t6i d4 tién hanh khao sét tinh hinh san xut ché den OTD va CTC & 8 nha may che
den tai cac tinh phia Bic. Két qua duoc thé hién trong bang 1.

Bang I. Tinh hinh sén xuét ché den & mjt sé nha may
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TT | Nha may che Cong nghé Phuong phap Ién men

1 Moe Chéu, Son La OTD Lén men gian doan trén khay

2 | PhiiBén, Phi Tho CTC Lén men lién tuc trén bing tai

3 Cam Khé, Phu Tho OTD Lén men gian doan trén khay

4 Vin Hung, Yén Bai OTD Lén men gian doan trén san luéi
5 Tréan Phi, Yén Bii OTD Lén men gi4n doan trén khay

6 Long Phu, Ha Tay CTC Lén men li€n tyc trén bing tai

7 My Lam, Tuyén Quang | OTD Lén men gian doan trén khay

8 Séng L3, Tuyén Quang OTD Lén men gian doan trén khay

Trong s6 8 nha mdy khéo sat, 6 nhd méy san xuét theo cong ngh¢ OTD (san xuét cheé cénh
va 2 nha may san xuat theo cdng nghg CTC (che manh, Phu Bén - Phu Tho va Long Pha - H
Tay). Tét ca cac nha may san xuit theo cong nghé CTC, déu 1&n men lién tyc, trong khi dé ca
nha may san xuat theo ¢ong ngh¢ OTD déu 1én men gian doan trén khay hodc trén san ludi. Pa
diém ciia 2 phwong phap 1én men nhu sau:

o Lén men gidn dogn

Tién hanh trén khay hodic trén san nha: ché sau khi vo duge chira trong cac khay bang gé
nhém, thép hodc nhya, hodc rai truc tiép cheé xuémg san nha, voi 46 df"iy lop che tir 4 dén 6 cm
Céc khay chira ché duoc xép chir thap thanh chéng trén céc gia d& va dugc dit vao phong 1é
men. Phuorng phap nay don gian, nhung chat lrong ché 1én men khéng cao, khé co gidi hod
ning suat thap, cudng d% lao dong cao, dugc sir dung nhiéu & Grudia va & cac nha may c¢® cu:
Viét Nam. Tai An D4 nhidu nha méy ché c6 quy md nhd, 1én men 14 ché trén san nha.

Tién hanh trén san ludi hogc trén khay c6 thdi khi 4m : 14 ché vo duge rai déu thanh 16p dér
15 dén 20 cm trén san luéi hodc cho ché vao khay va dugc dat 18n mang 1én men. Day 12 biéi
phap cai tién hon, dang dugc 4p dung tai nha mdy ché Vin Hung Yén B4i, nha may ché Can
Khé, Phii The. Tuy nhién phuong phap ndy van con nhuge diém nhu phuong phép trén.

Lén men gidn doan ¢6 nhidu nhwgc diém nhu khéng chi dong didu chinh duoc cdc ché di
ki thuat, ning suit thép, chét lugng ché san phim khéng 6n dinh, cuéng do lao dong cao. Do 1&
men gian doan nén khong quan i duqc théi gian 1€n men phi hop, 6 hig¢n twgng cong nhén ty
gidm bot thoi gian vo va 1én men dé chay theo niing suit khoan. Do d6 ché thudng xuit hién v
dang chat ciia tanin chua bi oxy héa. D6 1a nguyén nhan lam cho ché OTD ciia chiing ta ¢4 chi
lugng khéng cao.

o Lén men lién tuc trén bdng tai

La ché sau khi pha v& t€ bao va dinh hinh duge rai déu trén bing tai voi d day tir 13 dé&
20 cm. Bﬁng tai chuyén dong lién tuc voi téc d6 phil hop, thai gian 1én men tir 1 gi& 30 phut dér
2 gid du dé hoan thién chat lugng cho ché den. Phuong phép nay duqc str dung phd bién & Ng;
dé 1én men llen tuc trong san xuét ché OTD. Nguyen Ii cau tao thiét bi I&n men nhur sau: bang ta
12n men bao gdm nhleu thm vi bang thép khong gi va ghep lai. Chuyen dong nho hé théng xick
va banh xich. Ning sut cia hé théng 1én men lién tuc cua Nga 1a 26 dén 30 tén che twoi/ ngay
Ngoal ra lén men lién tyc ciing dugc sir dung-phd bién & An D5 dé 1én men lién tuc trong sar
xuét ché CTC.
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Céc thiét bi lén men lién tuc c6 nhiéu uu diém, d6 la co gidi hod hoan toan qua trinh 1én
men, nang suat cao, chat lugng ché kha on dinh.

a. Lua chon mé hinh va thiét ké ché tao mdy Ién men che lién tuc

Dua trén két qua khao sat va phan tich két qua thu dugc, dé tai da lya chon phuong phap
1én men lién tuc ché den OTD thay cho phwong phap 1én men gian doan hi¢n nay. Nang suét cia
may [én men lién tuc 1a 13 tin ché twoi / ngay. Ning suét nay 1a modul dién hinh tir d6 ché tao
hang loat day chuyén thiét bj dong bo.

M5 hinh may Ién men ché den OTD bing méy 1én men lién tuc kiéu bing tai, c6 cung cp
khéng khi duoc didu tiét, sir dung quat li tim dé chi dong théng gié bing cach thdi khong khi
xuyén qua 16p ché. Cac théng sb ki thuit dé 1am co s& cho qua trinh thiét ké duge thé hién trong
bang 2.

Bang 2. Thong sb ki thuit thiét ké may 1én men

TT Chi tiéu ki thuat Thong s6 ki thuit
1 |[Nang sudt cia may (kg ché | 600
tuoi/gio)
2 | Nhiét 6 1én men (°C) 25-27
3 Thoi gian 1én men (phat) 60, 90, 120, 150
4 | Luu lugng khong khi (m*/ gid) 6000 - 8000
5 | Pb &m phong khi (%) 95
6 | Do day 1op ché trén bing tai (mm) | 180
7 | Chiéu rong hitu ich cva vi (mm) 1700
8 | Chiéu dai hitu ich ciia bing tai | 6000
(mm)
9 | Thc d6 bang tai (m/phiit) Téc d61:0,10; Téc dd 2 : 0,067
Tbc d6 3 : 0,05; Toc 4§ 4 : 0,04
10 | Yéu cau chit lugng chung tiéng on, dé rung, su ¢b vé co va dién, mi thujt
cong nghiép

Trén co s& cac thong sd theo yéu cdu trén, cac tinh toan, thiét ké vé ca khi, dién mf thuat
duoc the hién trén 65 ban v& tng thé va chi tiét khd Al. Cic bd phén co ban ciia may Ién men
che gbm : .

- Bing tai gdm cac tim vi bing thép khéng gi.

- Xich tai loai 6ng con lan.

- Céc khoang phén phéi khéng khi c6 thanh thing dimg dé tranh dong ché vyn.

- Bing tai ¢6 4 toc do tinh theo thdi gian 18n men : 60 phit, 90 phat, 120 phat, 150 phat.

May Ién men che lién tuc nay dugc thiét ké va ché tao 1an dau tai Viét Nam va dugc ki hi¢u
Iil~ LMC-BK21 ¢hinh 1). Cau tao va van hanh cia may duge mé ta chi tiét trong tai liéu “Hudng
dan sir dyng may 1én men ché LMC-BK21”.
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2. Xac dinh cac thong s0 cong nghé co ban ciia miay LMC-BK21

Hinh 1. Anh may 1én men ché lién tuc LMC-BK21

a. Nhiét d6, do dm, cua khong khi ngodi méi trucng va trong mdy

Bang 3. Thong s6 khong khi khi phun 4m bang nude may*

Nhiét 46 (°C ) D6 4m tuong dbi ctia khong khi (%)
TT  [Ngay thang do Méi | Trong | Chénh Mbi Trong may { Chénh !¢ch
trudng t) | may t, |1éch t —t;| trudng o, o 02- O
1 12,06 28,7 | 27,0 1,7 88,5 98,2 9,7
2 14,06 204 | 28,1 1,3 85,9 98,5 12,6
3 15,06 33,0 | 293 3,7 71,8 952 23,4
4 19,06 33,0 | 304 2,6 77,6 96,4 18,8
5 23,06 313 | 287 2,6 83,2 98,3 15,1 &
6 24,06 33,7 [ 292 3,5 78,5 98,1 19,6
7 25,06 33,3 | 29,6 3,7 71,2 96,1 24,9
8 02,07 32,9 | 289 4,0 74,2 97,1 22,9
9 03,07 324 | 292 3,2 72,2 96,6 24,5
10 04,07 32,0 | 29,8 2,2 74,2 95,7 21,5
11 05,07 31,8 | 29,0 2,8 80,8 97,1 16,3
12 08,07 32,9 | 293 3,6 75,0 96,8 21,8
13 10,07 31,3 | 30,5 2,8 78,2 96,8 18,6
14 14,07 33,9 | 30,0 3,9 77,6 96,2 18,6
15 15,07 -32,8 | 30,6 2,2 76,3 95,0 17,7
16 16,07 348 | 30,7 4,1 73,6 95,5 21,9
17 17,07 31,5 | 29,4 2,1 86,5 96,5 9,8
Trung binh 32,3 | 29,3 3,0 77,9 96,6 18,7

*S6 liéu thang 6 va 7 nim 2005.

Khéng khi duge quat li tim hit qua phong diéu tiét. Trong phong didu tiét duge bd tri 2
mday phun am kiéu ’dTa va déq mua. Nho ’cc’) sir bay hoi nudc va dan mua lién tuc nén nhiét dé
khéng khi giam xudng va dd am twong dbi clia khong khi ting 1&n. Sau khi may da lam vigc 6n
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dinh, chung t5i tién hanh do nhiét 5 va do im tuong dbi cua khong khi trén ducmg ong dan khi
vao thg khoang ctia may. Thi nghiém tién hanh khi phun & dm bing nurde may vi phun 4m bang
nuoc gleng Két qua phun 4m bing nudc may duoc thé hién trong bang 3.

Tir s6 liéu & bang 3 chiing t6i nhan thiy ring:

- Nhiét @3 cuia khéng khi ngoai méi truomg dao ddng tir 28,7°C dén 34,8°C (trung binh la
32,3°C), nhiét do khong khi trong thiét b thay dbi tir 28,7°C dén 34,8°C (trung binh 14 32,3°C).
Nhu vy, khi phun 4m, nhiét d6 trong thiét bi giam so v&i nhiét d6 médi truong khoang 3°C (dao
déng tir 1,3°C dén 4,1°C)

- Dg dm twong déi cua khong khi & ngoai mdi truomg thay dbi tir 71,2% dén 88,5% (trung
binh la 77,9%), trong khi d6 trong may dao dong tir 95% dén 98,5% (trung binh 13 96,6%). Nhu
vay khi phun am bang nude may, ¢é thé 1am tang sw chénh léch do a am tuong ddi cua khong khi
trong may so voi mdi trudng xung quanh tir 9,7 dén 24,9% (trung binh la 18,7). D 4m tuong
dbi nay cua khéng khi trong may ludn dat yéu cdu ma thiét ké da dat ra va phi hop voi cong
nghé 1én men ché den la gy = 95% - 98%(5, 9 -10]

Hién nay nhiéu nha may sir dung nudc giéng khoan hoidc nuéc sué'i, nhigt d¢ cua nggén
nude kha 6n dinh va thudng cé nhiét d§ tir 25 dén 26°C. Chang t6i da tién hanh phun 4m bing
nguén nudce giéng khoan, két qua cho trong bang 4.

Bdng 4. Thong sb khong khi khi phun 4m bing nuéc giéng khoan

‘ Nhiét 46 (°C) D6 4m trong dbi ( % )
Lén thi : , e
nghiém | nguon | Mo6i | Trong | Chénh Chénh Méi Trong | Chénh l¢ch

nudc ty [trudng t| may t; |1éch t; -ty l1éch t, -t |[trudng ¢ | may ¢ 02 @

1 245 | 31,5 | 257 5,8 1,2 89,5 98,1 8,6

2 257 | 324 | 262 6,2 0,5 82,9 | 97,5 14,6

3 262 | 33,7 | 273 6,4 1,1 74,8 95,9 21,1

4 26,0 | 31,9 | 268 5,1 0,8 76,6 | 96,2 19,6

5 258 | 32,5 | 269 5,6 1,1 81,2 98,1 16,9

6 254 | 323 | 257 6,6 0,3 79,5 98,9 19,4
Trung | 556 | 324 | 264 6 0,8 80,8 | 97,5 16,7
binh N

Tir s6 ligu & bang 4 chung t6i nhén thay ring:

- Khi sir dung nguon mude giéng khoan c6 nhiét do tir 24,5°C dén 26°C (trung binh la
25,6°C) cho phong diéu tiét khong khi thi nhiét d6 khong khi trong méy 1én men ha xuong, kha
thép (tir 25,7°C dén 27 ,3°C). Cao hon hon nhi¢t do cia nguon nude 1am mat tir 0,5°C dén 1,2°C
(trung binh 14 0,8°C) va thip hon nhiét d§ khéng khi cuia méi truong xung quanh tir 5,1°C dén

6,6°C (trung binh 13 6°C). Nhu vay tai ving ché cac tinh phia Bac, nguon nude giéng ngam co
nhiét d6 6n dinh khoang 25°C, s& cho phép tao mdi truomg trong may co nhi€t dé tur 25°C dén
27°C ma khong cin hé théng may lanh. Hon nira vao bubdi sing va ban dém, nhiét do khong khi
ngoai mobi trudmg thip hon tir 4°C dén 10°C vi thé nhiét d6 khong khi trong may dé dang dat
dugc yéu cau tir 25°C dén 27°C.
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b. Khao sat va xde dinh luu hegng khing khi vag may LMC-BK21

Chung toi tién hanh do Iuu luong khong khi do quat li tim ddy vao cac ngin ciia may lén
men. Khi tién hanh do lru luqng khong khi, cac tdim diéu chinh luu lugng déu dugc md &1 mire
t6i da, dé tr&r luc sinh ra do cac tim didu chinh & muc thdp nhét. Qua trinh do duge thuc hién & 2
ché do: khong co che trén mat béng tai (may chay khong tai) va ché phi kin mat bang tai v6i bé
diy 20 cm. Két qua do duoc thé hién & bang 5.

Bdng 5. Luu lugng khong khi théi vao may lén men

T Lop ché trén bang tai Luu lugng (m?/ gio)
1 Khéhg c6 cheé trén bang tai (may chay khong tai) 8,200
2 Che pha kin mat bang tai voi bé day 20 cm 6,200

Tir két qua do dugc ching t6i thdy luu lugng khong khi cia may 1én men dat durge théng sb
da thiét ké. Trong qud trinh 1am viéc c6 the dicu chinh luvu lugng khong khi vao may hofic vao
tirng ngédn cua may biang cach di€u chinh dd nghiéng ctia tam chan. Nh¢ do6 cé thé lam thay doi
lwu hrong khdng khi khi can thiét, phi hgp véi yéu cau cia qua trinh san xuat .

c. Khao st va xdc dinh 1éc dp bang tai, théi gian va ning sudt cia mdy

Ching t6i tlen hanh do thoi glan 1én men. toc do chuyen ddng cua bang tai va xac dinh
nang suit clia may 1én men g voi timg téc d6 chuyén dong, két qua do duoc thé hién & bang 6.

Badng 6. Thong sé ki thudt cia mdy

Téc | Dodaylop | Téedobingtai | Thaigian Ning sudt may 1én men e |
dos6 | ché (cm) (cm/phiit) (Phiit) | (ke ché vo/gid) | (kg ché twoilgid)

1 15 10,0 60 612 856

2 8 6,7 90 489 684

3 20 5,0 120 428 590

4 20 4,0 150 360 504

Tir s6 liéu & bang 6 ching t6i ¢é nhan xét nhu sau : May 1&n men duoc ché tao co ning suit
dung thiét ké gdm 4 toc d6. Thai gian 1én men trong méy theo thiét ké 1a phii hop v&i cong nghé
Ién men che den [5, 9 -10]. & the do 1 nang suét may dat 856 kg ché tuoi/gicr bing 142% niing
sudt thict ké, & toc d) 4 nang suat may dat 504 kg che tuoi/gid bang 84% nang suat thict ke. Tuy
nhién trong thyc té it sir dung 2 téc do nay.

d. Xdc dinh mirc tiéu thu dién ndng, nudce, nhdn cdng va chdt luorg chung cua mdy

Dé danh gi4 chat lugng ciia méy 1én men LMC-BK21 mdt cach toan dién hon chiing t6i da
khao st vé mirc d6 tiéu thy dién ning, nudce, nhan cong va chit hrgng chung. Chit lucrng chung
duge danh gia thong qua muc d¢ 6n dinh khi may vin hanh nhu tleng on, d6 rung, sy ¢o vé co
va dién, va thong qua vat li¢u ché tao, hinh thirc my thuat cong nghig¢p. Trén co s do tinh toan
chi phi vin hianh may khi img dyung vao san xuat. Két qua dugc trinh biy & bang 7.
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Bang 7. Két qua khao sat dién nang, nudce, nhan cong va chit lugng cia may LMC-BK21

TT [Chi |Pon |Pon gia 1 thn ché tuoi 1 tAn ché ban thanh phim 1 ca san xudt
Hew Vb () |Tiéu thu | Thanh tién (d)| Tiéu thu |Thanh tin (d)| Tiéu thy | Thanh tién (d)
1 |pién [Kwh [1000 | 11,50 11.500 49,50 49.500 51,75 51.750
2 [Nuée |m® 2000 | 2,50 5.000 10,80 21.600 11,30 22.600
3 [Nhan |Céng [40.000 | 023 9.200 1,00 40.000 1,00 40.000
cdng . )
Cong 25.700 111.100 114.350

Tiéng 6n: khéng déng ké; d6 rung: may chay:ém'
Su cb vé co va dién: én dinh, chua c6 sir ¢ nao vé co va dién;

Chét lugng chung My thugt cong nghiép: dang may gon dep nhumg dudmng nét ché tao con mét sb
chi tiét chua dep;

Vit liéu ché tao: nhimg chi tiét tiép xuc voi che déu duge ché tao bing thép
khong gi nén dam bao v¢ sinh an toan thyc pham

3. Chit lrgng ché lén men trong miy LMC-BK21

Sau khi chay khdng tai on dinh, may di duge dua vao thir nghiém chay ¢ tdi, ién men che
theo phuong phap OTD. Budc du thu duoc két qua tt, ché 18n men c6 hinh thite, mui vi phi
hop, gi4 trj cdm quan cao. Cac nghién clru sdu hon vé& cac bién dbi thanh phin hoéa hoc cia che
trong qua trinh l&n men trong may LMC-KB21 so véi lén men thd cdng, gian doan sg& duge trinh
# bay trong mot nghién ciru khac.

IV. KET LUAN

Dura trén két qua nghién ciru, chiing t3i di dén két luan sau day:

1. Hién nay céc nha may ché den thude céc tinh phia Béc, chi yéu san xuét ché OTD bing
phuong phép 1€n men gian doan, ning suét, chat lugng thap, khé co khi héa. Lén men ch¢ lién
tuc da dugc sir dung & nhiéu nude trén thé gi¢i va trd thanh yéu cau cap bach, thyc té cia nganh
che¢ Viét Nam ngay tir biy gid.

2. b thiét ké va ché tao thanh cong may lén men che lién tuc, ki hiu LMC-BK21. May
dam bao cac yéu cu cong nghé ché bién ché den, van hanh tét, c6 mirc tiéu thy dién nang, nude,

nhén céng hop li. Chat lugng che lén men t6t, gop phan co gidi hoa qua trinh 1én men ché den
OTD, dam bao chat lwgng san pham n dinh.

L&i c4m on. Tap thé tac gid dé tai xin chan thanh ¢cam on Céng ty C phan Co khi ché da tham
gia ché tao thanh cdng may ién men ché lién tuc LMC-BK21, Vién nghién ciu ché Phu Ho da
stt dung may |&n men nay cho chay tai Xw&ng thue nghiém cla Vién va dong gop nhidu y kién
quy bau d& chang téi tiép tuc hoan thién.

TAI LIEU THAM KHAO
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SUMMARY

A RESEARCH ON DESIGNING CONTINUED FERMENTER IN PRODUCING
BLACK TEA BY ORTHODOX METHOD *

Based on the surveys, researches and analysis on the advantages and disadvantages of

continued fermenter in producing black tea by using Orthodox method, this study showed the
model and successfully designed a continued fermentation equipment. The research carried out
on the loaded and unloaded equipment (with or without fermented black tea) and it indicated that
the major technical specifications such as temperature, humidity, duration and the thickness of
tea on the tray as well as fermentation capacity suitable. The fermented black tea is in good

quality.

Dja chi: Nhdn béai ngay 22 thang 5 ndm 2006

Nguyén B4 Ngoc,

Trudng Cao ding Cong ngliiép Thue phim Viét Tri.

Ha Duyén Tu, Nguyén Duy Thinh,
Truong Pai hoc Bach khoa Ha Néi.
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