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NG DUNG KI THUAT DIEN HOA NGHIEN C(’'U AN MON THEP
CT3 TRONG MOI TRUONG BAT HOAI BUC, HA TAY

NGUYEN VAN CHIEN, LE VAN CUONG, LE BUC BAO
I. MO DAU

Co s0 ki thuat ha ting (dudong 6ng dan khi, duomg bng nuée, cong trinh giao théng
ngdm...) ludn luén déng vai trd quan trong trong phat trién kinh té va vin hoa cia méi quéc gia
trén thé gioi. Theo quy luat chung, chiing bi pha hiy dén béi dn mon din dén thiét hai to lém vé
kinh té, x4 hoi va moi truang [4 - 6]. Dé danh gia mirc dé thiét hai do an mon va quan trong hon
13 xay dung cac phuong phép bao vé hiru hiéu, ngui ta phai tién hanh thir nghiém an mon va
bao vé kim loai trong méi truomg dit tu nhién va mé phong trong phong thi nghiém. Nghién ciru
an mon dét cang tré nén kho khin béi ddy 1a qua trinh &n mon dién hod xay ra trén giao dién kim
_ loau’dat va chju anh huong cua rat nhidu yéu td méi truomg, trong d6 c6 cac mudi va khi hoa tan,
do am, nhiét do, vi sinh vat, dg thong khi... Mét thi du nho, néu khong sip dat mau thir nghiém
mdt cach khoa hoc, chi can sau dot liy mﬁu dau tién, cdu tric dit tu nhién di bi xdo trén, cac
thong sb nhu dd thong khi, dd 4m, thanh phan hoa hoc déu bi thay dbi dot ngot din dén nhirng
két qué thu duge tir thie nghiém d3 bi sai 1éch co ban.

Trong bai bao nay, cic tac gia dua ra két qua nghién ciru sir dyung KT thudt di¢n hoé trong
nghién ciru &n mon thép CT3 trong mdi trudong dat Ha Noi bang cac phuong phap thir nghiém
mo phong.

I1. POI TUGNG VA PHUONG PHAP THU'C NGHIEM, -
1. Péi twong nghién ciru

a. Mdu, thiét bi thir nghiém

- Mau nghién ciru 1a mau thép CT3 trdn duge cit tir tim 1on ¢6 thanh phén hoa hoc (% khéi
lugng) nhur sau:

Bang 1. Thanh phin hod hoc thép CT3 ( % khoi lugng )

Thanh phin, % khéi lugng | C Mn P S Si Fe
Nguyén td 0,15 | 0,15 | 0,15 0,15 <03 - ! 99406

Mau do dién hoa c6 kich thuGe 50 x 50 mm, phan bé mjt con lai duge phii son epoxy.
Chuan bj mau durgc tlen hanh theo trinh tr sau : sir ly bé mat bang gidy mai dén c& 400, tdy sach
dau m&, thy gi, lau con siy khé va bao quan trong binh dn 4m trong 24 gidr trude khi xdc dinh
khéi luong ban déu rdi dua vao thir nghiém. Trong qua trinh thir nghiém, ti€n hanh theo di cac
thong so dién hoa. Sau thir nghi¢m, mau duge tdy sach san phim &n mon, rira sach sdy kho bao
quéan trong binh én 4m trong 24 gi® trude khi xac dinh khéi luong miu sau thir nghiém.

- Mau dét thir nghigm: mau dit Iy tai Tram Khi tuong Néng nghiép Hoai Puc, Ha Tay &
d¢ sdu 1,0 m theo TCVN 5297 - 1995,
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b. Thiét bi thir nghiém

Thiét bi thir nghiém an mon dit dugc ché tao theo [6, 7] 1d mot hdp nhua kich thudc
400 x 400 x 1000 mm, chira day dit thir nghiém. Hai dAu c6 hai tm dién cyc dong kich thudc
400 x 400 mm. MAu thir nghiém dwoc dit theo chiéu thing dimg. Mot hop chira dét bang thép
khong gi 136 kich thudce 20 x 15 x 15 ¢cm dit trong binh 6n 4m.

2. Phuwong phap, thiét bi do dién hoa

Mau duoe do témg trd va phén cyc dién hoa tai cac thoi diém trén thiét bi Autolab PGSTAT
300 cua Vién Ki thuat Nhiét 361, Vién Khoa hgc va Cdng nghé Viét Nam theo phuong phap ba
dién cyuc. Po tdng tr¢ duge tién hanh tai thé can bing & khoang tan sb tir 15 kHz dén 0,1 Hz.
Dudmg cong phan cuc dirge do véi khoang quét thé £ 50 mV qua thé can bing, tc 46 quét thé
1 mV/s.

M?}u thép CT3.¢é dién tich 25 cm’, dién cuc dbi Ia hop thép khong gi 316, khoang cach
giira anot va cat6t 10cm, dién cuc so sanh Calomel bdo hoa.
III. KET QUA VA THAO LUAN

1. Mt s6 tinh chit chinh ciia méi trudmg dat Hoai Pirc, Ha Tay

Dit Hoai Dirc duge cac nha dia chat thd ‘nhudng nghlen clru la thudc loai d4t P", chiém ti
1& 50% trong hé dat cua thu dé, bao gom chi yeu hai loai dat P" dat phi sa khong dUO‘c boi phan
nhiéu khéng gldy hodc glay yéu hé thong sOng Hong va Ph o dat phi sa khéng dugc bdi phén
nhiéu glay trung binh hodc manh hé théng séng Hong [3].

Théng s6 méi truong dat dugc xac dinh bing thiét bj clia hing HANNA. *
Bang 2. Mot s6 thang sb mai trudng dt thir nghiém
Loai D séu y | P9 cimg nuéce | [NaCl], | DS din nudc | Do dm trung | PO am
dit |1dymau,m| P | chiét,mgdll | mg/l | chiét,mS binh, %  |cwe dai, %
Sét thit 01 6,9 2,94 0,15 0,29 26,25 36-40
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Hinh I. D06 4m dit Hoai Pirc & d6 sdu 1 m Hinh 2. Nhiét d6 trung binh dét Hoai Buc ¢ dd sdu 1 m
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Theo sb liéu ctia Tram Khi twgng Nong nghiép Hoai Dirc thi nhiét d6 trung binh trong dét
tai d6 sau 1,0 m la 24,58°C va kha 6n dinh. P 4m cta dit Hoai Dirc & d6 sau 1,0 m theo thoi
gian trong nam ciing 4n dinh, trung binh 26,25%, bién d6 giao dong t6i da nho (15%), ¢6 gi tri
toi da vao thang ba (36,26 %) va toi thiéu vao thang mét (21,81%). Theo phuong phap danh gia
nhanh dva vao.méat do trung binh dong phan cuc, ham lugng S, CI', pH mo6i trudng... thi d6 xam
thuc caa dit Hoai Pirc & mirc thip [2, 3).

2, Nghién ciru dong hoc qua trinh in mon thép CT3 trong mébi trudng dit bang phwong
phap dién hoa t‘
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Hinh 4. Puimg cong phan cyuc thép CT3 trong hjp d4t theo thoi gian
Dudng 1- | ngay, duémg 2 - 7 ngdy, dudmg 3 - 13 ngay, dudng 4 - 22 ngdy,
dudng 5 - 38 ngay va duomg 6 - 90 ngay

Phd tong trér do sau 1 va 2 ngay (hinh 3) cho thiy: trong ngdy déu pho 6 cung hip phu
(cung thir hati), nhng sang ngdy thir hai cung nay khéng con xuét hién. Piéu nay thé hién su tdn
tai va tham gia vao qua trinh @n mon thép CT3 cia cac hgp chét hitu co ciing nhyr vi sinh vét
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trong dit ngay giai doan du (1 - 2 ngay). Tuy nhién, ching ta ciing nhan thay la dnh huéng nay
khéng lém, khong anh hudng quyét dinh dén qua trinh an mon thép CT3. Sau ba thang, téc dd an
mon thép CT3 trong dét theo phuong phap t6n hao khéi lugng ciing nhu dién hod xdp xi nhau va
bang 0,16 - 0,18 mm/nam,

Trong phep do tong tre dién hoa thi dbi v&i hé ma chat dign i la mdi truomg dét cin phai
cht y: tai tan s6 cao (c& MHZ) xuét hién hién tuong phi tuyen (cung am & tin s6 cao) ma dic
tinh nay do qua trinh hai giai doan; giai doan ddu (cung am tin s6 cao) chinh 14 giai doan hap
phu hoi nudc trong cac kénh din coa dat 1én bé mat kim loai. Khi lugng hoi nude du 16n thi giai
doan tiép theo 1a qua trinh &n mon dién hoa xay ra véi nhiéu Jphan {mg phc tap (V,>> V7). Tai
trang thai dg a dm d4t ban déu cao, ngay khi bé mat kim loai tiép xiic véi dit thi giai doan an mon
chiém vu thé (¥,>> V;) nén khong xuét hién cung 4m hay chi c6 mét vai diém & cung 4m tai tan
sO cao [8).

Trén hinh 4, cic tac gid dua ra duong cong phan cuc thép CT3 trong hdp thir nghiém an
mon dét theo thiri gian. Co thé thiy sy thay dbi ca vé thé va mat do dong &n mén thép CT3 trong
diéu kién khao sat di néu & trén. Cu thé, dién thé in mon (E) chuyén dan vé phia duong hon,
twong img véni didu nay, mat d6 dong an mon giam dén.

Co thé thay su tuong thich thi vi vé dong hoc qua trinh an mon khi so sanh bién thién toc
do an mon theo tén hao khdi luong tir thir nghiém tu nhién |1, 2] va téc dé an mon biéu kién
theo phuong phap mé phong dva ra & bang 3. San pham an mon hinh thanh trén bé mat can trg
tdc db &n mon thé hién & mat d6 dong in mon giam tuong tmg voi dd déc dudng tén hao khéi
lugng giam rd rét (hinh 5).

Pidu nay 1a rat bd ich va can duge kiém chimg thém véi nhitng két qua thir nghiém md
phong moi két hop voi nhing thir nghiém ty nhién da lam truoc day dé xdc dinh d6 ldp lai coa
céc phép do. Néu chimg minh dugc sy tuong déng nay, changta co thé tién hanh thir nghiém mo
phong voi cac loai dit khac nhau dé xac dinh chinh xdc téi da téc do 4n mén thue (theo ton hao
khéi lugng) cho céc ving dat khac nhau ma khong phai thuc hién cac thir nghiém tu nhién ton cong
siic va tién cta. Trong [1 - 3] cac tac gia da ap dung Tigu chuan Lién X6 cii TOCT 9.015-74 dé dénh
gia mirc dd xam thyc cia dit theo ton that khdi lugng mau thép bng va mat dd dong trung binh
phin cuc. Cac phuong phéap trén thuan tién dé phéan loai dét theo mic d¢ xam thuc an mon,
nhung khong thé ding dé khao st dong hoc ciing nhy nhifng quy luat hay cac bién déi qua trinh
an mon theo thoi gian.

Cho dén gin diy, nghién ciru dong hoc qua trinh dan mon thyc tién van phai sir dung
phuong phap thir nghi¢m ty nhién véi tht ca nhirng kho khan, nhuge diém ma chang téi da trinh
by & phan mé déu [1, 2, 4, 5].

Bdng 3. Théong s dién hoa thép CT3 trong hdp dat theo thai gian

Thei gian, ngay 2 7 13 22 38 90
Ecoms V(SCE) - 0,588 - 0,567 -0,530 - 0,496 -0,479 - 0,447
icore X 107, A/em’? 6,23 4,92 3,69 3,18 2,46 2,15

Cac két qua dua ra & bang 3, hinh 4 - 5 thdy kha ning thay the thir nghiém &n mon dét tyr
nhién bang thir nghiém m6 phong két hop vai do phén cuc va do téng tré trong nghién ciiu &n

mon trong mdi trrdng dat.
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Hinh 5. Bién thién tdc dé an mon thép CT3 trong mdi trudmg dit Hoai Purc

Bang 4. Théong sb dong hoc dn mon cua thép CT3 trong dung dich va trong dat

, M@éi trudmg nghién ciru
Thong so dién hoa - -
Trong hop dat Trong dd 3,5% NaCl Trong nude chiét
I corrs Alem’ 6,23.10° 1,656.10 6,93.10°
E corrs V - 0,588 - 0,628 - 0,663
b, Videc 0,110 0,196 0,064
b, Videc -0,568 0,096 0,085

Céc tac gia da thir nghiém tim sy tuong quan giira mat d6 dong an mon biéu kién thép CT3
xac dinh bang dudng cong phén cuc do trong hop thir nghiém an mon va trong nudc chlet tir dat
véi toe do quét thé 1 mV/s. Tir bang 4 ching ta nhin thay mat dd dong an mon bidu kién trong
dat 1ém hon trong nudce chiét khoang 9 1an (6,23.107° va 6,93.10%/cm?), trong khi mét dé dong an
mon biéu kién treng NaCl 3,5% cao gép 10 -100 lan so v6i hai moi trudmg ké trén. Gia tri hé sb
Tafel b, thu dugc tir dudmg cong phén cuc (thir nghiém trong hop dat) [a - 0,568 V/dec cho thiy
quzi trinh phﬁn cuc x4y ra la phén cyc andt. Noi cach khac, qué trinh andt (hoa tan kim loai) gitt
vai trd quyét dinh.

Gia tri b, - 0,568 V/dec thu dwgc gin voi gia tri - 0,530 V/dec [3 6] cua méi trudng dét
thong thuong tw nhién va théng khi. Nhu vay, két qua thir nghiém trong hdp dét cho céc két qua
tuong ddng véi két qua thir nghiém trong méi trudmg dat tu nhién.

Theo doi bién thién cac théng s6 dién hoa qua trinh an mon theo thoi glan dén 3 thang cho
thay: toc dd an mon thép bj khong che do san pham &n mon hinh thanh duoc giir lai ngay trén bé
mat mau {am giam mat do dong andt, phan cuc dién hoa vé nhanh anét. Cu thé, Ecmrr tir - 0,588 V
chuyén dén - 0,447 V. Mit d6 dong an mon ciing giam dén, ban déu tir 6,23.10°° giam xudng con
2,110 Alem’ sau 3 thang.
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Hmh 6. Puimg cong phan cyc cia thép CT3 thi nghiém trong: hop thir nghiém (a),
trong NaCl (b) va trong nuéc chiét (c)

So sanh nhitng két qua thir nghiém, do luomg theo cac phuong phap khac nhau, ching t6i
thiy c6 thé sir dung phuong phap thi ngh:em md phong an mon dat trong phong thi nghlem do
cac tac gia [6 7] dua ra két hop danh gia mau theo thdi gian biang do ludomg tong trd va phan cuc
dién hoa dé thay thé hoan toan thir nghiém ty nhién kim loai trong méi truémg dit trong nghién
cire déng hoc, co ché qua trinh nay. Viéc 1am can thiét hién nay 13 tiép tuc kiém chimg thém kha
nang ap dung ciing nhu xdy dung nhitng quy trinh, tiéu chudn cho phuong phap thir nghiém,
danh gia két hop méi nay.

IV. KET LUAN

Tir két qua thir nghiém mod phong ¢ so sanh véi két qua thir nghiém tu nhién va trong
phong thi nghiém ma Phong Bao vé kim loai, Vign KT thudt Nhiét doi da tien hanh tir nam 1996
cho dén nay, cac tac gia di dén nhimg két fuan dudi day:

- Ki thudt do dién hod cac mauy thir nghiém md phong trong hop thy nghlem an mon dét €6
the daqh gi1a nhanh kha ning mirc d§ xam thuc &n mon kim loai, hgp kim trong diéu kién ngam
dudi dat.

- Co co s6 thuc tién dé ap dung cac phuong phap, ki thudt thir nghiém va danh gia két hgp
néu ¢ trén cho nghién ciru quy ludt, déng hoc qua trinh &n mon ciing nhu thir nghiém cac giai
phap ki thuat bao vé chong an mon kim loai trong mdi trudng dat,

- Can tiép tuc tién hanh cac thir nghiém theo phuong phap moi dé xuét va so sanh véi két
qua thir nghiém tu nhién (dd c6) dé kiém chirng thém dé tin cdy.
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SUMMARY

In recent years, the new trends of using modemn technical equipment in imitative
experimental methods for researching kinetic and mechanism and estimating rapidly process of
metallic corrosion instead of natural field experiments have a promising future. This paper
represents initial results applving electrochemical polarization and impedance technigues on

‘imitative experiments for researching corrosion of CT3 steel in Hoai Duc soil samples at | m
depth. The electrochemical parameters obtained from imitative experiments are compared with
resulfts of mass loss of field experiments. This comparation shows similarity on changes of
corrosion process. Thus, application of electrochemical polarization and impedance techniques
on experiments in soil box and in extractive water permits researching kinetic and mechanism of
steel corrosion in particular, of metallic corrosion in general and substituting for natural field
experiments in soil.
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