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MO HINH HOA QUA TRINH XU Li SINH HQC YEM KHi - THIEU
KHI — HIEU KHi BOI V&I NUO'C THAI BENH VIEN

NGUYEN XUAN NGUYEN, TRAN VAN NHAN, SRENG SOKVUNG
1. MO DAU

Céng nghé xir 1 nude thai (XLNT) két hop c4c qua trinh yém khi — thiéu khi — hiéu khi
(Anaerobic — Anoxic — Oxic: AAO) thuc hign mot hay nhi¢u biec xir li hién dang dugc ap dung
rdng rii dé XLNT sinh hoat va cong nghiép.

CN 2000 (hinh 1) 12 t&n goi clia thié bi dang thap xir li nudc thai theo nguyén H céng nghé
AAO trén |6p dém vi sinh bam, dugc hinh thanh nam 2000, cong bd nam 2003 [1] va dang dugc
sir dung rong rai 3 XLNT cho nhiéu bénh vién (bénh vién Hiru nghi, bénh vién Xanh Pon, bénh
vién Thanh Nhan, Trung tam HIV, Vién Pasteur TP HCM, v.v...).

Trong bai ndy ching t6i trinh bay két qua nghién ctru md hinh hoa cac qua trinh XLNT
bénh vién theo cong ngh¢ AAO trén thiét bi CN 2000 nham tinh toan du béo dién bién cac thong
s0 nuédc thai trong qua trinh xir 1i d€ lam co s¢ van hanh 6i vu qua trinh XLNT.

IL. XAY DUNG MO HINH

® Thiét bi CN 2000 duoc chia ra thanh cac ngan. Mdi ngan thyc hign mdt qua trinh xir li sinh hoc
khéc nhau (hinh 2: a, b, ¢). Di véi nude thai bénh vién thi sir dung so dd cdng nghé hinh 2a.

Ching t0i da nghién ciru xay dyng mé hinh toan md ta cac mdi quan hé gitra cac thong sé
clia nuoc thai ddu vao thiét bi véi cac théng s& trang thai (tai trong cia qua trinh XLNT)} va
thong sd nudc thai & dau ra ciia cac ngin xir i va coa thiét bi. Vay déi véi quy trinh hinh 2a ta
xdy dyng cac md hinh sau:

1) Mb hinh xé4c dinh théng s6 COD déu ra cia ngin xir li yém khi qua cdc thong s6 chia
nudce thai dau vao thiét bi 1a luu hrong va thong sé COD.

M6 hinh c6 dang sau:
COD(U), = a,.Q*2.COD™ T (1)

trong dé: COD(U)r Thong s COD dAu ra cia ngin xir 1i yém khi, [mg/}; COD,: Théng sé
COD déu vio thiét bi CN 2000, [mg/l} Q,: Luu lugng nude thai di vao thiét bi CN 2000, [m’/h);
a,, 4y, a3, a,: Cac hé s cvia mo hinh cén phéi xac dinh.

2) M6 hinh tinh tat trong cua ngan thiéu khi qua céc thong s6 ddu vao thiét bj cia nuéc thai
gom luu lugng, thong sé COD va ndng do nito tong trong nudc thai.

M35 hinh ¢é dang sau:
TT(A)=a,. Q. NT*.COD(U}* ‘ 2)

trong d6: TT(A): Tai trong thé tich theo nito tdng cia ngin xir 1i thidu khi Ano, [kg/m ngayl; a:
Luu luong mide thai di vao ngan xir 1i thiéu khi Ano, [m*/h]; NT.: ‘Nbng do nito tdng di vao thiét
bi CN 2000, [mg/1]; a,, as, a, a4, as: La cac hé s0 ciia mé hinh can phai xac dinh.
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Hinh I. Thiét bj CN 2000 XLNT bénh vién

Thiét bi gdm 4 ngan xu li chinh (c6 dém vi sinh bam), m8i modun thiét bi cdng suét tir 200 dén 250
3
m’/nd

a. Mt cit ciu tao thiét bi;
(¥) : dong nuog thai hudng di xudng; () : dong nude thai huong di lén;
b. Tram XLNT bénh vién Thanh Nhan — Ha Néi;
Cong suit 800 m*/nd, gdbm 4 mbdun thiét bj

3) M6 hinh tinh tai trong thé tich ciia ngan hiéu khi (oxic) qua cac théng sé dau vao 1a hru
lugng, théng s6 COD va nong dd nito tong cua nudc thai vao thiét bi.
M6 hinh cé dang sau:
TT(0) =2,.Q%2.COD(U)’.NT** 3)

trong do: TT(O): Tal trong_ thé tich theo BOD cua ngan xir li hiéu khi, [kg BOD/m’ ngayl;
COD(U).: Thong s6 COD d4u ra cita ngan xi li yem khi, [mg/l] NT.: Néng d6 nito tong diu
véo thiét bi CN 2000, Img/l]; ay, a,, a3, a4, as: Cac hé s6 cia mé hinh cén phai xac dinh.
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Céc hé sb clia md hinh (1), (2), (3) duge xac dinh theo phiong phap binh phirong bé nhat
aQ

[2].

2w o o
LR 3

Hinh 2. So db cong nghé cac ngin cua thiét bi CN 2000 XLNT bénh vién
Ana; ngin xit |i yém khi; Ano: ngan xir I thidu khi; O: ngiin xir 1i hiéu khi;

K B BV KK

o : hé s6 hdi luu bin va nuée thai tir ngan hidu khi vé ngan thiéu khi;
Q: luu lugng nudce thai; B: dong bun thai;
KK: dong khéng khi duoc cdp cho cac ngan xir H hiéu khi

303



Céc md hinh (1), (2), (3) cho phép tinh toan dy béo dién bién cac théng sb nudc thai bén
trong thiet bi CN 2000 trén co s& thong s& dau vao da biet hodc c6 thé do duge trong qué trinh
van hanh thiét bj XLNT,

IIL. KET QUA

Tir thue té do dac cac thong sO nudc thai cua cac tram XLNT bénh vién Thanh Nhan — Ha
Noi (bang 1) thyc hién qua trinh xir li theo so' d6 hinh 1a trong 4 ngén cua thiét bi CN 2000 da
xac dinh duoc cac hé s6 cua cac mo hinh (1), (2}, (3) nhur sau:

1. M8 hinh tinh thong s6 COD déu ra ngan yém khi ciia cac thiét bj CN 2000:
COD(U), = 6,785949.Q;>**! COD™7"* @
véi R? =0,78104.

2. MO hinh tinh tai trong thé tich theo nito tong cia ngan xir li thiéu khi (Ano) cuia céc thiét
bj CN 2000:

© TT(A)=1538447.10*.Q} ' NT ", COD(U )} ™ )
véi R? = 0,98287.
3. M@ hinh tinh tai trong thé tich theo BOD ciia ngan xt [i hiéu khi (Oxic) ciia céc thiét bi
CN 2000:
TT(O)—I 078795.107%. Q2% cOD(U )M N 25522 ®

véi R? =0,987583. -

Trong dé: Q,: Cong suat XLNT, [m*/nd}; TT(A), [kg NT/m*.nd]; TT(O), [kg BOD/m3/nd]
COD,, COD(U): Théng s6 COD cila nude thai ddu vao cac thiét bj CN 2000 va & diu ra cua
ngin yém khi (Anaerobic), [mg/l]; NT,: Néng do nito téng cua nudc thai & diu vao thiét bj,

[mg/];

Bang 1. Céc két qua phan tich dién bién cac thong sb nude thai qua cae ngan xi li
ciia thiet bi CN 2000

TT Q, COD, COD(U), NT, NT, BOD,

(m’/h) (mg/) (mgh) (mg/) (mg/) (mg/l)
1 12,2 270,0 134,0 34 11 10,8
2 10,9 231,3 125,8 29 10 11,0
3 10,0 309,3 171,2 21 i1 10,2
4 12,2 187,7 85,1 30 12 6,2
5 12,7 314,4 139,4 33 9 8.3
6 13,0 328,1 119,5 28 12 11,1
7 13,0 2419 116,4 26 | 6,7
8 12,4 189,1 94,2 28 11 6,7
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9 11,5 230,7 116,7 27 10 8,6
10 12,0 2248 94,4 26 10 6,2
1 12,6 320,2 159,2 21 10 11,9
12 13:1 334,9 136,2 35 9 12,1
13 12,2 346,6 142.,4 26 10 9.9
14 11,7 198,1 118,8 27 9 10,4
15 12,1 182,7 90,2 27 10 6,0
16 10,3 1975 108.6 29 1 71
17 10,9 187,8 79,6 22 12 4,2
18 11,2 2312 135,7 30 11 1,4
19 13,1 2482 104,2 26 9 6,5
20 10,5 207,7 106,3 32 10 6,8
21 1.3 250,2 132,1 31 11 7,3
22 11,0 287.6 115,6 32 9 7.2
23 10,6 279,2 103,3 23 9 83
24 11,4 334,0 138,7 22 10 12,9
25 12,5 244.4 103,2 22 9 7.7

e SO dung cac mo hinh (4), (5), (6) dé tinh todn cac thong sb nude thai tai ddu ra cia thiét bi
CN 2000 gom COD(U), NT, (nong dd nito tdng diu ra), BOD, (BODs déu ra) trén co s& cac

thong sb do dugc & diu vao cha thiét bi.

Céc két qua tinh toan dbi chimg vai thire té tai cac tram XLNT bénh vién Thanh Nhan, Xanh
Pon va Trung tdm HIV — Ha Ngi trinh bay trong bang 2.

Phat trién cach Iap ludn nhu trén c6 thé xay dung t’lep cdc md hinh cua céc 16 hop cia quéa
trinh AAQ theo so d6 ¢dng nghé hinh 2b va 2¢ trong thiét bi CN 2000.

Bang 2. Két qua tinh toan cac théng sé XLNT cua thiét bi CN 2000

Thong s6 diu vio So séanh thong s§ dau ra thiét bj (do va
(do dac) tinh toan);
Tr | Béoh NT /1 BOD /]
vién Q, | COD, | NIv  (me/h 20D, (mg/l)
(m’/h) (mg/h) (mgM) | Podac T",lh Pbo dac T1r’1h
toan toan
] 10,95 341,15 23,04 8,65 11,0 8,52 11,86
2 Ll:‘mh 10,60 | 36344 | 2552 11,55 11,36 | 10,89 | 12,60
dan
3 12,32 347,52 33,32 11,51 11,29 13,72 11,23
4 12,53 357,11 27,12 9,75 11,26 9,68 11,80
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5 12,85 | 298,19 | 23,04 9,81 10,85 12,31 9,92
6 | Xanh 11,80 | 29065 | 2638 12,18 11,36 9,89 9,69
Pén

7 11,47 | 31523 | 27,12 12,53 11,43 8,81 10,58
8 12,57 | 311,54 | 24,40 10,17 11,05 8,53 10,37
9 | Trung 7,85 443,50 | 35,80 13,36 12,02 12,49 15,93
1o | AmHIV ¢ g 436,62 | 3721 10,97 12,21 14,85 15,98
1 6,54 45060 | 39,05 10,40 11,61 17,26 15,91
12 ' 8,09 454,18 | 3437 14,94 | 12,48 18,84 17,07

Bidu'didn céc két qua do va tinh toan ctia cac thong sb dau ra thiét bi CN 2000 trén d6 thi ta co:
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Hinh 3. So sanh cac thong sb ddu ra thiét bi CN 2000 (do dc va tinh toan theo mé hinh)
a. Néng d6 NT ddura; b. Théng 56 BOD diura

IV. KET LUAN

i xac dinh dugce cac mo hinh tinh todn cac ngan xir 1i yém khi, thiéu khi va hi¢u khi thuc
hién cac qua trinh AAQO trén thiét bi CN 2000 dé XLNT céac bénh vién.
MBS hinh dé duoc sir dung dé tinh toan kiém chimg tai cac tram XLNT dang hoat déng cho
két qua twong doi chinh xac so vGi két qua thyc nghiém (bang 2, hinh 3),
Viéc sir dung mé hinh toan (1) dén (6) cho phép hinh thanh céc bai toan t5i wu hoa thiét ké
hodc cac bai toan van hanh hop li cic qua trinh XLNT bénh vién trén cac thiét bj CN 2000.
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SUMMARY

THE ANAROBIC - ANOXIC ~ OXIC (AAO) PROCESS MODELING OF CN 2000
EQUIPMENT FOR HOSPITAL WASTEWATER TREATMENT

The “CN 2000 apparatuse is an wasfeWater treating biological equipment to be used for
hospital wastewater. CN 2000 was designed to ensure that the wastewater output reach the
Vietnam standard.

The AAO process modeling of CN 2000 equipment are created to calculate the
concentration of the parameters wastewater based on the input to the CN 2000.

As a result, depend on the calculation by our formula may help us easier than usual method
to define the suitable and optimal operation condition for wastewater treatment system by CN
2000 equipment.
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