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ON DINH TU BIEN CUA DAN MIZET VA BAlI TOAN MO RONG

TO VAN TAN, PHAM QUOC DOANH
1. MO DAU

Bai toan én dinh cua dan Mizet 13 bai toan dic trung cho 16p bai toan 5n dinh loai hai cia
h¢ bién dang da durge xét trong [1, 2]. Trong bai nay nghién ctru s 6n dinh cua dan Mizet c6
tinh dén yéu 16 tir bién cta vat liéu theo li thuyét tir bién tai bén. Pong thdi m rong bai toan xét
hé gém nhiéu thanh theo trudng hop 6n dinh loai hai.

I1. ON PINH DAN HOI CUA DAN MIZET

Dan Mizet ¢é gbc ap nho (hinh 1) nén

a~tga~£' o <M
/A A

Lure doc trong thanh:
Nt =L (1

T 2sinag 2a

Bién dang, ung suét, luc doc cua thanh:

Al ol -daf
1 : | )
J=E£:E,N=EF£‘ 3)
F
Tir (1), (2), (3) ta c6 lién hé:
P=EFa(al —a*) = EFay(l— ) ’ (4)
trong do
h «
=2 .4 5
y PR (5)
P
Ki hiéu: =, 6
S, 2EFa; ©
Taco y1-y")y=2f, (7

Tim lie t&i han t diéu kién:
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ar _
do
Thay vao (4) ¢é luc t6i han:
2 1
Pu=1 o ®)
"33 343

Néu P < Py, ¢6 su cdn bang On dinh voi %ﬂ_ <o<a,- Néu P = Py, xay ra “sap” h¢ tirc thoi.
3

0=¢a, -3¢’ =0>q,=1%

Ak

EFa;, hoac f,, =

Hé mat én dinh loai hai.
II1. ON DINH TU BIEN CUA DAN MIZET
St dung li thuyét tai bén
pp’ =Ac” (9)

trong d6: B, A, n 1a cac hing s6 vat lidu; p, P bién dang tir bién va van téc bién dang tir bién.

o) . . O
Taco —f—— VA p=£——, (10)
3 e Py
Tir (1), (2) va (10) ta ¢6
2 2 2 2
- h; —h
_ Pl ;g:ao a _h 2 (1)
2Fh 2 2{
. . 6 hh Pl h
N A Y (12)
#
Thay &, p, p vao (9),taco:
dh, PR BR P ”:4f1y
[* 2EFR) 21° 2EFh 2Fh
do y= hho nén:
bl n
1 P al ) P [ Pl )
- — -y - =Al— . (13)
Y { %oV S EFa,y? J[z( ¥ S EFayy 2Fa

Sir dung tiéu chuén 6n dinh tir bién cia Hoff N.I (van téc vdng > khit — £,,), tir (13)
cho vy — otacod:

P P
a) iy = 5y = _hay: y=3/f (14)
° " 2EFa, '’ 2EFa V7

P

trong do f, = m

y =3/ f, lachuyén vi t6i han v&i truomg hop mét on dinh ddi ximg.
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8) Hoic %y oy =2 (15)
) 2( y7) JEFaLy y yo) s

¢

Biéu thirc (15) trung v&i (7) _ truomg hop 6n dinh dan hoi. Dy la biéu thire cho chuyén vi
toi han dang'mét 6n dinh bét dbi ximg cia dan Mizet hay mét én dinh dang Euter.

Dé tim thoi gian téi han ¢, , tir (9) ta cé:

£+
S — (16)
(1+pB)dc”
Mt khac: P N
2hF  2Fa,y
2 2
p=e- 2 %ly) P (17)
E 2 2EFa,y
Thay (14), (17) vao (16) khicho y — o0, ta c6:
" 1+ 58
t = ! (ZFaoy} gﬂi(l_yz)___L
"Aa0+ L P 2 2EFa,y
hay
a3 (%)
u A(L+ BYE"21P
, P
trong do: =
& /2 2EF o
Tathdy t=0 khi s - LI
5 =37
t = oo khi f; =0, | t

- inh 2
DA thi £, ~ 1, trén hinh 2. Hin

Nhin xét:

- Tir (15) ta thiy tiéu chuan én dinh tir bién cia Hoff N.I cho mot két qua tring v&i tiéu
chuan én dinh cta Gerard G.A (cho thanh) va tiéu chuan én dinh cua Teregu[ov 1.G (cho thanh
va vO). Tiéu chuin bién dang t¢i han cua Gerard G.A 13 sy mit &n dinh tir bién cia thanh xay ra
& thoi diém khi bién dang cia nd bang bién dang khi thanh d6 mét én dink dan hdi. Theo tiéu
chuin cia Teregulov 1.G thi sy mat 6n dinh cua thanh va vo xay ra theo tinh chit dan hdi dot
ngét. Thoi gian téi han ty, duge xac dinh tir cac phuong trinh phi tuyén ciia bai toan dan hi
tuong img. Cée trudng hop nay twong g véi mét 6n dinh bt dbi ximg cia dan.

- Cong thirc (18) cho phép xéac dinh thai gian 61 han truomg hgp mét én dinh dbi ximg cia dan.

IV. ON PHINH TU BIEN TRONG BAI TOAN M RONG. DAN 3 THANH
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1. On dinh dan hdi

Tir phwong trinh can bang:

P =3Na = BN?. (20)
Mt khac
N :2,5!, Al =~1—(h§ - K
! 21

:>N=§§(h§ — k).

Tir day:

h EF . 3RHEF W
P=3— (g -h")="—"—(1- ")

)= I ( h(;)

hay
pr —y’
1=y(] YD) ki higu: R (22)
3EFh, 2 3EFa,

Vay Y-y =2f,. (23)
Ta c6 (23) triing vai (7). v

Tim luc t6i han tir dieu kién:

dP 1
——=0=y, =t—
dex Y \/5 \ fam
1 :
va "I N s \ Y

Hinh 4

D thi J; ~ y trén hinh 4.
2. On dinh tir bién
Str dung i thuyét tir bién tai bén:
pp? = Ac” vicacliénhé: N= — o

Tién hanh tuong fu trrong hop thu nhan (i3), ta co:

e SJary T (_P_)
y=(f y)[ 5 f31| =4 Fa

cho y — oo, ta thu duge:

y3 =f _ mit én dinh dang déi ximng, ’ (24a)

hoge y(1—y*)=2f, _mét n dinh (24b)
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dang bt di xtmg, tring v6i (7)
V. MO TA GIAN k THANH
1. On dinh dan hai
Tir phuong trinh can bﬁng: P=kNag = kN? .
Tuong tu nhu cac truong hop trén ta co:
y(1-y)=2f, (25)

p , luc téi han: p _ kEF ao

trong do: = =
/i kEF a} SN

(26)

2. On dinh tir bién

Sir dung li thuyét tai bén va tiéu chuin én dinh ctia Hoff N1, tlen hanh trong ty cac truong
hop trén ta co

y' = f, hoac y(1-py*)=2f,. Q27)

V&i trudng hop mat 6n dinh dang déi ximg, ta cé:

|
. [ZFaOyJ”f'; al 1ff§ -
"TAQ+ g P 12 * kEF a,

1+ 4

- 2(l+ﬁ n)f 3 (1_3fk3)l+ﬁ : (28)
i AQ + BYEkY 2P

D6 thj P ~ t,, cho cac trudng hop k khac nhay trén hinh 5,

hay

Ta lhéy voi cung mdt luc Py, khi s6 thanh k tang thi ty, ting. V&i t = 0, khi k tang thi Py,
tAng, P giam thi ty, tang va ngugc lai.

P,
Pth4
Pth3
Pch
P, _4
=§
0 t, t, t, t,
Hinh'5
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VI. KET LUAN
- Da giai dugc bai toan 6n djnh tir bién cia dan Mizet theo ly thuyét tir bién tai bén. Tim
dugce cdng thirc xac dinh thdi gian tdi han.
- Giat quyét bai toan on dinh tir bién cho dan dang Mizet gdm sb thanh lon hon 2. Tim
dugc cong thic bién dang tdo1 han khi dan mét én dinh tir bién dang déi ximg y = {/7 fi dac
trung cho luc tac dung.

- Cho théy tiéu chudn cia Gerard G.A va tiéu chudn ctia Teregulov LG cho két qua tring
vai tiéu chuan cia ciua Hoff N.I trirdng hgp mat 6n dinh bat doi xing.

- Két qua nghién ciru nay ¢é thé sir dung dé nghién ciru &n dinh tir bién coa dan bét ki, vom,
vO thoai, méng mong...
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SUMMARY

CREEP STABILITY OF MISES TRUSS AND THE GENERALIZED PROBLEM

.
Creep buckling criterion by Hoff is used to study creep collapse of Mises truss and the
generalized cases with material following the creep theory by Rabotnov. The formular of critical
time and critical deflection of Mises truss and also in generalized cases are etablished.

Dia chi. Nhdn bai ngay 10 thang 3 nam 2007
Trudng Dai hoe Xay dung Ha Ngi.
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