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DOAN MINH CHUNG
1. GIOT1 THIEU

Nguyén li chung cua phiong phap vién tham siéu cao tan thu dong dua trén phép do nhiét
d¢ phat xa cua cac ddi tugng tu nhién, sau do dua vao cac mod hinh vt li vé guan h¢ gifta nhiét
do phat xa voi h&ng sé dién méi cua déi tugng dé xac dinh cac tham s& 1i — sinh cua déi tugng.
Trong sb cac ddi nrong tiur nhlen thye vat la ddi tuong chu yeu bao phii 1&n bé mat Trai dat, 14 hé
sinh thai quan trong bao 16n nude trong dat va la nguon thire an quan trong cho ngurdi va dong
vat. Bai viét nay gi6i thiéu cac két qua nghién ciru va thyc nghiém cia nhém can bd nghién ciu
Vién Coéng nghé v try thude Vién Khoa hoc va Coéng nghé Viét Nam vé rng dung vién tham
si¢u cao tan thu déng nghién ciru sinh khéi tham thuc vat cay luong thue tai Viét Nam.

Nhiét do phat xa (T) ctia tham thuc vat la tbng phat xa ctia mit dat phia duoi, phat xa do
tuong tic gitta dit - thye vat va phat xa cia riéng 16p thue vat, Khi do phat xa cta lap thuc vt
bang pho ké. sur ¢6 mit cla 16p thuc vit lam suy yéu mdt phan phat xa tir mat dat, ddng thoi tang
thém phat xa tir chinh 16p thuc vat. Vi vay. nhiét d¢6 phat xa do duoc la ham cua hfmg sd dién
moi cia mat dat phia du6i, hang sé dién méi va ciu tric cia 16p phil thue vit va nhiét do vat li
ciiebl(')’p thyc vét [3].

2. PHUONG PHAP

Phuong phap xac dinh sinh khéi tham thuc vat bang vién tham siéu cao tn thu dong dua
trén vi¢e do nhiét d phat xa cua bé mat tham thye vét (bao gdm thue vt + dit hodc nude) bing
pho ké siéu cao tan, sau dé dua vao cac mé hinh ban thue nghiém tinh ra sinh khaéi thye vat.

2.1. Lién hé giira nhiét d§ phat xa va hiing s6 dién méi cia tham thye vat

Trong [4], ching ta da biét, tuy thude goc 161 ctia phd ké dbi voi bé mit phat xa, chimg ta
do dugc mdt phan cdia cudng 86 bire xa B: )

B= (2kT/AY).e , (1)
trong do: B - cudng dd blc xa (Watt/m®); k = 1,38.1 0 (J/K) - hing sb Boltzman; A{cm) - budc
song dién tr truong; ¢ - d9 phat xa ty nhién cia doi tugng do.

Néu 1ép phi thyce vat kha ddng nhét, cao bing nhau va khéng ¢ gio (bé mat phing), co thé
st dung phuong trinh Fresnel dé biéu thi quan hé gitra d§ phan xa (I' = | — ¢) va hang sb dién
mdi, nhu da xét trong [4]:
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Cac cdy luong thuce nhu ddng hia hodc ngd vao thoi didm “con gai" va trd dong du didu kign dé
ap dung cong thirc Fresnel (2,3).

2.2. M hinh ban thye nghiém xéc dinh sinh khéi thuc vt

Sinh khéi thye vat la dai leong diic trung cho ham lrgng nude duge chira trong 1 don vi
dién tich cua 16p tham thue vat. Theo perO'ng phap kinh dién, ngLr()'l ta nho I m’ dién tich cia
tham thue vét bao gdm 14, than, canh, hoa qua va ca ré cy, can tuoi roi siy kho cho dén lic khdi
lrgng ctia mau thyc vét giita 2 1an sdy lién tiép bing nhau. Chénh léch gitra khdi lugng tuoi va
khé kiét ctia m3u 14 sinh khdi cta tham thuc vat tai thoi didm va vi tri 4y [4].

Tir cac céng thire (2,3) nhén thiy do phan xa bé mat cia cac dbi tuong ty nhién (dtét - lorp
thue vét, v.v.) |2 ham cua goc toi va hing s6 dién mbi caa déi tuong do. Hang s& dién moi cia
cac dbi tugng tir nhién 12 mét s6 phirc, phu thude vao thanh phan ciia cac chat, dic biét [a ham
luong nude chira trong no.

Nguyén li ing dung cia phd k& siéu cao tin xac dinh dd 4m dat (SMC) va sinh khi thuc
vat duge duara ttr hé qua cua cac phuong trinh (2-4) nhu sau:

- Vé phai cla phuong trinh (4) duge do bang thuc nghiém: nhiét d¢ phat xa Ty cta t hop
dét - thyc vat dugce do bang phé ké sidu cao tan, nhigt do vat i cua mit dat T va 16p phu thuc vat
Tyee duoc do bang nhiét ké dién tir. Tor 36 xac dinh duoc hé sb phan xae.

- Sau khi xac dinh dugc dd phan xa e, sé tinh dugc hang s6 dién moi k theo phuong trinh
Fresnel (2-4). :

- Sir dung md hinh ban thyc nghiém Wang-Schmugge [2], biéu thi mbi lién hé giira k
(HSPM) va d6 4m dat (SMC), dé tinh ra dg am dat. ’

- Sir dung md hinh Dobson vé db suy giam phét xa cta dat do anh hudng clia Iép phu thyre
vat dé tinh ra sinh khdi thie vat [3]. Cac cong thitc trong mé hinh Dobson dugc tém tit nhu sau:

e.=1-y"T,
73(8) = exp(-27,(#)/cos )
1,(8)=bW, s

trong d0d, T', 14 d6 phan xa cia miit dat, ey 1a d6 phdt xa cta 1&p thuc vat, y(Q - hé sb truyén qua
cua khéng khi, t4(0) - 46 day quang hoc cua lop thyuc vat & g(’)c 8, phu thude do day va hang sé
dién moi cta 16p thuc vat, b — tham so thuc vat, Wy — sinh khéi thuc vat. Bang cdng thire (4.4),
¢ thé xac dinh duoc gla tri cia sinh khoi thue vat Wy dua trén cac két qua do T, evva he sO
thuc nghiém b. Tham s6 b dong vai trd quan trong dac trung cho dic tinh, cau tric cua moi loai
hinh thuc vét (nhw hinh dang 13 cdy, kiéu dang than va canh cay), sy phin cue, bude song va
phuong phap thuc nghiém Iua chon. Véi I6p thue vét 1a cdy lda, tham sé b duge xac dinh
b = 0,312, con voi 16p thyc vét 1a ciy ngd, tham sé b duogc lay trung binh & = 0.217[1].

3. THUC NGHIEM
Dot thye nghiém xac dinh sinh khéi tham thyc vat bang phd ké siéu cao tan bang C (f = 3,5
GHz) duoc tién hanh trong thoi gian 2006-2007, trén 2 loai tham thuc vat (lia va ngd) tai canh

déng thi nghiénr cia Tram Khi tugng Df")ng b;‘“lng Bic bo, Hoai Dirc, Ha Tay, thudc Vién Nghién
ciru khoa hoc khi tugng thuy van va mdi truong, B Tai nguyén va Mai truong.
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_ Muc dich cua dot thuc nghiém nay 1a sir dung phé ké siéu cao tin bang C va phuong phap
vién tham siéu cao tan thy déng, ket hop voi cac phép do thuc dia truyén thong (do Vién Nghién
ciru khoa hoce khi tugng thuy van va méi truong dam nhiém) nhiam xac dinh:

- Dé am dit (g/em’).
- Sinh khéi thuc vat coa rudng lua va rudng ngd (kg/mz).
Pé thuc hién nhiém vu thuc nghiém, cé 3 khu vuc duge lua chon dé tién hanh do la:

a/ Mét thira dét tréng kho co kich thude 5 m’ x 8 m’ dugc phéat quang, don sach bé mat, déat
duge danh toi va san phing.

b/ Rudng laa non, giai doan bit du tré béng, c6 dd cao trung binh 90 cm, méit d6 trung binh
la 38 khom/m’, khoang cach giira cac khom theo hang doc [4 30 cm, hang ngang 1a 15 cm.

¢/ Ruéng ngd non, giai doan bét déu trd bdng, cd d6 cao trung binh 80 cm, mat dé trung binh
la 8 cay/m”, khoang cach giira hai iy ngé theo hang doc 1a 40 cm, hang ngang 14 30 cm.
Rllé ké bang C duge dua dén thia dét trng, rudng lua va rugng ngd dé do nhiét do phat xa
cua dat va 2 loai tham thL_rS: vg‘it. Ché d6 do cua 9]16’ ké‘ c6 thé dat kieu Local (doc chi thi ngay
trén man hinh LCD ctia phé ké) hodc Remote (phd ké néi vai may tinh do tu dong).
Quy trinh do dugc tém tat nhu sau [4]:

Bit cong tic dién dé khdi cao thn cia phd ké duoce "nung néng"” trong khoang thoi gian 45
phat. Khi nhiét do khdi cao tin dat 50°C, trén man tinh thé long (LCD) ciia phé ké bao higu co
thé tién hanh phép do.

Dau tién, phép chuan phd ké can dugce tién hanh, nhidm xac 1ap moi quan h¢ chinh xac gitra
gia tri nhiét do phat xa TwK) cia déi twong do va tin hidu ra cia phd ké (tan sb f7Hz)), Ty =
Tol)). Phé ké duoc chudn hoa véi cac vat chuan “lanh” va “néng” nhu sau: huéng Anten phd ké
thing lén Bau tryi xanh (Blue Sky), ghi tan s ra fg,, tuong ing voi nhigt d phat xa Ty, =5 K;
Sau d6 hudng Anten xudng Vit den (Absorber), 1a vt c6 hé s6 phat xa e = 1, ghi tin sé ra fy,
tuong tng v&i nhiét dd phat xa Tay, (K) = t° + 273, Nhiét do vit li cha vat den t(°C) duoc do
bing nhiét ké dién t&. Sau khi chuin hoa, nhiét d6 phat xa cua cac déi tugng do dugc tinh bang
cong thirc sau [4, 5]:

T & T\ ¥
A Tl (f, f‘\h)
fAh\ f\r’cy (5)

Quy trinh do phat xa dit tréng dugc tién hanh bit ddu ddi véi dit kho, sau d6 tuéi dlm
nurée, tiép tuc do phat xa trong qué trinh dat tur _bay hoi va khé dan. Nhu véy, cé thé theo dai
duoc su thay d6i d6 Am dat theo thai gian, tir d6 Am thap nhat dén cao nhat [4].

Ty =1 sy T

Tai khu vuc dat tréng ciing nhu ruéng lia va ngé, huéng Anten cua phd ké vao cac dbi
tugng do véi cac g()c quan sat lan lugt thay déi © = 0°, 10°, . . 60°, ghi sé liéu do bing chuong
trinh tu dong vao mdy tinh, ¢6 hién thi phé “on-line™. Vige thay dbi goc quan sat ciing duoc didu
khién ty déng bang chuong trinh phan mém, thoi gian do dbi véi mdi goc 1a | phat. BH ghé ghe
ctia bé mit dit duoc danh gia bang thudc do va chup bing may anh ki thuit b, theo d6 dé mép
mé trung binh cia bé mat dat dugc danh gia 1a 1,8 + 2 cm.

Cac mau dat & rudng lda va ngd dugc thu thip _0 1ép bé mit (0 = 2 ¢m) dé phan tich do dm.
Sau do, cat dén sat gbe cac cdy lha va ngé trén 1 m’ dién tich dé phan tich sinh khéi thyc vlt,
Cac két qua phén tich nay dugc dung dé kiém dinh cac két qua thu dugc tr phuong phap vién
tham (phé ké bang C).
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_ Muc dich cua dot thuc nghiém nay 1a sir dung phd ké siéu cao tép bang C va phuong phap
vién tham siéu cao tan thy dong, két hgp véi cée phép do thuc dia truyén thong (do Vién Nghién
ctu khoa hoc khi trong thuy van va moi trudng dam nhiém) nham xéac dinh:

- Dg am dit (g/em’).
- Sinh khéi thuc vét cua rudng lha va rudng ngd (kg/m?).
Pé thue hién nhiém vu thuc nghiém, ¢6 3 khu vye duge lya chon dé tién hanh do 1a:

a/ Mot thaa dét tréng. khé o kich thudc 5 m* x 8 m* duoc phat quang, don sach bé mat, dat
dugc danh toi va san phang.

b/ Ruéng lua non, giai doan bat dau tré bong, ¢6 dé cao trung bink 90 em, mat dd trung binh
la 38 khém/m’, khoang cach giiia cac khom theo hang doc 14 30 cm, hang ngang la 15 cm.

¢/ Rudng ngéd non. giai doan bét dau trd bong, ¢6 db cao trung binh 80 cm, mét d§ trung binh
la 8 cay/m’. khoang cach gitra hai cdy ngd theo hang doc 13 40 ¢m, hang ngang 1a 30 cm.

Phd ké bang C duoc dua dén thira dat trong, rudng lGa va rudng ngd dé do nhiét do phat xa
cua dat va 2 loai tham thue vat. Che do do cua pho k€ co the dat kiéu Local (doc chi thi ngay
trén man hinh LCD cta pho ke) hodc Remote (phé k& no1 voi may tinh do ty déng).

Quy trinh do dugc tém tit nhu sau [4]:

Bat cong tac dién dé khéi cao tan cia phd ké dugc "nung néng" trong khodang thoi gian 45
phat. Khi nhiét d6 khéi cao tin dat 50°C, trén man tinh thé léng (LCD) cla pho ké bao higu ¢
thé tién hanh phép do.

Déu tién, phép chuén phd ké can duge tién hanh, nhim xac lap mbi quan hé chinh xéc giira
gia tri nhidt do phat xa 7Ky cia dbi tugng do va tin hi¢u ra cia phd ké (tan sé frHz)), Ty =
Tu(i). Phé ké duge chuan hod voi cac vt chuan “lanh” va “néng” nhu sau: hudng Anten phd ké
thang 1én Bau troi xanh (B]ue Sky), ghi tan s6 ra fsiy tuong rng voi nhiét d§ phat xa Fhky =5K;
Sau d6 hwong Anten xuong Vat den (Absorber), 1a vt cé hé s6 phat xa e = 1, ghi tén s0 ra fy,
twong (ng voi nhiét do phat xa Taps (K) = t° + 273, Nhiét do vat i coa vét den 1(°C) dugce do
béng nhiét ké dién . Sau khi chuan hoa, nhiét d§ phat xa cua céc déi tugng do duge tinh bang
cdng thirc sau [4, 5}:

T ~Ta .
+ = )
-fAh.\' - .fSky (5)

Quy trinh do phat xa dat tréng dugc tién hanh bt ddu déi véi dat khd, sau d6 trdi dam
nudc, tiép tuc do phat xa trong qua trinth dat tyr ‘bay hoi va kho din. Nhu vdy, c¢6 thé theo doi
duoc sur thay doi dé 4m dét theo thdi gian, tir 46 am thip nhat dén cao nhét [4].

Ty = Shy

Tai khu vyc dit tréng ciing nhu ruéng lda va ngd, hudng Anten ciia pho ké vio cac ddi
tugng do véi cac goc quan sat lan luot thay d6i 8 = 0°, 10°, - 60°, gh1 s6 liéu do bang chuong
trinh ty ddng vio may tinh, ¢é hién thi ph6 “on-line”. Viéc thay dbi goc quan sat cing duoc diéu
khién tu déng bang chuong trinh phdn mém, thoi gian do déi vai mdi goc 1a 1 phit, Do ghd ghé
cita bé mit dat duoc dénh gia bang thude do va chup bing may anh ki thudt sé, theo d6 d6 map
mé trung binh coa bé mat dit duge danh giala 1,8 = 2 cm.

Cac mau dht & rujng lia va ngd duge thu thip d o 16p bé mat (0 +2cm) dé phén tich d6 am.
Sau do, cat dén sat gde cac cdy lna va ngé trén 1 m *dién tich dé phan tich sinh khéi thuc vat.

Cac két quéa phén tich nay dugc ding dé kiém dinh cac két qua thu dugc tir phuong phap vién
tham (phé ké béang C).
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_ Két qua phan tich sinh khéi thue vat ving trong lua, ngo bang phuong phap kinh dién dugc
thé hién trong bang 1. D li¢u do cta phd ke bang C dugc trinh bay trong bang 2 {5] véi céc goc
quan sat duoc thay doi tir 0° — 60°,

Bang 1. S6 liéu dong thai chat khd 1dy mau ngay 1/11/2006 tai Tram KTNN Hoai Dirc

. A 2, | Can khé | Sinh khdi |_: . . ;| Khoing cich Khodng cich
Loai ¢y [Cén tuei (g/m”) (@/m%) (g/mz) S0 ciy/m hang doc(cm) | hang npang (cm)
Cay Lua 3270 930 2340 38 13
Cily Ngé 2850 430 2420 8 30

Bang 2. S6 lidu do vién tham cua phd ké bang C tai Tram KTNN Hoai Dirc

File Sitel Thn.xls 1 I |
Experimental field: Hoai Duc meteorological station - Site 1
Date: November 1, 2006
Théi gian  Géc to6i |Tén sb ra (Hz) |Var [T/giando |Nhiét d6  |Ghichi
) (s) (‘0
Local
15:15 180 562 2 Biiu tréi xanh
180 322 2 18
180 328 14
15:25 0 8131 12 14 31.7 Vit den
0 8129 20 CBF:053
15:30 10 8101 24 16 31.6  |Pitkhd
10 §100 5 10 Surface layer:1-2cm
15:32 20 8041 8 10 Dit kho
20 8040 0 10 Dit khod
15:34 30 7968 | 10 Dt khé
30 7973 12 20 327 |[Phtkhd
15:35 40 7822 2 15 DAt kho
40 7827 16 15 it kho
15:36 50 7512 17 15 Dit kho
50 7519 22 20 Dét kho
16:10 0 7806 40 Ciy laa
10 7785 40 10 cm tir ngon lha
20 7736 40 25.4°C
30 7590 20 24.0 3
40 7475 20
50 7348 20
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I 60 7232 20
Remote, rudng Negd Céy ngd
17:05 0 8270 Cay ngd
8268 Céy ngd
17:07 10 8186 Céy ngd
8180 Cay ngd
17.08 20 8111 Céay ngd
8120 Cay ngd
17:09 30 7958 Cay ngd
7957 Céy ngd
17:10 40 7835 Cay ngd
50 7732 Cdy ngod
7731 Cay ngd
. 60 7492 Céy ngd

3. KET QUA VA THAO LUAN

S lidu do cua phé ké siéu cao tin duoc luu triv trong cac file s6 ligu va dugc xir 1i dua trén
cac md hinh ban thuc nghidm.

_ V6i bé mat dat trong, d6 am dat dugc xac dinh dua theo két qua do nhiét d phat xa cia dat
bang pho ke bang C va hang so di¢n mdi coa dét duoc tinh toan theo md hinh Wang-Schmugge
[2Pv6i cac tham s ddu vao dugce xac dinh bang céc dir liéu do thure dia (nhu bang 1).

Vi 2 loai l6p phit thuc vt (lda va ngd), tir s ligu do nhiét dd phat xa cta phd ké bang C
trén td hop dat - thuc vit, co thé xac dinh duge sinh khoi thue vt Wy biang cac cong thire cua
m& hinh Dobson [1].

Sau mdt thoi gian dai do dac, thu thip va xar li cac sé lidu do, két qua cho thay:

Véi rudng lGa, dua trén bang sb liéu thyc nghiém cia cac cong tinh nghién ciru trén thé gioi
[1], tham s b duoc chon la b = 0,312 [5], tvong tmg tinh duoc gia tri trung binh cua sinh kh01
Wy = 2,339 kg/m’. Két qua nay tring voi két qua cén phan tich ¢ bang 2 {4 Wy = 2,340 kg/m*.

Voi rudng ngd, tham sb b dugce chon la b=10,217 [5], tr cOng thuc (5) tinh dugc gia tri
trung binh cua sinh khéi Wv = 2,415 kg/m?, trung véi két qua cua phuong phép cén phén tich ¢
Bang 2 [a Wv = 2,420 kg/m’. Chi tiét tinh toan duoc trinh bay trong trich dan [5]

Bang 3 va 4 md ta céac két qua tinh toan sinh khéi thue vat cia rudng lia va ngd dua trén
phép do cua phd ké siéu cao tan bing C va phuong phap vién tham siéu cao tin thu déng [1, 4].
Chung 16i d4 tién hanh nhiéu phép do thuc nghiém va nhan thdy, ddi véi ruong lua va ngd, goc
do t5t nhét 1a khoang 40°. Li do ¢ thé duge giai thich nhu sau: & goc quan st y, Anten cia phd
ké hau phu khéng "nhin thdy" mit dt phia dudi ciing nhu hang 16i cia tham thie vat, nghia la
tham thure vat Ja mot mat phang lién tuc, dong nhét, thoa man diéu kién dé ap dung phuong trinh
Fresnel (cong thue (1), (2)). Tur bang 3 va 4 cho thay, cic két qua nhu trén la gia tri trung binh
¢l sinh khdi thue vt iy theo cac goc do tir 20° — 60°, Vi cac tham sb b khac nhau, gia tr sinh
khéi thay dbi khong dang ké.

63



Bang 3. Két qua tinh todn sinh khdi cia rudng loa dua trén phép do bing Phé ké bang C

File Rice 2006 VN.xls

Rice wet biomass = 3,27 kg/m’; Rice water!
content = 2,425 kg/m’

Experimental data: Rice over wet soil, 01,11,2006 ITS =26°

C-RM, code 053, H-pol, 01.11.2006 b=0312

Angle, deg Tb.c [K] [Ec Ews,r Rws,r tau Lvli;/mﬂ Gama |L L [dB]
20 287,83 0,960 0,621 0,379 1,061 3.4 0,323 [3,09 14,90

30 283,08 0,945 0,592 0,408 0,865 2,8 0,368 (2,71 4,34

40 278,64 10,930 0,547 0,453 0,713 2.3 0,394 (2,54 |4,04

50 273,52 10,913 0,486 0,514 0,569 1,8 0,412 2,42 [3,85

60 ' 269,12 {0,898 0,405 0,595 0,441 1,4 0,414 242 |3,83
Ti0e=26,7"C - [VSM =0,34 g/cm3  |avg = 0,730 2,339 0,382 (2,637 4,192
Rough soil, sigma=0,21, h=0,102 std = 0,244 0,7;80 0,038 0,282 10,447 |

Bang 4. K&t qua tinh toan sinh khéi cha rudng ngé dua trén phép do bing Phé ké bang C

File Corn_2006_VN.xls

Corn wet biomass = 2,85 kg."ml; Corn water

content = 2,420 kg/m’
Experimental data: Corn over dry soil, 01,11,2006
C-RM, code 053, H-pol b= 3,269
Angle, deg |Tb,c [K] |Ec Eds Rds tau Wy [kg/m2] |Gama |L L [(ﬁi]_
30 297,0 0,983 |0,841 |0,159 0,981 3.6 0,322 3,10 4,92
4| 292,8 0,670 |0,801 0,199 0,709 2.6 0,391 2,56 4,08
51 287.9 0,953 |0,743 0,257 0,536 2,0 0,427 2,34 |3.70
60 279.4 0,925 |0,662 |0,338 0,377 1,4 0,471 2,12 13,27

VSM=10,1 g/cm3 avg = 0,650 2,418 0,403 (2,532 (3,991
Smooth dry soil std = 0,259 0.961 0,063 0,420 10,700

Corn wet biomass = 2,85 kgfmz; Corn water

content = 2,532 kg.’m2
Experimental data: Corn over dry soil, 01.11.2006 |
C-RM, code 053, H-pol b=0217
Angle, deg  [Th.e [K] |Ec Eds Rds tau Wy Gama |L L [dB}

[kg/m2]

30 2970 0,983 0,890 0,110 0,821 3.8 0,388 2.58 4,12
41 292 8 0,970 0,862  -]0,138 0,571 2.6 0,470  [213 3,28
St 2879 0,953 0,822 0,178 0,420 1,9 0,513 1,85 12,90
60 2794 0,925 0,766 0,234 0,285 1,3 0,566 1,77 2,47
YSM = 0,1 g/cm3 avg = 03524 2,415 0,484 2,107 3,193
Rough dry soil, sigma = 0.4, h = 0,369 std = 0,230 1,059 [0,075 10,349 |0,699
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Dé c6 duge két qud nay, dé tai d phai tién hanh nhidu buée phan tich, xir 1i két qua do cua
phd ké bang C, xur li két qua do thuc dia, thir nghiém cac mé hinh ban thuc nghiém khac nhau
vOi sy tu van cia cée chuyén gia thuge Vién Dién td, Vién Han 1am khoa hoc Bungar. Trong s6
cac diéu kién anh huong dén két qua do, viéc duy tri ding quy trinh vén hanh phé ké siéu cao
tin dong vai trd cuc ki quan trong, lién quan den d6 nhay va dd chinh xac cioa phép do nhiét do
phét xa - véi dac trung tin higu rat nho trén nén tap 4m [6n.

Céc két qua nghién clru tuy con khiém tén, nhung di khing dinh sy ding dén cia phuong
phap vién tham siéu cao tan thu ddng trong nghién ciru d¢ 4m dat va sinh khoi thuc vat lan dau
tién dugce thire hién ¢ Viét Nam.
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SUMMARY

APPLICATIONS OF PASSIVE MICROWAVE REMOTE SENSING
FOR ESTIMATION OF THE AGRICULTURAL CROPS BIOMASS

Vegetation cover is one of the most important ecosystem on land surface The vegetation
cover protects land surface from desertification and is a food source for human and animals. The
vegetation hiomass is an important parameter as it presents the green and developing state of the
vegetation cover that influences to the ecosystem. This paper introduces some preliminary
research and experimental results carried out by scientists of the Space Technology Institute,
Vietnamese Academy of Science and Technology using passive microwave remote sensing for
estimation of agricultural crop biomass.
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