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CAC GIAI DOAN AN MON CUA THEP CACBON THAP, KEM
NHUNG NONG TRONG MOI TRUONG DAT

NGUYEN VAN CHIEN, LE VAN CUONG, LE DUFC BAO-
1. MG DAU

Cac phuong phap dién ho4 tién hanh trong phong thi nghlem cho phep xdc dinh kha nang
va téc d6 an mon, anh hudng cia cac hop cht hitu co ¢é trong dit. Két hop vai cac théng sb
khac nhir d 4m, dién tro sudt... ciia dt ching ta c6 thé xac dinh qua trinh (c4c giai doan) in
mon lam co s& dé b giai phap xay dung bao vé chong an mon hop li cho cc cong ngim trong
dét[2 - 5].

Tir nam 1997 phong Bao vé kim loai Vién K§ thuat nhiét déi da tién hanh xﬁy dung
phuong phap thir nghiém dénh gia qua trinh in mon thép trong méi trudmg dit Viét Nam theo
tén hao khéi lwgng. Phuong phap nay cho két qué rit thu'c té nhu‘ng tién hanh phirc tap, va chi
cho biét téc d8 an mon. Trong bai nay céc tic gia cong bd cac két qua mai nhan duge tir cac
phuong phap dién héa két hqp cho phép xic dinh duge ca cic giai doan ctia qua trinh an mon
kim loai trong méi trudng dat tur nhién. '

. 2. POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. B6i twgng nghién ciru

D&i tuong nghién ciru 12 miu k8m nhing néng va thép céc bon ‘t'ﬁép_ co kich thuwéc
5 x 10 cm dugc mai trén gidy giap 400, rira sach bang nudc cét.

Mbi trirémg do dién hoéa 12 2 loai dat dic trung hai ving ngdp mén va- d4i niii tai Ha Long,
Quang Ninh 14 Mm (d4t mjn st vet) va F°Z (dat vang nhat trén da cat 90%) va nudc chiét tir
chiing. MAu dit ldy tir hién trirong phai duoc gilt nguyen khéi va du 16n dé céc tinh chét i héa
sinh it bj bién ddng. Khi thir nghiém phai tuyet d6i giir nguyén khéi dét (trong hdp) va dién tich
dién cuc dbi phai bao toan b dién cyrc 1am viéc.

2.2. Cac phwong phap dié€n héa nghién ciru hé in mon [1, 7-10] I;'

2.2.1. Phwong phdp do phdn cuc

Tién hanh do phan cyc dign héa va sir dyng phuon gphap tinh ngoai suy xac djnh dong an-
mon, phan cuc anét hay catdt va diromg cong E - log [ i .

2.2.2. Phurong phdp téng tré dién hod xac dinh qua trinh (c4c giai doan hay co ché) &n mon

Téng tré thong. thuong la tong trd cila céc hé dién hoa ma né tuén theo diéu kién chuin hoa
cua c4c mach dién bao gom céc phin tu dlen ma khi ap mét tin hidu xoay chidu hay mét chiéu
vio hé thi, tin hidu phan hdi thu dugce & tin s6 cao véi phén 4o bing khong (-ImZ g ey = 0 ).

Téng tré phi tuyén 1a hién tugng phi tuyén cia tong trd cia cac hé dién hoa ma né khong
tudn theo didu kign trén (tic 1d -FmZ g0 # 0 ). Thuyét tong trdy phi tuyén chi ra ring déi véi hé
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dién hoa da céu tir nhiéu giai doan, trong d6 cac chu i chi du-qc tdn tai & hai trang thdi trong thé
tich va hip phy. Trang théi trong thé tich 13 trang thai ctia cdu tir khéch tan tir thé tich dung dich
dén b& mat dién cyc va sﬁn sang tham gia vao phan u'ng dién hoé. Lugmg clia cac cdu tir ndy
thudng c6 thir nguyén 13 ndng d6 thé tich. Ham lugng ciia chit hip phu c6 thir nguyén 14 ham
lugng bé mit.

Mau nghién ctru duqc tién hanh do phéin cyc va tong trc’r dién hoa trong hop chira dit Mm
va F°Z theo phu(mg phap 3 dién cye trén thiét bj dién héa AUTOLAP theo phuong phap 3 diégn
cyc. Trong d6, mau thir nghiém 2 dién cyc lam viée, dién cuc ddi 1a h{p thép khong gi SS 316
co kich thuée 15 x 10 x 10 em va dién cyce so sanh la dién cyc Calomen bdo hoa.

bién tré suéit ciia dat 1a dai ligng c6 lién quan dén nhleu tinh chét khac nhau cita dét dugc
xac dinh bing thiét b1 EARTHESTYEW ciia Nhét véi sai s6 + 1%. Thlet di ndy do theo phuong
phép ba dién cyrc. Thiét bi nay cho ta do dén hay dién trd R, dién tr& sut cna dit duge tinh theo
cong thirc: p = iz:mR (©.m). P 4m ( R,%) xéc dinh theo lugng nuée bay hoi / khéi lugng
mau dét sau kh1 say 5 gio & 100°C. :

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. X4c dinh diéu tré suit, 35 &m cia dbt

Céc yéu t6 d6 Am ( R % ), dién tr& dat (p, Q.m), dugc tién hanh khio st trong phong thi
nghi¢m va hién tradmg.

Bang 1. S6 lidu 46 4m va dién tré sudt mAu dit

"
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Dé danh gi4 mirc dj &n mon ciia dét c6 thé danh gi4 theo dién trér suét ciia dét vi di¢n tro suét
xéc dinh tuong d6i d& dang va cé quan hé voi d§ 4m ctia dat va luong mudi hoa tan trong dét

Bang 2. Panh gia mirc ¢ &n mon theo dién trér sudt cia dat

Mikc dp dn mon Rét cao Cao Tuwrong ddi | Trung binh Thip
Dién trg | Li€n X0 5 5-10 10-20 20-100 >100
sut, My <23 23-50 50-80 80-100 >100
pO.m Tiép 10 10-20 20-25 25-50 >50

Vi dién tr& suét cia dit chju anh huémg theo mua va theo nhiet d6 do 49 4m va do hoa tan
cla cic mu01 khoang thay ddi nén khi danh gia mu‘c d6 in mon ta cin phai chd ¥ va két h(rp vai
cac thong sb khac méi danh gia duge sat vdi thue té. Tir két qua tir bang 1 - 2 ¢6 thé di dén nhén
xét so bf 12 loai dit Mm ¢0 d6 xam thyc cao, loai d4t F°Z ¢6 d% xam thure thap

3.2. Két qua dién héa nghién cﬁ-u_ h¢ &n mon trong mdi truimg dat
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Hink 3. Phd tdng trér va dudmg cong phﬁn cyre cua thép cacbon thdp va kém nhung néng trong dht Faz
(1- D9 4m 6,23%; 2 - D &m 10%)
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Trén hinh 2-3, phd tong tré _xuét hi¢n cung &m & tin s cao. Cung 4m nay chi xuit hién
trong dét c6 49 thong thoéng khi t6t nhur cit, dat pha cat, dét thit tai 46 4m thép, hoic ta do ngay
khi d3t miu vao hop dét. tai 46 4m 20% phd téng tro (hmh 2b) cod dang glong khung long khac
véi hinh 2a chi co mét cung véi phan dudi & cung 4m tan s6 cao. Diéu nay c6 thé giai thich bang
dic tinh phi tuyén cia hé.

Dic tmh ph1 tuycn clia he [1} du'qc nhén biét khi xuat hién mét cung 4m & goc phin tu bat
ky nao tai tan s0 cao cia pho tdng trd. Dic tinh phi tuyén ctia hé phuc tap 14 md hinh phéan {mg
dién hoa da cAu tir nhiéu g1a1 doan, trong d6 cac cau tir chi dugce tdn tai & hai trang thai trong thé
tich va hap phy. Nhur véy v& hinh thirc ¢6 viét duéi dang hé phan (mg:

o = anf"i' é'If , U = 6E + Ro!
V6i: 8= (gs 6E + qr0T + 8q); 8l = FN,Ov; 6v = Vs3E + Vede + Vil + &v

Trong hé cp hai giai doan hay phan l'mg phirc tap ma giai doan hay pha’m {mg déu tién co
téc d 16m hon tat nhiéu so véi gnal doan tiép theo (V,>> V7). Giai doan diu thu'cng 1a céc qua
trinh khech tan, hip phuy trén be mjt dién cye ciing nhu trong dung dich. Thyc chét caa hé tong
trés phi tuyén khong khéc nhiéu so véi h¢ tong tré tuyén tinh ma dreu quan trong 1a ta xdc dinh
dugc trong hé ¢o giai doan hay phan trng gay ra hién tuqmg phi tuyen hay khong H¢ phi tuyén
duge tinh toan ancac thong 56 phi tuyen ciia lop kép va thong sé dong hoc cia giai doan gy ra
hién tugng phi tuyen bd chinh vao hé tuyen tinh {1].

3 155
§ ]
T3
1E-5
1267
2l 0 z=(RVy' T4V’ 2, ohm 09 08 47 06 0S
X : 2 s . .

Hinh 4. So b tdng trd cho hé hai giai doan nhidu  Hinh 5. Dudng cong phin cyc ciia thép cacbon thip
cAu tir (a: phi tuyén, b khong phi tuyén) [1] vi k&m nhiing néng trong d4t Mm

M5 hinh cia hé khéng phi tuyén giai doan gdm hai cung ndm hoan toan & géc mét phin tr
thir nhét, tai tin sb cao (-ImZ((.,_m) = 0). Khi dic tinh phi tuyén cua hé xuit hién, tai tAn sb cao (-
ImZ(w_m) # 0). Néu théng s6 phs tuyén cia 16p kép bing thdng sb phi tuyén giai doan mét ( -ggx
(fqe)" = 2a* - 1) thi khong xuat hu;n cung thir hai.

Giai doan d4u (cung &m tan s6 cao) chinh 12 giai doan hap phu hoi mm'c trong céc kénh din
ciia dat 16n bé mit kim loai. Khl lwgng hoi nude di 16n thi giai doan tiép theo la qua trinh an
mon dién hoa xéy ra v&i nhiéu phan \mg phuc tap (V;>> V3). Tai trang thai do am dét ban diu
cao, ngay | khi b& mt kim loai tiép xiic v&i dit thi giai doan n mon chlem vu thé (F>>> ¥)) nén
khéng xuft hién cung 4m hay chi cé mt vai diém & cung 4m tai tdn s6 cao (hinh 3).

Trém hinh-4 ching ta khéng phat hlen duge hién twgng phi tuyén (giai doan 1). R5 rang
ring phuong phap phén cyc dl¢n hoé biéu hién kha niing kim loai bj an mon trong méi trudng
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(téc d6 dn mon) méa khong thé hién tic dong cua méi tnrorng dén timg giai doan phan ng dién
cywe. Dbi voi thép, mat do dbng an mon giam dén kh1 46 4m tang con miu k&m nhiing néng thi
nguge lai (bang 3). Diéu nay cé the gidi thich la do. ciu triic diic. trung (sit chit) cha san phim an
mon k&m va xOp ddi vai thép (46 Am thap tuong g véi kha ning thong thoang khi cao).

Bang 3. Két qua khio sat céc théng s dién héa

Théng sé dign héa in mon
Mau | g ém, % Ecom V - g Alend
ci3 - Zn 3 - Zn
10 -0,711 -1,088 2,56E-5 ' 1,8E-5
FaZ ' )
6,25 (tw nhién) | -0,563 -0,91 - 1,47E-5 . 1,14 E-5
5 -0,633 -1,035 4,5E-4 6,83E-5
15 0,725 | -1,09 1,54E-4 9,48E-5
25 (ty nhién ) -0,74 -1,132 4E-5 1,03E-4
4. KET LUAN

Tir két qua phan tich duong cong phan cyc va phd tong trd thu duge, céc tac gla da xéc
dinh giai doan dau ctia qua trinh &n mon kim loai trong méi truong dAt 1a qua trinh hap phy hoi
nw¥c trong dat lén bé mat kim loai dén gla trj t&i han nao dé. Pidu nay duoc thé h1¢n rt dic
trung trén pho tong tr& dién héa voi cung 4m o tan sb cao va tao nén dc tinh phi tuyen Thoi
gian ctia giai doan d4u ¢ the xac dinh tir phd tong trér két hop theo ddi bién thién thé mach h¢ -
thai gian. Cung 4m & tn s6 thdp xuét hién khi ¢6 qua trinh hip phy cic chit hﬁu co trong dt.

Phuong phap do ‘phén cyc va tong tr0' dién hoa trong hop dét cho két qua nghién cifu in
mon t5t khi dugce tién hanh trong dét c6 46 4m lém h0'n 5% va thoi glan du dai (dién thé can bing
dugce thiét lap). Diéu nay rit quan trong vi khi do, téc 49 cua giai doan hai cua phan u'ng dién
hod (giai doan an mon xay ra trén bé mit dién cuc) la giai doan khéng ché qué trinh va khl do
phép do truc tiép trong dét cho két qua chinh xac.
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SUMMARY

CORROSIQN PERIODS ON LOW CARBON STEEL AND HOT-DIPPED ZINC IN SOIL
ENVIRONMENT

In this paper, initial experiment results using normal and nonlinear impedance and
electrochemical, polarization methods to determine stages of corrosion process of low carbon
steel and hot-dip zinc coating in aegiceras alkaline soil (Mm) and yellowish sandstone soil (F*Z)
conditions has been studied.

According to analyses for obtained polarlzatlon curves and impedance diagram, authors has
been determined that, the first stage of corrosion process is an adsorption of moisture in soil thto
the metal surface up to critical values. Polarization and AC impedance techniques in soil’ box
showed the suited results with soil’ wetness over than 5% and enough long — time for
establishing the Equilibrium potential. It’s very important condition because of the corrosion rate
controlled all process and determining method using soil box give enough believed results.
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