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Ké ti nam 1989 dén nay, cif vao dip cudi ndm, Tap chi Science déu binh chon

giai thuéng thudng nién cho cong trinh khoa hoc dot pha cia nam (Breakthrough of the
Year). Ndam 2012, Science da quyét dinh chon viéc phat hién ra hat Higgs diing ddu danh
sach 10 dot pha khoa hoc ciia ndm. Sau dé 1a phuang phap méi dé lap thi tv hé gen cd
xua tif nhitng chudi don, va tiép dé 12 nhitng phat kién quan trong ddi vai ki thuat cai bién
gen, vat Iy hoc neutrino, fermion Majorana, tao triing tir t& bao goc, giao dién nao - may.
Nhiing tién bd ndi bat khac lién quan dén Bd bach khoa toan thu ADN, con tau tham do
sao Hoéa Curiosity va st dung laser tia X dé xac dinh cdu tric protein.

DudGi day, Tap chi xin gidi thiéu vé 10 dot pha da dugc Science binh chon.

1. Phat hien ra hat Higgs

Trong vu va cham hat, mét hat Higgs phéan ra
thanh 2 electron va positron (mau do)

Ngay 4.7.2012, cac nha nghién ctiu
lam viéc véi may gia téc hat I6n nhat
thé gidi (Large Hadron Collider - LHC)
tai Thuy Sy théng bédo ho da phat hién
ra mot hat rat giéng véi hat Higgs ma
lau nay cac nha khoa hoc dang ra stc
tim ki€ém - 12 mot mat xich con thiéu
trong Mé hinh chuén (SM - Standard
Model) vé cac hat va lyc vat ly. Cudc
hoi thao trinh dién céc két qua dat dugc
da thu hat bao gidi véi nhiing théng tin
lién ti€p vé su kién quan trong nay.
Ngudi ta cho rang, du khdng c6 théng
tin day dac vé hat Higgs trén céc trang
bao 16n bac nhat thé gidi thi viéc phat
hién ra Higgs boson van la sy kién
khoa hoc dugc dén chd nhéat trong
nam. Hat Higgs da dudc gia dinh (tu

cach day hon 40) la then chét dé giai
thich céch thiic cac hat vat Iy co ban
khac co dugc khéi lugng. Viéc quan
séat thay hat Higgs da hoan thién SM
va SM cé thé la ly thuyét cong phu va
chinh xac nhat cia moi bd mén khoa
hoc. Qua thuc, cau hoi duy nhat con lai
la liéu su kién nay c6 danh dau diém
khdi dau moét ky nguyén mdi cla vat
ly hat hay chi 1a trang vo tay cudi cung
cho mét linh vuc ma n6é mé ra.

Hat Higgs giai quyét dugc van dé
6 ban trong SM. SM mé ta céc hat cau
thanh nén vat chat thong thudng: dién
tu, quark va neutrino. Nhiing hat nay
tuong tac bang céch trao déi véi céc
hat khac c6 mang luc, gobm lyc dién tu,
lic hat nhan yéu va lyc hat nhan manh.
Nhung van con mét van dé then chét
la SM méi dau 1a mot thuyét vé céac
hat phi khéi lugng, bdi vi viéc dinh khoi
lugng cho ching khién cho thuyét nay
tré nén vé cing phtc tap vé toan hoc.
Thé& nén, khéi lugng phai bang cach
nao do phat sinh tu sy tuong tac cla
ban than cac hat khong trong lugng
va day chinh la ndi Higgs vao cudc.
Céac nha vat ly da gia dinh rang, ton
tai mot “trudng Higgs”, phan nao giéng
V@i trudng dién. Cac hat tuong tac véi
trudng Higgs dé nhan nang lugng, do
do, co6 dudgc khai lugng giéng véi cong
thiic ndi ti€éng clia Albert Einstein, E =
mc?. Cling giéng nhu trudng dién gém
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cac hat goi la photon, truéng Higgs
gdm cac boson Higgs dan két thanh
chan khoéng thi nay cac nha vét ly da
lam chuing bat khdi chan khdng va ton
tai dugc mot thai gian cuc ngan.

Phat hién hat Higgs la mét ky tich
vi n6 cho thay thanh qua toan dién cla
khoa hoc ca vé tri tug, cong nghé va vé
mat t6 chic. Dé tao ra hat Higgs, cac
nha nghién ctiu é Phong thi nghiém vat
ly hat chau Au (CERN) gan Geneva da
ché tao LHC tri gia 5,5 ty do la My, c6
chiéu dai t6i 27 km. D& phat hién ra hat
Higgs, ho da ché tao ra nhiing thiét bj
do tim hat - ATLAS (cao 25 m va dai
45 m) va CMS (nang 12.500 tan). Hién
mbi thiét bi c6 khoang 3.000 can b,
nhan vién lam viéc va cé trén 100 quéc
gia tham du vao LHC.

Nhung c6 18 &n tugng nhéat la § chd,
cac nha vat Iy da dy doan dugc sy ton
tai cGa hat méi nay, dua ra nhiing tinh
chat (ké ca téc do phan rd) va phan
loai ching thanh cac t6 hgp hat khac
nhau. P& kiém tra lieu hat méi phat
hién c6 thyc la hat Higgs hay khong,
hién cac nha nghién ctu dang tién
hanh do nhiing toc do nay.

2. Phuwong phap mai dé 1ap he
gen co xua

Hai ndm trudc, cac nha khao cd
hoc da déng gép moét sy kién vao
danh sach cac su kién khoa hoc “dot
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phé clia nam” véi cong trinh 1ap chudi
hé gen hat nhan clia ngusi cé dai
Neandertal. Ndm 2011, cling tai phong
thi nghiém nay, cac nha khoa hoc da
l&p nén ky tich méi la phat hién hé gen
clia ngudi Denisovan, song & Siberia it
nhat 50.000 ndm trudc. Nhung nhiing
chudi ADN c8 dai d6 chi la nhiing buic
anh mg so véi nhiing chudi gen c6 dd
phan giai cao ma cac nha khoa hoc
hién nay c6 thé thiét lap dugc tli ca thé
séng. Nhiéu m&u ADN tui bd xuong héa
thach da phan hly thanh nhiing sgi don
(single strand), khién cho cac may lap
chudi ty dong khong thé chup dudc.
Céc nha nghién ctu budc phai giai ma
cac b phan hé gen hodac la clia ngudi,
dong vat c6 xua, hodc clia ca&c mam
bénh. Tuy nhién, nam 2012, mét céng
trinh hau tién sy da dé ra mot phuong
phap mdi gitp quay trg lai va lap chudi
hon 31 1an v6i ADN Denisovan. Hé gen
nhan dugc la clia mot cod gai séng G
Denisova (Siberia), da cho két qua vé
vat liéu gen véi nhiing chi ti€t phong
phd, rd nét gidbng nhu trudng hgp cac
nha nghién cdu thudng nhan dugc tu
ADN clia ngudi dang séng. Ky tich
cbng nghé nay da hia hen budc tién
quan trong trong Iinh vic ADN c¢& dai
va cac nha nghién clu da bat dau ap
dung phudng phap méi cho cac mau va
loai khac.

Céc nha nghién ctiu ADN c6 dai phai
ti€n hanh lap chudi gen clia ngusi dang
s6ng, bat dau tu cac mau ADN chubi
x0an kép. Nhung ADN ¢4 dai lai thudng
phan hly thanh nhiing chudi don, bdi
vay, TS Matthias Meyer ¢ Vién Nhan
loai hoc ti€n hda Max Planck tai Leipzig
(CHLB Dtic) da quyét dinh ngay tif dau
tién hanh véi chudi don. Ong d lién két
nhiing phan ti dic biét vao diém dau
va cubi chudi, gilt nguyén chung & vi tri
nay dé lap thi ty. K&t qua cho thay, chi
vGi 6 mg xudng ngén tay, Meyer va cac
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cong sy da co thé copy 99,9% hé gen
cla c6 gai it nhat 1 1an va 92% hé gen
20 |an, muic can thiét dé nhan dang mot
cach tin cay cac vi tri nucleotide. Két
qua nhu sau: ngudi Denisovan da lai
giéng Vvéi t6 tién clia mot s6 ngusi séng
tai mot s6 khu vuc thudc médt hon dao
& Bong Nam A; da c6 gan 3% ADN hat
nhan dudc ké thua ti ngusi Denisovan.
Hé gen nay da cung cap moét cai nhin so
bd vé dién mao cla cd gai, véi mai toc,
déi mat va lan da mau xam. N6 ciing
cho phép st dung ADN dé udc doan
rang cO gai da chét trong khoang thdi
gian 74.000 - 82.000 nam trudc. Bay la
lan dau tién cac nha nghién ctu da st
dung théng tin hé gen dé xac dinh thoi
dai clia ngudi ¢ xua. Nhd chat lugng
cao clia hé gen ma céac nha nghién ctu
c6 thém mot céng cu méi dac dung dé
tim ra nhiing gen da ti€n hoa gan day,
dem lai mot bd suu tap gan nhu day di
vé mot vai thay déi gen da tach ching
ta khdi ngudi Denisovan, la nhiing ngudi
rdt gan vai ngudi Neandertal. Nhiing
chi ti€t nay con tuyét vdi hon vi nguoi
Denisovan dugc biét dén tuong dai it tu
nhiing héa thach va cho dén nay, chi
c6 mdt mau nhd xuong ngoén tay va
xuong ham dudc xac dinh chéc chan la
cla ho. Trong khi dé, ngudi Neandertal
dugc biét dén tu hang trdim mau héa
thach, nhung hé gen lai kém tron ven
hon nhiéu. Rat c6 thé, véi phuong phap
mdi, trong ndm 2013, cac nha nghién
clu sé lam cho hé gen nay sanh dugc
véi clia ngudi Denisovan.

3. Cong cu moi dé cai hien
ADN

Mét nhém nghién ciu da dung ky thuat TALENs
dé tao ra lon mini hiiu ich cho céc nghién ciu
vé bénh tim
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Nam 2012, cac ky su linh vyc gen
dugc trang bi mot s6 cong cu mdi hia
hen sé gilp cho cong tac cai bién ADN
tr nén dé dang déi véi cac nha sinh
hoc chuyén nghién ctiu bién thé cla
cac sinh vat, trong dé cé cd & ngudi.
Mbt trong nhiing cong cu dé 1a TALEN
(viét tat clia “transcription activator - like
effector nucleases”), c6 thé tiéu hly
ho#c thay déi nhiing gen dac thu trong
ca zebrafish, céc Xenopus, va cac vat
nudi khac. TALEN la mét protein c6
tinh chat 1a cat dugc ADN & nhiing vi
tri dac thu, va viéc slia chiia tiép theo
cai bién dugc gen muc tiéu. Mot nhém
nghién ctu da dung ky thuat nay dé tao
ra Ign mini hiiu ich cho cac nghién cutu
vé bénh tim. Cac nhém khac dang cai
bién hé gen cla chudt, dé va tham chi
clia cac té bao ngudi bénh. Nhiing cdu
tric tinh thé cla protein nay gén vao
ADN da3 tiét 16 cach thic protein tim ra
muc tiéu. VA it nhat, c6 3 nhém da tién
dén phuong phéap tao ra nhiéu protein
nhu vy moét cach nhanh chéng vdi
gid thanh ha. Su bung né cla ky thuat
gen da gitp c6 thém nhiéu nha khoa
hoc ap dung cach tiép can méi nay ma
néu chi vai nam trudc con chua ai nght
t6i. Tu 1 thap ky trudc, mot cong nghé
da cung cép phuaong phap nham muc
tiéu vao nhiing gen ddc thu va cac nha
nghién ctu tap trung cho viéc ché tao.
Tuy nhién, né bi l&ng di do gap phai
qua nhiéu tré ngai va cho t6i nam 2009,
viéc nghién cutu dugc khéi dong trd lai
khi 2 nhém nghién ctu tim ra phudng
phap mdi.

Nam 2012, cac nghién cliu da
chiing té rang, TALEN hoat déng hiéu
qua khong hé thua kém, nhung lai dé
ché tao vdi chi phi ré hon nhiéu. Mot
s6 nha nghién ctu hién nay cho rang,
TALEN sé tr§ thanh quy trinh chuén
cho tat c& cac phong thi nghiém sinh
hoc phan tu.

4. Mo canh ctra cho vat Iy hoc hat
nhan

Nam 2012, cac nha vat ly da do
dugc tham sd cudi cing md ta cach
thiic cac hat nhan bién ti hat nay sang



hat khac khi chuyén dong gan véi téc
dd anh sang. Va két qua nay con cho
thdy, trong nhiing thap ky t6i, bd mon
hat nhan sé& phat trién voé cung manh
mé&, tham chi c6 thé gidp ching ta giai
thich nguyén nhan tai sao vii try da tién
héa dé chiia dung nhiéu vat chat va it
phan vat chat nhu vay.

Céc phan (ing hat nhan xuét hién
duéi 3 dang, bién déi Ian nhau trong
qua trinh dugc goi la dao dong phan
ting hat nhan. Ty 1& va mic dd cac
dang dé hgp véi nhau phu thudc vao
6 tham s&: 3 khac biét vé khdi lugng
cac phan (ng hat nhan va 3 “géc hgp”
(mixing angles). Vao thang 3.2012,
250 nha nghién cutu tham gia vao cudc
thi nghiém Lo phan ting hat nhan Daya
Bay tai Trung Quéc da thong bao vé
k&t qua xac dinh dugc tham sd cudi
cung chua biét la goc hgp thi ba. Géc
nay bang 8,8°.

Két qua nhan dugc dugc coi la tuyét
vdi, vi khong phai khi nao ciing do dugc
mot tham s6 ¢d ban méi, va diéu phan
khéi thyc sy xudt phat ti ham y réng
I6n clia n6. Phép do nay chiing td c& 3
gbc déu 16n hon zero (0). Diéu nay cho
thay, nhiing dao déng clia cac phan
neutrino c6 thé khac véi clia ban than
neutrino. Diéu d6 co6 y nghia I6n vi sy
khac nhau nay c6 thé dan t6i mot vi du
vé tinh trang bat ddi xiing giia vat chat
va phan vat chat. Cac nha vat ly da
quan sat dugc tinh trang nhu vay xay
ra doi v6i nhiing hat quark, nhung chua
dd bang ching thuyét phuc gii thich
tai sao s6 hat cla vat chét binh thudng
lai vugt hon rat nhiéu sd hat phan vat
chat § trong vi try. Ho cho rang, néu
c6 tinh trang d6 doi véi hat nhan thi co
thé xay ra tuong ty véi hidu Ging da gay
su mat can doi giia vat chat va phan

vat chat trong vi try. Cling trong nam
2012, mot két qua quan trong cla vat
ly hat la phat hién ra hat Higgs. Nhung
néu cac nha khoa hoc chua tim ra
nhiing hat méi ngoai tap hgp hat cla
SM, thi b moén hat nhan c6 thé sé la
tuang lai clia vat Iy hat - vi 10 phan Ung
hat nhan tham chi ¢ khoi lugng nhung
lai khdng phai la thanh phan cta SM.
Né&u nhu vay, thi két qua thu dugc tai
Lo phén tng hat nhan Daya Bay c6 thé
danh d&u thdi diém cat canh cla linh
vUc nay.

5. Hiéu hiét them vé hé gen
ENCODE

0% THE NUMBERS
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Nam 2012, trong khuén khé Dy
an Encyclopedia of DNA Elements
(ENCODE), dya trén Dy an hé gen
ngudi (Human Genome Project), mét
cudc khdo sat kéo dai khodng mot
thap ky da dugc thuc hién véi khoan
kinh phi 288 triéu do la My va cac két
quéa da dugc cong b trong hon 30 bai
bdo khoa hoc. ENCODE da xem xét
ky ludng khong chi cac gen, ma con
tdt cd ADN xen gilia. Cac két qua da
cho thay, phan Ién s6 gen do da bj coi
la nhiing “ADN v6 gia tri”, nhung trén
thuc t€ lai dong vai tro rat quan trong,
gilp bat tat gen. Ching da chi ra hang
trdm nghin diém cla protein c6 thé anh
hudng t6i hoat dong cta gen, nhiéu
nghin m&u ADN c6 ma héa cac loai
ARN khac nhau va c6 nhiéu vij tri ma
tai d6 nhiing cai bién hoa chat dugc
dung dé vo hiéu héa cac m4u nhiém
séc thé, diéu dé chiing td 80% hé gen
la c6 tinh hoat vé mét hoa - sinh. Diéu
nay chi ra 16 trinh kha rd rang cho cac
nha nghién ctu trong nd Iyc tim hiéu
céch thic kiém soat gen. Mot s6 nha
khoa hoc hién da ap dung nhiing diéu
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nay dé chi ra cac nhan t6 rli ro vé gen
ddi v6i nhiéu can bénh, bao gom viém
da khdp va bénh Crohn. Thang 9.2012,
cac phuang tién thong tin da dong loat
dua tin vé sy kién nay vGi cac nhan
dinh khac nhau. T6 New York Times
goi ENCODE la m6t “ngudn tai nguyén
dang kinh ngac” va mét “dot pha Ién
cla y hoc va khoa hoc” véi nhiing y
nghia to I6n va ttic thi cho linh vuc y té.
TG Guardian da goi day la “budc ngoat
I6n nhét trong hiéu biét vé cach thic
van hanh ctia ADN ké& tu sau khi hoan
thanh 1ap chubi hé gen ngudi”. Nhung
trén cac blog, mot s6 nha khoa hoc
da Ién tiéng phan bac, cho day la sy
cudng diéu. Tuy nhién, ENCODE van
ndi bat nhu mét thanh tyu quan trong,
m& dudng cho cac kham pha nhiéu han
nita vé hé gen. Nhd két hop véi cac nd
lyc dem lai ngudn di liéu phong ph
khac (Du an lap chudi 1.000 hé gen),
cac nha nghién ctiu da phat hién ra
rang, 8% ADN cla chidng ta xem ra
it thay d&i trong toan bd quan thé loai
ngudi - mot ddu hiéu thuyét phuc dé
noi lén rang, né la quan trong déi véi
sy tién hoa cla ching ta. Nhin chung,
nhiing vung chic nang mdi dugc phat
hién ciia ENCODE da trung khdp véi
12% co s6 di liéu ADN dac thu lién
quan dén nhiing rdi ro bénh tat khac
nhau, ching t6 viéc diéu chinh gen
(chi khong chi ban than ciu tao cla
gen) c6 thé 1a tam diém cla cén bénh.
Céc nha khoa hoc da sl dung thong
tin quan trong nay dé tap trung nghién
ctiu vé nhiing gen lién quan va cac loai
t& bao cla mot sd cén bénh, ti dé tim
ra liéu phap chira tri va néu cong viéc
nay thanh cong thi ENCODE sé hoan
toan xiing dang la “ngudn tai nguyén
gay kinh ngac”.

6. Ky nghé mo1i cho tau tham
do sao Hoa

Hé thong ti€p dat mai (dugec ménh
danh 1a “can cau trén bau trai” - sky
crane) da dudc thiét k& dé gitip cho con
tau Curiosity ndng hang tin ha céanh
mot cach an toan xuéng bé mat cla
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sao Hda vao ngay 5.8.2012. Curiosity
ha xudng bé mét sao Hoa chi cach tam
diém da dinh 2,4 km sau cudc hanh
trinh 563 triéu km k& tur Trai dét cho
du hé théng ha céanh va tiép dat cla
né khong thé thli nghiém tir dau dén
cudi trong diéu kién khac nghiét cla
sao Hoa. Céac ky su chiu trach nhiém
vé st ménh cla tau Curiosity 6 Phong
thi nghiém d&y phan lyc clia NASA tai
Pasadena, California (My) da ché tao
ra hé théng ha canh va tiép dat dang
kinh ngac nhg tu duy vugt rat xa vdi
cac céch tiép can thong thudng. Trudc
day, NASA da 6 lan dua tau khong
gian xudng sao Hda an toan, nhung
Curiosity qué ndng (3,3 t&n) dé c6 thé
ap dung cac cach tiép can da ting
dudc ap dung. Bdi vay, ho phai can
nhac céch thlic ma ngudi dan da tiing
ap dung dé di chuyén nhiing vat ning.
Tu md hinh cac can cdu va may bay
lén thang, ho da ché tao ra bd “can cau
trén bau trdi”: mat san con tau ducdc
két thanh vong hoa bdi cac qua tén Ila
ddy, nhiing banh xe dung dua céch 7,5
m & cudi 3 sgi cap. DE thuc thi toan
bd cong viéc do trong thuc té, cac kj
su da phai thi nghiém rat nhiéu lan.
Nhung toan bd hé thdng ha canh va
ti€p dat clia ho thiét ké cho viéc ha téc
con tau tir 21.240 km/h xuéng va diing
han chi trong vong 7 phit lai khong thé
thr nghiém dugc & sao Hoa. Bai vay,
ho phai thi nghiém cac cdu phan riéng
ré & nhiéu muc cd thé, vi du, mé du &
trong mot tunel gid I6n nhat thé gidi.
Tiép do, ho da th nghiém hé théng
hang triéu lan bang ky thuat mé phong
may tinh. Cudi cung, thuc t€ da dién ra
giéng nhu nhiing mé phdng thuc hién.
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1. Laser tia X tiét 10 cau tnic
protein

100 nam trudc, ngudi ta dy doan
rang, cac tia X khi xuyén qua moét tinh
thé sé tiét 16 c4u tric nguyén ti cla
tinh thé do va vao ndm 2012, cac nha
khoa hoc da ddy “khic xa tia X t6i
gan gi6i han tot cung cta no, khi lan
dau tién ho sl dung mot laser tia X dé
xac dinh c4u tric protein. Tién bd nay
chiing té tiém n&ng cla laser tia X dé
giai doan nhiing protein ma cac nguén
tia X binh thudng khong thé lam dudc.
Khuc xa tia X tui lau da la cong cu chinh
yéu clia sinh hoc cau tric. S dung
c&c may gia téc hat synchrotron dé tao
ra tia X, cac nha sinh hoc da xac dinh
dudc hang van cau tric protein. Tuy
nhién, cac protein nhu 6 mang té bao
lai khéng tao thanh céc tinh thé dd I6n
dé khao séat bdng may synchrotron. Béi
vay, ho hy vong c6 thé ap dung thiét bi
laser tia X mdi vGi cudng do anh sang
manh gép ty lan cho nhiing truéng hgp
héc bua nay. Thang 11.2012, cac nha
nghién cliu da théng bao vé ciu tric
protein dau tién thu dugc nhg thiét bi
nhu vay.

Nho thiét bi Linac Coherent Light
Source (LCLS) tai Phong thi nghiém
SLAC National Accelerator 6 Menlo
Park, California (My), cac nha nghién
cliu ngudi Blc va My da xac dinh cau
trdc cla dang tién t6 da vé hiéu hoa
clia mot enzyme dong vai tro then chét
déi véi sy ton tai cla ky sinh trung gay
bénh budn ngl chau Phi co tén goi la
Trypanosoma brucei.

Théng tin nhan dudc c6 thé gitp cac
nha khoa hoc tim ra liéu phap chéng
lai c&n bénh nay. Tuy van chua biét la
liéu cong nghé mdi c6 canh tranh dugc
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véi synchrotron trong sinh hoc cAu tric
hay khéng, nhung rd rang day la mét
budc tién bd mdéi vé chat. Muc tiéu 16n
dat ra 1a ddy khuc xa tia X t6i gi6i han
tot cung va sl dung laser tia X dé giai
doan c4u tric protein. Knong biét liéu
c6 thé dat dugc diéu dé hay khong
nhung mot s6 nha khoa hoc khéng
dinh véi cac tién bd mdi hién da dat
dugc trong linh vuc nay thi muc tiéu dé
khdng qua xa voi.

8. Tién ho cua giao dién nao -
may

Vao trung tuan thang 12.2012, cac
nha khoa hoc & Pennsylvania da cong
b6 két qua vé viéc mot phu nii 53 tudi
bi liét canh tay c6 thé diéu khién mot
céanh tay robot béng y nghi. Cac bac sy
da cay mét dién cuc manh nhu sgi téc
vao ndo bénh nhan dé thu céc tin hiéu
tU ving lién quan téi cli déng clia canh
tay. May tinh da chuyén nhiing tin hiéu
thanh 1&énh diéu khién canh tay, dugc
ché tao dé c6 nang luc cli dong gan
giéng vai canh tay that. Ngugi phu nii
da thuyc hién dudc nhiing cli dong phtic
hgp nhat ma mot bénh nhan tan phé
c6 thé lam dugc nhd giao dién nao -
may (brain - machine interface - BMI).
K&t qua tao ra cl dong thuan thuc va
ty nhién han cho canh tay nay dugc
dya trén mét bdo cdo khoa hoc céng
b6 vao dau nam 2012. Cong trinh nay
da dé cap viéc cac bénh nhan tan phé
c6 thé st dung BMI dé thuc hién nhiing
cli déng phic hgp trong 3 chiéu, nhu:
mot ngudi phu nii 58 tudi mat kha nang
ndi va cli dong cac chi da 15 nam nay
c6 thé diéu khién canh tay robot bang
y nghi dé véi |4y cai chai va nhdp mot
cdc ca phé, mét ngusi dan éng 66 tudi



hoc dugc cach cdm va ndm céc do vat...
Pay 1a két qua trong hon mot thap ky
nghién ctu clia nhiéu nha khoa hoc trén
cd thé khiva dong vat khac, va hién van
dang dugc ti€p tuc véi nhiéu hy vong
rang, mot ngay nao do co nhiéu ngudi
tan tat sé dugc hudng Igi ich ti cong
nghé BMI.

9. Phat hien ra hat Majorana

Khoa hoc nano hién da giup dua
lai cac s&n phdm vdi téng gia tri 1én tGi
hang ty do la My. Nam 2012, cac nha
nghién cuiu thudc linh vyc nay da dua ra
mot két qué quan trong: phat hién ra hat
Majorana. Sy ton tai clia hat Majorana da
dugc suy doan ti hon 70 nam trudc, khi
nha vat ly ngudi Italia Ettore Majorana,
may mo véi mot s6 dang thiic cla linh
vic dang néi la co hoc lugng td. Cong
trinh toan hoc clia 6ng da thong nhat
hiéu biét lugng ti vé nhiing fermion,
nhu electron chéng han, la nhiing hat
thé hién mot loai dong lugng goc, dudc
goi 1a spin, véi nhiing dang thuic thudc
Thuyét tuong doi clia Albert Einstein co
lien quan t6i nhiing hat chuyén déng
VGi t6c dd gan bang anh sang. Nhiing
hiéu biét cla Majorana da gidp 6ng tién
doan vé su ton tai mot loai fermion mdi
c6 thé cé tac dung nhu phan hat cla
chinh né va hly diét ban than. Cac nha
vat Iy nghi ngd tir lau rang, neutrino
la fermion Majorana nhung ho khéng
chiing minh dugc diéu nay va trién vong
tim ra hat Majorana xem ra con xa vdi.
Nhung vai nam trudc, cac nha nghién
cliu da dé xuat rang, chuyén dong tap
thé clia nhiing dién ti trong cac soi
day kich thudc nano ké bén vat liéu
siéu dan c6 thé tao ra giéng nhu nhiing
hat (quasiparticle), ¢6 hanh vi nhu thé
ban than ching 1a mot hat Majorana

cd ban. Cudc chay dua da dugc mé ra.
Nam 2012, moét nhém cac nha vat ly va
héa hoc ngudi Ha Lan da dua ra mot
bang chiing vé sy ton tai cla cac hat
Majorana.

Phat minh trén da thdc ddy nhiing
nd luc sl dung cac hat méi dé ché tao
may tinh lugng tl. Nhiing may tinh nhu
vay van hanh dya vao cac bit lugng td
(qubit). Khac vai bit thong thudng clia
thong tin s6, dudc biéu thi bsi cac cac
s6 0 va 1, qubit c6 thé 1a t6 hop bat ky
clia 2 con s6 d6. Do vay, may tinh lugng
tl c6 tiém nang luu trl va xd ly théng
tin theo nhiing cach ma may tinh théng
thudng khong thé. Tuy nhién, cong
nghé qubit hién nay con qué cau ky dé
thuc thi. Chi can mot tac dong nhd nhat
cla nhiét do hay anh hudng bén ngoai
[a moi théng tin luu trii trong qubit bi xda
sach. Tinh toan ly thuyét chiing minh
rang, cac fermion Majorana c6 thé “nhg”
trang thai lugng ti clia ching ngay ca
khi chiu tac dung cla ngoai luc. Béi vay,
hién két qua nay dang dugc cac nhom
nghién ctu kiém nghiém.

10. Tao triimg tir té hao goc

Hon mét thap ky qua, cac nha khoa
hoc da va dang c6 géng tao ra té bao
tring trong phong thi nghiém. Nam
2012, ho da c6 mét budc ti€n quan trong
t6i muc tiéu do: con chudt thi nghiém
cta ho da cho ra ddi nhiing con chuot
sdng dau tién bdi céc triing dan xuat tu
t€ bao gdc phdi (ES). Ky thuat nay dugc
phét trién bdi cac nha khoa hoc Nhat
Ban, van doi hoi can phai c6 con chudt
cai dé nudi triing phat trién trong bao
thai, n6 khong tao ra t€ bao triing hoan
toan trong 6ng nghiém nhung né chiing
td rdng, cac té bao ES c6 thé phat trién
thanh noén bao c6 kha nang sinh san
va gilp cac nha khoa hoc phudng phap
dé hiéu biét nhiéu hon vé qua trinh phat
trién cla nhiing t& bao phiic hop va
manh mé nay.

Céc t€ bao tring va tinh tring co
mot qué trinh phét trién cuc ky phic
tap. Ching phai trdi qua mot dang phan
chia t& bao chi dé lai mot nlra s& nhiém
sc thé binh thudng. Ching ciing tai
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T€ bao triing trong phong thi nghiém da tao
ra phéi va nhiing con chudt séng dau tién

kh&i tao ca ché gitip quyét dinh gen nao
bat va gen nao tat. Mac du c6 nhiing té
bao nhu ES c6 kha nang tré thanh bat
ky dang t& bao nao clia co thé, nhung
bién ching thanh t€ bao sinh san trong
6ng nghiém da chiing t0 1 rat kho khan.
Céac nha khoa hoc Nhat Ban tién hanh
viéc nay nhu sau: trudc tién, ho x{ Iy t€
bao ES bang cac nhan t6 sinh trudng
va protein dé hinh thanh t& bao giéng
nhu t€ bao tring va tinh tring c6 mat
trong phdi non. Tiép dd, ho dem tron véi
md budng triing. Cac t€ bao hinh thanh
nén nhiing cum gidéng véi nhiing budng
tréing nho va ho dem cay nhiing cum dé
vao budng tring ho#c than cla chudt
cai trong vai tuan, sau do tach rdt noan
bao truéng thanh. Nodn bao dugc thu
tinh trong 6ng nghiém bang tinh tring
chu6t binh thudng, tao thanh thai va
dugc cdy vao bung chudt me. Nhiing
chd chudt con ra dsi déu binh thudng
va c6 kha nang sinh san, tuy nhién ky
thuat nay chua dugc ap dung déi vdi
t€ bao ngudi, vi vudng phai nhiing vén
dé kho thuc hién va con lién quan dén
van dé dao duc. Tuy nhién, cac phuang
phap t6t hon dé nghién clu gen va
nhiing nhan t§ anh hudng t6i phat trién
clia t& bao triing hién da cé thé gidp cac
nha khoa hoc giai quyét dugc mot s6
dang v sinh, tii d6 c6 thé tim ra nhiing
phuong phép t6t hon dé tao ra té bao
tréing trong 6ng nghiém =

KGN (theo Science, 12.2012)
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