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1. Phaùt hieän ra haït Higgs

Trong vuï va chaïm haït, moät haït Higgs phaân raõ 
thaønh 2 electron vaø positron (maøu ñoû) 

Ngaøy 4.7.2012, caùc nhaø nghieân cöùu 
laøm vieäc vôùi maùy gia toác haït lôùn nhaát 
theá giôùi (Large Hadron Collider - LHC) 
taïi Thuïy Syõ thoâng baùo hoï ñaõ phaùt hieän 
ra moät haït raát gioáng vôùi haït Higgs maø 
laâu nay caùc nhaø khoa hoïc ñang ra söùc 
tìm kieám - laø moät maét xích coøn thieáu 
trong Moâ hình chuaån (SM - Standard 
Model) veà caùc haït vaø löïc vaät lyù. Cuoäc 
hoäi thaûo trình dieãn caùc keát quaû ñaït ñöôïc 
ñaõ thu huùt baùo giôùi vôùi nhöõng thoâng tin 
lieân tieáp veà söï kieän quan troïng naøy. 
Ngöôøi ta cho raèng, duø khoâng coù thoâng 
tin daøy ñaëc veà haït Higgs treân caùc trang 
baùo lôùn baäc nhaát theá giôùi thì vieäc phaùt 
hieän ra Higgs boson vaãn laø söï kieän 
khoa hoïc ñöôïc ñoùn chôø nhaát trong 
naêm. Haït Higgs ñaõ ñöôïc giaû ñònh (töø 

caùch ñaây hôn 40) laø then choát ñeå giaûi 
thích caùch thöùc caùc haït vaät lyù cô baûn 
khaùc coù ñöôïc khoái löôïng. Vieäc quan 
saùt thaáy haït Higgs ñaõ hoaøn thieän SM 
vaø SM coù theå laø lyù thuyeát coâng phu vaø 
chính xaùc nhaát cuûa moïi boä moân khoa 
hoïc. Quaû thöïc, caâu hoûi duy nhaát coøn laïi 
laø lieäu söï kieän naøy coù ñaùnh daáu ñieåm 
khôûi ñaàu moät kyû nguyeân môùi cuûa vaät 
lyù haït hay chæ laø traøng voã tay cuoái cuøng 
cho moät lónh vöïc maø noù môû ra. 

Haït Higgs giaûi quyeát ñöôïc vaán ñeà 
cô baûn trong SM. SM moâ taû caùc haït caáu 
thaønh neân vaät chaát thoâng thöôøng: ñieän 
töø, quark vaø neutrino. Nhöõng haït naøy 
töông taùc baèng caùch trao ñoåi vôùi caùc 
haït khaùc coù mang löïc, goàm löïc ñieän töø, 
löïc haït nhaân yeáu vaø löïc haït nhaân maïnh. 
Nhöng vaãn coøn moät vaán ñeà then choát 
laø SM môùi ñaàu laø moät thuyeát veà caùc 
haït phi khoái löôïng, bôûi vì vieäc ñònh khoái 
löôïng cho chuùng khieán cho thuyeát naøy 
trôû neân voâ cuøng phöùc taïp veà toaùn hoïc. 
Theá neân, khoái löôïng phaûi baèng caùch 
naøo ñoù phaùt sinh töø söï töông taùc cuûa 
baûn thaân caùc haït khoâng troïng löôïng 
vaø ñaây chính laø nôi Higgs vaøo cuoäc. 
Caùc nhaø vaät lyù ñaõ giaû ñònh raèng, toàn 
taïi moät “tröôøng Higgs”, phaàn naøo gioáng 
vôùi tröôøng ñieän. Caùc haït töông taùc vôùi 
tröôøng Higgs ñeå nhaän naêng löôïng, do 
ñoù, coù ñöôïc khoái löôïng gioáng vôùi coâng 
thöùc noåi tieáng cuûa Albert Einstein, E = 
mc2. Cuõng gioáng nhö tröôøng ñieän goàm 

caùc haït goïi laø photon, tröôøng Higgs 
goàm caùc boson Higgs ñan keát thaønh 
chaân khoâng thì nay caùc nhaø vaät lyù ñaõ 
laøm chuùng baät khoûi chaân khoâng vaø toàn 
taïi ñöôïc moät thôøi gian cöïc ngaén. 

Phaùt hieän haït Higgs laø moät kyø tích 
vì noù cho thaáy thaønh quaû toaøn dieän cuûa  
khoa hoïc caû veà trí tueä, coâng ngheä vaø veà 
maët toå chöùc. Ñeå taïo ra haït Higgs, caùc 
nhaø nghieân cöùu ôû Phoøng thí nghieäm vaät 
lyù haït chaâu AÂu (CERN) gaàn Geneva ñaõ 
cheá taïo LHC trò giaù 5,5 tyû ñoâ la Myõ, coù 
chieàu daøi tôùi 27 km. Ñeå phaùt hieän ra haït 
Higgs, hoï ñaõ cheá taïo ra nhöõng thieát bò 
doø tìm haït - ATLAS (cao 25 m vaø daøi 
45 m) vaø CMS (naëng 12.500 taán). Hieän 
moãi thieát bò coù khoaûng 3.000 caùn boä, 
nhaân vieân laøm vieäc vaø coù treân 100 quoác 
gia tham döï vaøo LHC. 

Nhöng coù leõ aán töôïng nhaát laø ôû choã, 
caùc nhaø vaät lyù ñaõ döï ñoaùn ñöôïc söï toàn 
taïi cuûa haït môùi naøy, ñöa ra nhöõng tính 
chaát (keå caû toác ñoä phaân raõ) vaø phaân 
loaïi chuùng thaønh caùc toå hôïp haït khaùc 
nhau. Ñeå kieåm tra lieäu haït môùi phaùt 
hieän coù thöïc laø haït Higgs hay khoâng, 
hieän caùc nhaø nghieân cöùu ñang tieán 
haønh ño nhöõng toác ñoä naøy. 

2. Phöông phaùp môùi ñeå laäp heä 
gen coå xöa

Hai naêm tröôùc, caùc nhaø khaûo coå 
hoïc ñaõ ñoùng goùp moät söï kieän vaøo 
danh saùch caùc söï kieän khoa hoïc “ñoät 

10 ÑOÄT PHAÙ KHOA HOÏC cuûa NAÊM 2012
Keå töø naêm 1989 ñeán nay, cöù vaøo dòp cuoái naêm, Taïp chí Science ñeàu bình choïn 

giaûi thöôûng thöôøng nieân cho coâng trình khoa hoïc ñoät phaù cuûa naêm (Breakthrough of the 
Year). Naêm 2012, Science ñaõ quyeát ñònh choïn vieäc phaùt hieän ra haït Higgs ñöùng ñaàu danh 
saùch 10 ñoät phaù khoa hoïc cuûa naêm. Sau ñoù laø phöông phaùp môùi ñeå laäp thöù töï heä gen coå 
xöa töø nhöõng chuoãi ñôn, vaø tieáp ñoù laø nhöõng phaùt kieán quan troïng ñoái vôùi kyõ thuaät caûi bieán 
gen, vaät lyù hoïc neutrino, fermion Majorana, taïo tröùng töø teá baøo goác, giao dieän naõo - maùy. 
Nhöõng tieán boä noåi baät khaùc lieân quan ñeán Boä baùch khoa toaøn thö ADN, con taøu thaêm doø 
sao Hoûa Curiosity vaø söû duïng laser tia X ñeå xaùc ñònh caáu truùc protein. 

Döôùi ñaây, Taïp chí xin giôùi thieäu veà 10 ñoät phaù ñaõ ñöôïc Science bình choïn.
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phaù cuûa naêm” vôùi coâng trình laäp chuoãi 
heä gen haït nhaân cuûa ngöôøi coå ñaïi 
Neandertal. Naêm 2011, cuõng taïi phoøng 
thí nghieäm naøy, caùc nhaø khoa hoïc ñaõ 
laäp neân kyø tích môùi laø phaùt hieän heä gen 
cuûa ngöôøi Denisovan, soáng ôû Siberia ít 
nhaát 50.000 naêm tröôùc. Nhöng nhöõng 
chuoãi ADN coå ñaïi ñoù chæ laø nhöõng böùc 
aûnh môø so vôùi nhöõng chuoãi gen coù ñoä 
phaân giaûi cao maø caùc nhaø khoa hoïc 
hieän nay coù theå thieát laäp ñöôïc töø cô theå 
soáng. Nhieàu maåu ADN töø boä xöông hoùa 
thaïch ñaõ phaân huûy thaønh nhöõng sôïi ñôn 
(single strand), khieán cho caùc maùy laäp 
chuoãi töï ñoäng khoâng theå chuïp ñöôïc. 
Caùc nhaø nghieân cöùu buoäc phaûi giaûi maõ 
caùc boä phaän heä gen hoaëc laø cuûa ngöôøi, 
ñoäng vaät coå xöa, hoaëc cuûa caùc maàm 
beänh. Tuy nhieân, naêm 2012, moät coâng 
trình haäu tieán syõ ñaõ ñeà ra moät phöông 
phaùp môùi giuùp quay trôû laïi vaø laäp chuoãi 
hôn 31 laàn vôùi ADN Denisovan. Heä gen 
nhaän ñöôïc laø cuûa moät coâ gaùi soáng ôû 
Denisova (Siberia), ñaõ cho keát quaû veà 
vaät lieäu gen vôùi nhöõng chi tieát phong 
phuù, roõ neùt gioáng nhö tröôøng hôïp caùc 
nhaø nghieân cöùu thöôøng nhaän ñöôïc töø 
ADN cuûa ngöôøi ñang soáng. Kyø tích 
coâng ngheä naøy ñaõ höùa heïn böôùc tieán 
quan troïng trong lónh vöïc ADN coå ñaïi 
vaø caùc nhaø nghieân cöùu ñaõ baét ñaàu aùp 
duïng phöông phaùp môùi cho caùc maãu vaø 
loaøi khaùc. 

Caùc nhaø nghieân cöùu ADN coå ñaïi phaûi 
tieán haønh laäp chuoãi gen cuûa ngöôøi ñang 
soáng, baét ñaàu töø caùc maãu ADN chuoãi 
xoaén keùp. Nhöng ADN coå ñaïi laïi thöôøng 
phaân huûy thaønh nhöõng chuoãi ñôn, bôûi 
vaäy, TS Matthias Meyer ôû Vieän Nhaân 
loaïi hoïc tieán hoùa Max Planck taïi Leipzig 
(CHLB Ñöùc) ñaõ quyeát ñònh ngay töø ñaàu 
tieán haønh vôùi chuoãi ñôn. OÂng ñaõ lieân keát 
nhöõng phaân töû ñaëc bieät vaøo ñieåm ñaàu 
vaø cuoái chuoãi, giöõ nguyeân chuùng ôû vò trí 
naøy ñeå laäp thöù töï. Keát quaû cho thaáy, chæ 
vôùi 6 mg xöông ngoùn tay, Meyer vaø caùc 

coäng söï ñaõ coù theå copy 99,9% heä gen 
cuûa coâ gaùi ít nhaát 1 laàn vaø 92% heä gen 
20 laàn, möùc caàn thieát ñeå nhaän daïng moät 
caùch tin caäy caùc vò trí nucleotide. Keát 
quaû nhö sau: ngöôøi Denisovan ñaõ lai 
gioáng vôùi toå tieân cuûa moät soá ngöôøi soáng 
taïi moät soá khu vöïc thuoäc moät hoøn ñaûo 
ôû Ñoâng Nam AÙ; ñaõ coù gaàn 3% ADN haït 
nhaân ñöôïc keá thöøa töø ngöôøi Denisovan. 
Heä gen naøy ñaõ cung caáp moät caùi nhìn sô 
boä veà dieän maïo cuûa coâ gaùi, vôùi maùi toùc, 
ñoâi maét vaø laøn da maøu xaùm. Noù cuõng 
cho pheùp söû duïng ADN ñeå öôùc ñoaùn 
raèng coâ gaùi ñaõ cheát trong khoaûng thôøi 
gian 74.000 - 82.000 naêm tröôùc. Ñaây laø 
laàn ñaàu tieân caùc nhaø nghieân cöùu ñaõ söû 
duïng thoâng tin heä gen ñeå xaùc ñònh thôøi 
ñaïi cuûa ngöôøi coå xöa. Nhôø chaát löôïng 
cao cuûa heä gen maø caùc nhaø nghieân cöùu 
coù theâm moät coâng cuï môùi ñaéc duïng ñeå 
tìm ra nhöõng gen ñaõ tieán hoùa gaàn ñaây, 
ñem laïi moät boä söu taäp gaàn nhö ñaày ñuû 
veà moät vaøi thay ñoåi gen ñaõ taùch chuùng 
ta khoûi ngöôøi Denisovan, laø nhöõng ngöôøi 
raát gaàn vôùi ngöôøi Neandertal. Nhöõng 
chi tieát naøy coøn tuyeät vôøi hôn vì ngöôøi  
Denisovan ñöôïc bieát ñeán töông ñoái ít töø 
nhöõng hoùa thaïch vaø cho ñeán nay, chæ 
coù moät maåu nhoû xöông ngoùn tay vaø 
xöông haøm ñöôïc xaùc ñònh chaéc chaén laø 
cuûa hoï. Trong khí ñoù, ngöôøi Neandertal 
ñöôïc bieát ñeán töø haøng traêm maåu hoùa 
thaïch, nhöng heä gen laïi keùm troïn veïn 
hôn nhieàu. Raát coù theå, vôùi phöông phaùp 
môùi, trong naêm 2013, caùc nhaø nghieân 
cöùu seõ laøm cho heä gen naøy saùnh ñöôïc 
vôùi cuûa ngöôøi Denisovan. 

3. Coâng cuï môùi ñeå caûi bieán 
ADN

 

Moät nhoùm nghieân cöùu ñaõ duøng kyõ thuaät TALENs 
ñeå taïo ra lôïn mini höõu ích cho caùc nghieân cöùu 

veà beänh tim

Naêm 2012, caùc kyõ sö lónh vöïc gen 
ñöôïc trang bò moät soá coâng cuï môùi höùa 
heïn seõ giuùp cho coâng taùc caûi bieán ADN 
trôû neân deã daøng ñoái vôùi caùc nhaø sinh 
hoïc chuyeân nghieân cöùu bieán theå cuûa 
caùc sinh vaät, trong ñoù coù caû ôû ngöôøi. 
Moät trong nhöõng coâng cuï ñoù laø TALEN 
(vieát taét cuûa “transcription activator - like 
effector nucleases”), coù theå tieâu huûy 
hoaëc thay ñoåi nhöõng gen ñaëc thuø trong 
caù zebrafish, coùc Xenopus, vaø caùc vaät 
nuoâi khaùc. TALEN laø moät protein coù 
tính chaát laø caét ñöôïc ADN ôû nhöõng vò 
trí ñaëc thuø, vaø vieäc söûa chöõa tieáp theo 
caûi bieán ñöôïc gen muïc tieâu. Moät nhoùm 
nghieân cöùu ñaõ duøng kyõ thuaät naøy ñeå taïo 
ra lôïn mini höõu ích cho caùc nghieân cöùu 
veà beänh tim. Caùc nhoùm khaùc ñang caûi 
bieán heä gen cuûa chuoät, deá vaø thaäm chí 
cuûa caùc teá baøo ngöôøi beänh. Nhöõng caáu 
truùc tinh theå cuûa protein naøy gaén vaøo 
ADN ñaõ tieát loä caùch thöùc protein tìm ra 
muïc tieâu. Vaø ít nhaát, coù 3 nhoùm ñaõ tieán 
ñeán phöông phaùp taïo ra nhieàu protein 
nhö vaäy moät caùch nhanh choùng vôùi 
giaù thaønh haï. Söï buøng noå cuûa kyõ thuaät 
gen ñaõ giuùp coù theâm nhieàu nhaø khoa 
hoïc aùp duïng caùch tieáp caän môùi naøy maø 
neáu chæ vaøi naêm tröôùc coøn chöa ai nghó 
tôùi. Töø 1 thaäp kyû tröôùc, moät coâng ngheä 
ñaõ cung caáp phöông phaùp nhaèm muïc 
tieâu vaøo nhöõng gen ñaëc thuø vaø caùc nhaø 
nghieân cöùu taäp trung cho vieäc cheá taïo. 
Tuy nhieân, noù bò laéng ñi do gaëp phaûi 
quaù nhieàu trôû ngaïi vaø cho tôùi naêm 2009, 
vieäc nghieân cöùu ñöôïc khôûi ñoäng trôû laïi 
khi 2 nhoùm nghieân cöùu tìm ra phöông 
phaùp môùi.

Naêm 2012, caùc nghieân cöùu ñaõ 
chöùng toû raèng, TALEN hoaït ñoäng hieäu 
quaû khoâng heà thua keùm, nhöng laïi deã 
cheá taïo vôùi chi phí reû hôn nhieàu. Moät 
soá nhaø nghieân cöùu hieän nay cho raèng, 
TALEN seõ trôû thaønh quy trình chuaån 
cho taát caû caùc phoøng thí nghieäm sinh 
hoïc phaân töû. 

4. Môû caùnh cöûa cho vaät lyù hoïc haït 
nhaân

Naêm 2012, caùc nhaø vaät lyù ñaõ ño 
ñöôïc tham soá cuoái cuøng moâ taû caùch 
thöùc caùc haït nhaân bieán töø haït naøy sang 
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haït khaùc khi chuyeån ñoäng gaàn vôùi toác 
ñoä aùnh saùng. Vaø keát quaû naøy coøn cho 
thaáy, trong nhöõng thaäp kyû tôùi, boä moân 
haït nhaân seõ phaùt trieån voâ cuøng maïnh 
meõ, thaäm chí coù theå giuùp chuùng ta giaûi 
thích nguyeân nhaân taïi sao vuõ truï ñaõ tieán 
hoùa ñeå chöùa ñöïng nhieàu vaät chaát vaø ít 
phaûn vaät chaát nhö vaäy. 

Caùc phaûn öùng haït nhaân xuaát hieän 
döôùi 3 daïng, bieán ñoåi laãn nhau trong 
quaù trình ñöôïc goïi laø dao ñoäng phaûn 
öùng haït nhaân. Tyû leä vaø möùc ñoä caùc 
daïng ñoù hôïp vôùi nhau phuï thuoäc vaøo 
6 tham soá: 3 khaùc bieät veà khoái löôïng 
caùc phaûn öùng haït nhaân vaø 3 “goùc hôïp” 
(mixing angles). Vaøo thaùng 3.2012, 
250 nhaø nghieân cöùu tham gia vaøo cuoäc 
thí nghieäm Loø phaûn öùng haït nhaân Daya 
Bay taïi Trung Quoác ñaõ thoâng baùo veà 
keát quaû xaùc ñònh ñöôïc tham soá cuoái 
cuøng chöa bieát laø goùc hôïp thöù ba. Goùc 
naøy baèng 8,80. 

Keát quaû nhaän ñöôïc ñöôïc coi laø tuyeät 
vôøi, vì khoâng phaûi khi naøo cuõng ño ñöôïc 
moät tham soá cô baûn môùi, vaø ñieàu phaán 
khôûi thöïc söï xuaát phaùt töø haøm yù roäng 
lôùn cuûa noù. Pheùp ño naøy chöùng toû caû 3 
goùc ñeàu lôùn hôn zero (0). Ñieàu naøy cho 
thaáy, nhöõng dao ñoäng cuûa caùc phaûn 
neutrino coù theå khaùc vôùi cuûa baûn thaân 
neutrino. Ñieàu ñoù coù yù nghóa lôùn vì söï 
khaùc nhau naøy coù theå daãn tôùi moät ví duï 
veà tình traïng baát ñoái xöùng giöõa vaät chaát 
vaø phaûn vaät chaát. Caùc nhaø vaät lyù ñaõ 
quan saùt ñöôïc tình traïng nhö vaäy xaûy 
ra ñoái vôùi nhöõng haït quark, nhöng chöa 
ñuû baèng chöùng thuyeát phuïc giaûi thích 
taïi sao soá haït cuûa vaät chaát bình thöôøng 
laïi vöôït hôn raát nhieàu soá haït phaûn vaät 
chaát ôû trong vuõ truï. Hoï cho raèng, neáu 
coù tình traïng ñoù ñoái vôùi haït nhaân thì coù 
theå xaûy ra töông töï vôùi hieäu öùng ñaõ gaây 
söï maát caân ñoái giöõa vaät chaát vaø phaûn 

vaät chaát trong vuõ truï. Cuõng trong naêm 
2012, moät keát quaû quan troïng cuûa vaät 
lyù haït laø phaùt hieän ra haït Higgs. Nhöng 
neáu caùc nhaø khoa hoïc chöa tìm ra 
nhöõng haït môùi ngoaøi taäp hôïp haït cuûa 
SM, thì boä moân haït nhaân coù theå seõ laø 
töông lai cuûa vaät lyù haït - vì loø phaûn öùng 
haït nhaân thaäm chí coù khoái löôïng nhöng 
laïi khoâng phaûi laø thaønh phaàn cuûa SM. 
Neáu nhö vaäy, thì keát quaû thu ñöôïc taïi 
Loø phaûn öùng haït nhaân Daya Bay coù theå 
ñaùnh daáu thôøi ñieåm caát caùnh cuûa lónh 
vöïc naøy. 

5. Hieåu bieát theâm veà heä gen

Naêm 2012, trong khuoân khoå Döï 
aùn Encyclopedia of DNA Elements 
(ENCODE), döïa treân Döï aùn heä gen 
ngöôøi (Human Genome Project), moät 
cuoäc khaûo saùt keùo daøi khoaûng moät 
thaäp kyû ñaõ ñöôïc thöïc hieän vôùi khoaûn 
kinh phí 288 trieäu ñoâ la Myõ vaø caùc keát 
quaû ñaõ ñöôïc coâng boá trong hôn 30 baøi 
baùo khoa hoïc. ENCODE ñaõ xem xeùt 
kyõ löôõng khoâng chæ caùc gen, maø coøn 
taát caû ADN xen giöõa. Caùc keát quaû ñaõ 
cho thaáy, phaàn lôùn soá gen ñoù ñaõ bò coi 
laø nhöõng “ADN voâ giaù trò”, nhöng treân 
thöïc teá laïi ñoùng vai troø raát quan troïng, 
giuùp baät taét gen. Chuùng ñaõ chæ ra haøng 
traêm nghìn ñieåm cuûa protein coù theå aûnh 
höôûng tôùi hoaït ñoäng cuûa gen, nhieàu 
nghìn maåu ADN coù maõ hoùa caùc loaïi 
ARN khaùc nhau vaø coù nhieàu vò trí maø 
taïi ñoù nhöõng caûi bieán hoùa chaát ñöôïc 
duøng ñeå voâ hieäu hoùa caùc maåu nhieãm 
saéc theå, ñieàu ñoù chöùng toû 80% heä gen 
laø coù tính hoaït veà maët hoùa - sinh. Ñieàu 
naøy chæ ra loä trình khaù roõ raøng cho caùc 
nhaø nghieân cöùu trong noã löïc tìm hieåu 
caùch thöùc kieåm soaùt gen. Moät soá nhaø 
khoa hoïc hieän ñaõ aùp duïng nhöõng ñieàu 

naøy ñeå chæ ra caùc nhaân toá ruûi ro veà gen 
ñoái vôùi nhieàu caên beänh, bao goàm vieâm 
ña khôùp vaø beänh Crohn. Thaùng 9.2012, 
caùc phöông tieän thoâng tin ñaõ ñoàng loaït 
ñöa tin veà söï kieän naøy vôùi caùc nhaän 
ñònh khaùc nhau. Tôø New York Times 
goïi ENCODE laø moät “nguoàn taøi nguyeân 
ñaùng kinh ngaïc” vaø moät “ñoät phaù lôùn 
cuûa y hoïc vaø khoa hoïc” vôùi nhöõng yù 
nghóa to lôùn vaø töùc thì cho lónh vöïc y teá. 
Tôø Guardian ñaõ goïi ñaây laø “böôùc ngoaët 
lôùn nhaát trong hieåu bieát veà caùch thöùc 
vaän haønh cuûa ADN keå töø sau khi hoaøn 
thaønh laäp chuoãi heä gen ngöôøi”. Nhöng 
treân caùc blog, moät soá nhaø khoa hoïc 
ñaõ leân tieáng phaûn baùc, cho ñaây laø söï 
cöôøng ñieäu. Tuy nhieân, ENCODE vaãn 
noåi baät nhö moät thaønh töïu quan troïng, 
môû ñöôøng cho caùc khaùm phaù nhieàu hôn 
nöõa veà heä gen. Nhôø keát hôïp vôùi caùc noã 
löïc ñem laïi nguoàn döõ lieäu phong phuù 
khaùc (Döï aùn laäp chuoãi 1.000 heä gen), 
caùc nhaø nghieân cöùu ñaõ phaùt hieän ra 
raèng, 8% ADN cuûa chuùng ta xem ra 
ít thay ñoåi trong toaøn boä quaàn theå loaøi 
ngöôøi - moät daáu hieäu thuyeát phuïc ñeå 
noùi leân raèng, noù laø quan troïng ñoái vôùi 
söï tieán hoùa cuûa chuùng ta. Nhìn chung, 
nhöõng vuøng chöùc naêng môùi ñöôïc phaùt 
hieän cuûa ENCODE ñaõ truøng khôùp vôùi 
12% cô sôû döõ lieäu ADN ñaëc thuø lieân 
quan ñeán nhöõng ruûi ro beänh taät khaùc 
nhau, chöùng toû vieäc ñieàu chænh gen 
(chöù khoâng chæ baûn thaân caáu taïo cuûa 
gen) coù theå laø taâm ñieåm cuûa caên beänh. 
Caùc nhaø khoa hoïc ñaõ söû duïng thoâng 
tin quan troïng naøy ñeå taäp trung nghieân 
cöùu veà nhöõng gen lieân quan vaø caùc loaïi 
teá baøo cuûa moät soá caên beänh, töø ñoù tìm 
ra lieäu phaùp chöõa trò vaø neáu coâng vieäc 
naøy thaønh coâng thì ENCODE seõ hoaøn 
toaøn xöùng ñaùng laø “nguoàn taøi nguyeân 
gaây kinh ngaïc”. 

6. Kyõ ngheä môùi cho taøu thaêm 
doø sao Hoûa

Heä thoáng tieáp ñaát môùi (ñöôïc meänh 
danh laø “caàn caåu treân baàu trôøi” - sky 
crane) ñaõ ñöôïc thieát keá ñeå giuùp cho con 
taøu Curiosity naëng haøng taán haï caùnh 
moät caùch an toaøn xuoáng beà maët cuûa 
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sao Hoûa vaøo ngaøy 5.8.2012. Curiosity 
haï xuoáng beà maët sao Hoûa chæ caùch taâm 
ñieåm ñaõ ñònh 2,4 km sau cuoäc haønh 
trình 563 trieäu km keå töø Traùi ñaát cho 
duø heä thoáng haï caùnh vaø tieáp ñaát cuûa 
noù khoâng theå thöû nghieäm töø ñaàu ñeán 
cuoái trong ñieàu kieän khaéc nghieät cuûa 
sao Hoûa. Caùc kyõ sö chòu traùch nhieäm 
veà söù meänh cuûa taøu Curiosity ôû Phoøng 
thí nghieäm ñaåy phaûn löïc cuûa NASA taïi 
Pasadena, California (Myõ) ñaõ cheá taïo 
ra heä thoáng haï caùnh vaø tieáp ñaát ñaùng 
kinh ngaïc nhôø tö duy vöôït raát xa vôùi 
caùc caùch tieáp caän thoâng thöôøng. Tröôùc 
ñaây, NASA ñaõ 6 laàn ñöa taøu khoâng 
gian xuoáng sao Hoûa an toaøn, nhöng 
Curiosity quaù naëng (3,3 taán) ñeå coù theå 
aùp duïng caùc caùch tieáp caän ñaõ töøng 
ñöôïc aùp duïng. Bôûi vaäy, hoï phaûi caân 
nhaéc caùch thöùc maø ngöôøi daân ñaõ töøng 
aùp duïng ñeå di chuyeån nhöõng vaät naëng. 
Töø moâ hình caùc caàn caåu vaø maùy bay 
leân thaúng, hoï ñaõ cheá taïo ra boä “caàn caåu 
treân baàu trôøi”: maët saøn con taøu ñöôïc 
keát thaønh voøng hoa bôûi caùc quaû teân löûa 
ñaåy, nhöõng baùnh xe ñung ñöa caùch 7,5 
m ôû cuoái 3 sôïi caùp. Ñeå thöïc thi toaøn 
boä coâng vieäc ñoù trong thöïc teá, caùc kyõ 
sö ñaõ phaûi thöû nghieäm raát nhieàu laàn. 
Nhöng toaøn boä heä thoáng haï caùnh vaø 
tieáp ñaát cuûa hoï thieát keá cho vieäc haï toác 
con taøu töø 21.240 km/h xuoáng vaø döøng 
haún chæ trong voøng 7 phuùt laïi khoâng theå 
thöû nghieäm ñöôïc ôû sao Hoûa. Bôûi vaäy, 
hoï phaûi thöû nghieäm caùc caáu phaàn rieâng 
reõ ôû nhieàu möùc coù theå, ví duï, môû duø ôû 
trong moät tunel gioù lôùn nhaát theá giôùi. 
Tieáp ñoù, hoï ñaõ thöû nghieäm heä thoáng 
haøng trieäu laàn baèng kyõ thuaät moâ phoûng 
maùy tính. Cuoái cuøng, thöïc teá ñaõ dieãn ra 
gioáng nhö nhöõng moâ phoûng thöïc hieän. 

7. Laser tia X tieát loä caáu truùc 
protein

100 naêm tröôùc, ngöôøi ta döï ñoaùn 
raèng, caùc tia X khi xuyeân qua moät tinh 
theå seõ tieát loä caáu truùc nguyeân töû cuûa 
tinh theå ñoù vaø vaøo naêm 2012, caùc nhaø 
khoa hoïc ñaõ ñaåy “khuùc xaï tia X” tôùi 
gaàn giôùi haïn toät cuøng cuûa noù, khi laàn 
ñaàu tieân hoï söû duïng moät laser tia X ñeå 
xaùc ñònh caáu truùc protein. Tieán boä naøy 
chöùng toû tieàm naêng cuûa laser tia X ñeå 
giaûi ñoaùn nhöõng protein maø caùc nguoàn 
tia X bình thöôøng khoâng theå laøm ñöôïc. 
Khuùc xaï tia X töø laâu ñaõ laø coâng cuï chính 
yeáu cuûa sinh hoïc caáu truùc. Söû duïng 
caùc maùy gia toác haït synchrotron ñeå taïo 
ra tia X, caùc nhaø sinh hoïc ñaõ xaùc ñònh 
ñöôïc haøng vaïn caáu truùc protein. Tuy 
nhieân, caùc protein nhö ôû maøng teá baøo 
laïi khoâng taïo thaønh caùc tinh theå ñuû lôùn 
ñeå khaûo saùt baèng maùy synchrotron. Bôûi 
vaäy, hoï hy voïng coù theå aùp duïng thieát bò 
laser tia X môùi vôùi cöôøng ñoä aùnh saùng 
maïnh gaáp tyû laàn cho nhöõng tröôøng hôïp 
hoùc buùa naøy. Thaùng 11.2012, caùc nhaø 
nghieân cöùu ñaõ thoâng baùo veà caáu truùc 
protein ñaàu tieân thu ñöôïc nhôø thieát bò 
nhö vaäy. 

Nhôø thieát bò Linac Coherent Light 
Source (LCLS) taïi Phoøng thí nghieäm 
SLAC National Accelerator ôû Menlo 
Park, California (Myõ), caùc nhaø nghieân 
cöùu ngöôøi Ñöùc vaø Myõ ñaõ xaùc ñònh caáu 
truùc cuûa daïng tieàn toá ñaõ voâ hieäu hoùa 
cuûa moät enzyme ñoùng vai troø then choát 
ñoái vôùi söï toàn taïi cuûa kyù sinh truøng gaây 
beänh buoàn nguû chaâu Phi coù teân goïi laø 
Trypanosoma brucei. 

Thoâng tin nhaän ñöôïc coù theå giuùp caùc 
nhaø khoa hoïc tìm ra lieäu phaùp choáng 
laïi caên beänh naøy. Tuy vaãn chöa bieát laø 
lieäu coâng ngheä môùi coù caïnh tranh ñöôïc 

vôùi synchrotron trong sinh hoïc caáu truùc 
hay khoâng, nhöng roõ raøng ñaây laø moät 
böôùc tieán boä môùi veà chaát. Muïc tieâu lôùn 
ñaët ra laø ñaåy khuùc xaï tia X tôùi giôùi haïn 
toät cuøng vaø söû duïng laser tia X ñeå giaûi 
ñoaùn caáu truùc protein. Khoâng bieát lieäu 
coù theå ñaït ñöôïc ñieàu ñoù hay khoâng 
nhöng moät soá nhaø khoa hoïc khaúng 
ñònh vôùi caùc tieán boä môùi hieän ñaõ ñaït 
ñöôïc trong lónh vöïc naøy thì muïc tieâu ñoù 
khoâng quaù xa vôøi. 

8. Tieán boä cuûa giao dieän naõo -  
maùy

Vaøo trung tuaàn thaùng 12.2012, caùc 
nhaø khoa hoïc ôû Pennsylvania ñaõ coâng 
boá keát quaû veà vieäc moät phuï nöõ 53 tuoåi 
bò lieät caùnh tay coù theå ñieàu khieån moät 
caùnh tay robot baèng yù nghó. Caùc baùc syõ 
ñaõ caáy moät ñieän cöïc maûnh nhö sôïi toùc 
vaøo naõo beänh nhaân ñeå thu caùc tín hieäu 
töø vuøng lieân quan tôùi cöû ñoäng cuûa caùnh 
tay. Maùy tính ñaõ chuyeån nhöõng tín hieäu 
thaønh leänh ñieàu khieån caùnh tay, ñöôïc 
cheá taïo ñeå coù naêng löïc cöû ñoäng gaàn 
gioáng vôùi caùnh tay thaät. Ngöôøi phuï nöõ 
ñaõ thöïc hieän ñöôïc nhöõng cöû ñoäng phöùc 
hôïp nhaát maø moät beänh nhaân taøn pheá 
coù theå laøm ñöôïc nhôø giao dieän naõo - 
maùy (brain - machine interface - BMI). 
Keát quaû taïo ra cöû ñoäng thuaàn thuïc vaø 
töï nhieân hôn cho caùnh tay naøy ñöôïc 
döïa treân moät baùo caùo khoa hoïc coâng 
boá vaøo ñaàu naêm 2012. Coâng trình naøy 
ñaõ ñeà caäp vieäc caùc beänh nhaân taøn pheá 
coù theå söû duïng BMI ñeå thöïc hieän nhöõng 
cöû ñoäng phöùc hôïp trong 3 chieàu, nhö: 
moät ngöôøi phuï nöõ 58 tuoåi maát khaû naêng 
noùi vaø cöû ñoäng caùc chi ñaõ 15 naêm nay 
coù theå ñieàu khieån caùnh tay robot baèng 
yù nghó ñeå vôùi laáy caùi chai vaø nhaáp moät 
coác caø pheâ, moät ngöôøi ñaøn oâng 66 tuoåi 
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hoïc ñöôïc caùch caàm vaø naém caùc ñoà vaät... 
Ñaây laø keát quaû trong hôn moät thaäp kyû 
nghieân cöùu cuûa nhieàu nhaø khoa hoïc treân 
cô theå khæ vaø ñoäng vaät khaùc, vaø hieän vaãn 
ñang ñöôïc tieáp tuïc vôùi nhieàu hy voïng 
raèng, moät ngaøy naøo ñoù coù nhieàu ngöôøi 
taøn taät seõ ñöôïc höôûng lôïi ích töø coâng 
ngheä BMI.

9. Phaùt hieän ra haït Majorana 

Khoa hoïc nano hieän ñaõ giuùp ñöa 
laïi caùc saûn phaåm vôùi toång giaù trò leân tôùi 
haøng tyû ñoâ la Myõ. Naêm 2012, caùc nhaø 
nghieân cöùu thuoäc lónh vöïc naøy ñaõ ñöa ra 
moät keát quaû quan troïng: phaùt hieän ra haït 
Majorana. Söï toàn taïi cuûa haït Majorana ñaõ 
ñöôïc suy ñoaùn töø hôn 70 naêm tröôùc, khi 
nhaø vaät lyù ngöôøi Italia Ettore Majorana, 
maøy moø vôùi moät soá ñaúng thöùc cuûa lónh 
vöïc ñang noåi laø cô hoïc löôïng töû. Coâng 
trình toaùn hoïc cuûa oâng ñaõ thoáng nhaát 
hieåu bieát löôïng töû veà nhöõng fermion, 
nhö electron chaúng haïn, laø nhöõng haït 
theå hieän moät loaïi ñoäng löôïng goùc, ñöôïc 
goïi laø spin, vôùi nhöõng ñaúng thöùc thuoäc 
Thuyeát töông ñoái cuûa Albert Einstein coù 
lieân quan tôùi nhöõng haït chuyeån ñoäng 
vôùi toác ñoä gaàn baèng aùnh saùng. Nhöõng 
hieåu bieát cuûa Majorana ñaõ giuùp oâng tieân 
ñoaùn veà söï toàn taïi moät loaïi fermion môùi 
coù theå coù taùc duïng nhö phaûn haït cuûa 
chính noù vaø huûy dieät baûn thaân. Caùc nhaø 
vaät lyù nghi ngôø töø laâu raèng, neutrino 
laø fermion Majorana nhöng hoï khoâng 
chöùng minh ñöôïc ñieàu naøy vaø trieån voïng 
tìm ra haït Majorana xem ra coøn xa vôøi. 
Nhöng vaøi naêm tröôùc, caùc nhaø nghieân 
cöùu ñaõ ñeà xuaát raèng, chuyeån ñoäng taäp 
theå cuûa nhöõng ñieän töû trong caùc sôïi 
daây kích thöôùc nano keà beân vaät lieäu 
sieâu daãn coù theå taïo ra gioáng nhö nhöõng 
haït (quasiparticle), coù haønh vi nhö theå 
baûn thaân chuùng laø moät haït Majorana 

cô baûn. Cuoäc chaïy ñua ñaõ ñöôïc môû ra. 
Naêm 2012, moät nhoùm caùc nhaø vaät lyù vaø 
hoùa hoïc ngöôøi Haø Lan ñaõ ñöa ra moät 
baèng chöùng veà söï toàn taïi cuûa caùc haït 
Majorana. 

Phaùt minh treân ñaõ thuùc ñaåy nhöõng 
noã löïc söû duïng caùc haït môùi ñeå cheá taïo 
maùy tính löôïng töû. Nhöõng maùy tính nhö 
vaäy vaän haønh döïa vaøo caùc bit löôïng töû 
(qubit). Khaùc vôùi bit thoâng thöôøng cuûa 
thoâng tin soá, ñöôïc bieåu thò bôûi caùc caùc 
soá 0 vaø 1, qubit coù theå laø toå hôïp baát kyø 
cuûa 2 con soá ñoù. Do vaäy, maùy tính löôïng 
töû coù tieàm naêng löu tröõ vaø xöû lyù thoâng 
tin theo nhöõng caùch maø maùy tính thoâng 
thöôøng khoâng theå. Tuy nhieân, coâng 
ngheä qubit hieän nay coøn quaù caàu kyø ñeå 
thöïc thi. Chæ caàn moät taùc ñoäng nhoû nhaát 
cuûa nhieät ñoä hay aûnh höôûng beân ngoaøi 
laø moïi thoâng tin löu tröõ trong qubit bò xoùa 
saïch. Tính toaùn lyù thuyeát chöùng minh 
raèng, caùc fermion Majorana coù theå “nhôù” 
traïng thaùi löôïng töû cuûa chuùng ngay caû 
khi chòu taùc duïng cuûa ngoaïi löïc. Bôûi vaäy, 
hieän keát quaû naøy ñang ñöôïc caùc nhoùm 
nghieân cöùu kieåm nghieäm. 

10. Taïo tröùng töø teá baøo goác
Hôn moät thaäp kyû qua, caùc nhaø khoa 

hoïc ñaõ vaø ñang coá gaéng taïo ra teá baøo 
tröùng trong phoøng thí nghieäm. Naêm 
2012, hoï ñaõ coù moät böôùc tieán quan troïng 
tôùi muïc tieâu ñoù: con chuoät thí nghieäm 
cuûa hoï ñaõ cho ra ñôøi nhöõng con chuoät 
soáng ñaàu tieân bôûi caùc tröùng daãn xuaát töø 
teá baøo goác phoâi (ES). Kyõ thuaät naøy ñöôïc 
phaùt trieån bôûi caùc nhaø khoa hoïc Nhaät 
Baûn, vaãn ñoøi hoûi caàn phaûi coù con chuoät 
caùi ñeå nuoâi tröùng phaùt trieån trong baøo 
thai, noù khoâng taïo ra teá baøo tröùng hoaøn 
toaøn trong oáng nghieäm nhöng noù chöùng 
toû raèng, caùc teá baøo ES coù theå phaùt trieån 
thaønh noaõn baøo coù khaû naêng sinh saûn 
vaø giuùp caùc nhaø khoa hoïc phöông phaùp 
ñeå hieåu bieát nhieàu hôn veà quaù trình phaùt 
trieån cuûa nhöõng teá baøo phöùc hôïp vaø 
maïnh meõ naøy. 

Caùc teá baøo tröùng vaø tinh truøng coù 
moät quaù trình phaùt trieån cöïc kyø phöùc 
taïp. Chuùng phaûi traûi qua moät daïng phaân 
chia teá baøo chæ ñeå laïi moät nöûa soá nhieãm 
saéc theå bình thöôøng. Chuùng cuõng taùi 

khôûi taïo cô cheá giuùp quyeát ñònh gen naøo 
baät vaø gen naøo taét. Maëc duø coù nhöõng teá 
baøo nhö ES coù khaû naêng trôû thaønh baát 
kyø daïng teá baøo naøo cuûa cô theå, nhöng 
bieán chuùng thaønh teá baøo sinh saûn trong 
oáng nghieäm ñaõ chöùng toû laø raát khoù khaên. 
Caùc nhaø khoa hoïc Nhaät Baûn tieán haønh 
vieäc naøy nhö sau: tröôùc tieân, hoï xöû lyù teá 
baøo ES baèng caùc nhaân toá sinh tröôûng 
vaø protein ñeå hình thaønh teá baøo gioáng 
nhö teá baøo tröùng vaø tinh truøng coù maët 
trong phoâi non. Tieáp ñoù, hoï ñem troän vôùi 
moâ buoàng tröùng. Caùc teá baøo hình thaønh 
neân nhöõng cuïm gioáng vôùi nhöõng buoàng 
tröùng nhoû vaø hoï ñem caáy nhöõng cuïm ñoù 
vaøo buoàng tröùng hoaëc thaän cuûa chuoät 
caùi trong vaøi tuaàn, sau ñoù taùch ruùt noaõn 
baøo tröôûng thaønh. Noaõn baøo ñöôïc thuï 
tinh trong oáng nghieäm baèng tinh truøng 
chuoät bình thöôøng, taïo thaønh thai vaø 
ñöôïc caáy vaøo buïng chuoät meï. Nhöõng 
chuù chuoät con ra ñôøi ñeàu bình thöôøng 
vaø coù khaû naêng sinh saûn, tuy nhieân kyõ 
thuaät naøy chöa ñöôïc aùp duïng ñoái vôùi 
teá baøo ngöôøi, vì vöôùng phaûi nhöõng vaán 
ñeà khoù thöïc hieän vaø coøn lieân quan ñeán 
vaán ñeà ñaïo ñöùc. Tuy nhieân, caùc phöông 
phaùp toát hôn ñeå nghieân cöùu gen vaø 
nhöõng nhaân toá aûnh höôûng tôùi phaùt trieån 
cuûa teá baøo tröùng hieän ñaõ coù theå giuùp caùc 
nhaø khoa hoïc giaûi quyeát ñöôïc moät soá 
daïng voâ sinh, töø ñoù coù theå tìm ra nhöõng 
phöông phaùp toát hôn ñeå taïo ra teá baøo 
tröùng trong oáng nghieäm n
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Teá baøo tröùng trong phoøng thí nghieäm ñaõ taïo 
ra phoâi vaø nhöõng con chuoät soáng ñaàu tieân


