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Trudmg Pai hoc Khoa hoc Tu nhién, Pai hoc Quéc gia Ha Noi

IMPACT ASSESSMENT OF MODERN SEA LEVEL RISE TO THE
DPROCESS OF COASTAL EROSION IN VIETNAM AND PROPOSED
RESDONSE SOLUTIONS

Summary

Coastal erosion phenomenon has been common occurrence from Mong

Cai to Ha Tien in that many of the banks are seriously eroded. From 1991
to 2005, many authors survey and research in the form of projects and
scientific research (Nguyen bieu, Dao Manh Tien, Tran Nghi, Mai Trong
Nhuan, Nguyen Van Cu, Pham Huy Tien ) on coastal erosion with different
contents of erosion caused by endogenous and exogenous processes,
forecasting trends and proposed mitigation measures. However, the results
of the project and the subject have not only heen the representative system
of coastal sites, our rule changes under the impact of the modern sea level
rise. Coastline of Vietnam can be divided into five typical sites: 1) Balance
Coast: Gulf Coast in Quang Ninh province, west coast beach from Ca Mau to
Rach Gia; 2) Strong accretion Coastline: the mouth of the Red River and the
Mekong River; 3) Beach erosion strong type Estuary : Bach Dang estuary and
mouth of the Dong Nai River; 4) Coast strong erosion on the sandy beach

in Central Vietnam; 5) Beach erosion locally intermingled with two strong
accretion delta of the Red River and Mekong such as Hai Hau and Ho Tau.

The contents of this report the authors want to emphasize the effect of the
rising sea level to the process of erosion of some typical water bodies

such as estuaries river mouths (Bach Dang River, Dong Nai), the soil local
erosion as Ho Tau coastline at the mouth of the Mekong and Nam Dinh
coastline of the mouth of the Red River due to shortage of the local area.
Particularly central Vietnam coast erosion process occurs mainly on sand
derived from the recommended sand coastal, estuarine sediment deficit.
The solution proposed to cope with the process of coastal erosion as sea
dike construction, overhead bridge over the low-lying areas should be based
on scenario forecasts the rise of sea level 0.5m and 1m. Sea level in the
future we can not rise more than 1 meter forecast because it is short-cycle
fluctuations in marine degradation after marine transgression Flandrian cycle
maximum 6000-5000 years ago.
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Mo dau

Nghién clu téc dbé dang
cao va ha thap MNB tu 18.000
nam trudc dén nay lién quan
dén pha bién ti&én Flandrian va
pha bién thoai sau bién tién
cuc dai Holocen gitia (5.000-
6.000 nam), da co6 nhiéu tac
gid nghién clu sy thay ddi
MNB trong Pleistocen muén
- Holocen & vung bién Trung
Hoa[1, 2, 3,10, 11,12, 13, 14,
15] va vung bién Viét Nam [6,
7, 8, 9]. Tuy nhién, két qué dé
chdl yéu 13 liét ké cac s lidu
phan tich tudi tuyét déi bang
phuong phédp "“C va phuong
phap nhiét huynh quang thach
anh - TL (bang 1). Theo két
qua nghién clu cla Huang
Then Guo, 1987 [1], muc nudc
dat t6i d6 cao 4,5 m vao thdi
gian 5.800 nam céach ngay nay.
Nhiing sé liéu trén day tucdng
déi phu hgp véi két qua nghién
clu cla chung to6i. Cac sé liéu
phan tich “C ti vé so oc lay
trong con so diép & Dién Chau
va Quynh Luu (Nghé An), trong
dé cat trdng ven bd Bau Tré
(Quang Binh), trong gidng cat
& Cai Lay (Pong bang séng Cliu
Long) c6 dd cao 4,0-4,5 m déu
cho tudi 4.000-4.500 nam.



Hién tugng x6i 16 bd bién da va dang xay ra
phd bién t Méng Cai dén Ha Tién, trong do
nhiéu doan b& dang bi xdi 16 mot cach nghiém
trong. T nam 1991 dén 2005, nhiéu tac gia da
diéu tra khao sat va nghién ciu dudi dang céc
dé an va dé tai nghién cifu khoa hoc (Nguyén
Biéu, Dao Manh Tién, Trdn Nghi, Mai Trong
Nhuin, Nguyén Vdn Cu, Pham Huy Tién) vé
x0i 16 bd bién vdi cac ndi dung khdc nhau nhu:
nguyén nhan xo6i 16 do qua trinh ndi sinh va
ngoai sinh, dy bao xu thé va dé xuat cac giai
phap giam nhe. Tuy nhién, két qua cac dé tai/
du an nay chua chi ra dugc cac dia hé tiéu
biéu ctia d6i bd, quy luat bién dong cia chiing
duvdi tac dong ctia sy dang cao muc nudc hién
(MNB) hién dai. B& bién Viét Nam co thé chia
ra 5 dia hé tiéu bi€u: bo bién can bing (b
bi€n viing vinh & Quéng Ninh, bd bién Tay tir
Bai Hap dén Rach Gia); bd bién bdi tu manh
(ctra song Hang va cira sdng Ctiu Long); bo bi@’n
x6i 16 manh kiéu estuary - cita séng hinh phéu
(ctra sdng Bach Dang va ctia sdng Pdng Nai);
bd bién x6i 16 manh trén céc bd cat mién Trung
Viét Nam; b bién xdi 16 cuc bd xen ké trong
hai chau thd bdi tu manh 1a séng Hong va séng
Ciru Long. Trong bai bao nay, cac tac gia mudn
nhan manh hiéu ng cla sy dang cao MNB dén
qué trinh xdi 16 bo cia mdt so thiy vuc tiéu
bi€u nhu cac ving cira séng estuary (song Bach
Péng, Pdng Nai), su xo6i 16 cuc bd nhu bd hién
Ho Tau 6 cira song Ciu Long, bd bién Nam
Dinh ctia cita song Hong do thiéu hut tram tich
cuc bd. Riéng bd bi€n mién Trung Viét Nam,
qua trinh xoi 16 chi yéu xay ra trén mot ba cat
¢6 ngudn goc tir dé cat ven bd, clta sdng thiéu
hut trdm tich. Nhiing giai phap dé xuat &ng pho
v6i qua trinh x6i 16 b& bién nhu xay dung dé
bién, 1am dudng cau trén cao qua nhiing viing
dat thap déu phai dua trén kich ban du bao su
dang cao MNB 0,5 va 1 m. MNB trong twong
lai theo cac tac gia dv bao khong thé dang cao
qua 5 m, vi day |a sy dao ddng ngén trong chu
ky bién thoai sau chu ky bién tién Flandrian cuc
dai cach day 5.000-6.000 nam.
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Béng 1: tudi cla céc tdng trdm tich va ngan bién qua phén tich
“C & cdc déng bang ven bién Viét Nam

. . Loai miu Mbi trudng o
Giai doan Pia danh phén tich 14y miu Tudi (nam)
A N Pam ldy trude
Gia Loc Cay trong Le L
(Hai Duong) than ban bién Ilevn cyc 7.190+90
dai
X Toa N . Pam ldy trude
(PI‘:I:IE‘:“) Cly trong bién tién cuc 7.100250
¥ “ dai
Trudc bién A N Pam 1y truSc
e N Pho No6i Cay trong Lo
ti€n cyc df“ (Hung Yén) than bun bién Ilen cuc 6.800+40
(> 6.000 nam)
~ . A . Pam lay trudc
e Cvamt | Qaytore | biénuéneue | 636075
g - dai
N Ao Pam ldy truéc
p BE'; ;‘i’:h) (f};’,lyn"';li]"ng bién tién cuc 6.29060
i} dai
A So &¢ bién
(HS:E::;é) trong sét x4m Viing vinh 6.000+50
Bién ti€n cuc xanh _
dai N A So &c¢ bién
(6.000-5.000 (HPL:.Oali%ln) trong sét xam Viing vinh 5.730£60
nam) = xanh
Bau Tré SO &c¢ trong dé P
(Quéng Biah) e Peé cit tring 5.500£50
Quynh Luu So &c trong A s aia
(Nghé An) cbn sd diép Con so diép 4.500+50
. . Cao Lanh So 6¢ trong N »
Saubién ti€n | (Hame Thiip) itng oAt Gidng cit 4.500+50
cyc dai So o
(< 5.000 nam) Kién Giang S ;é’;g“c‘;"tg Gidng cat 3.40040
Hon Chiit So &c¢ trong N ~
(Khanh Hoa) | thém maimon | Themsanhd 1.000230

Nhiing s6 liéu nghién clu khac nhau la diéu tat
nhién bai I& chuyén dong kién tao tré néi chung va
ki€n tao hién dai néi riéng da lam thay déi dod cao
- sAu cla cac bac thém va vi tri 1dy mau. Tuy nhién,
dén nay van chua c6 mét phuong phap nao dang
tin cay dé hiéu chinh bién do thay déi MNB va bién
dd chuyén dong kién tao. Cong trinh nay dé xuét
phuong phéap tinh toan t6¢c dé thay déi MNB co tinh
dén yé&u t8 chuyén dong kién tao. K&t qua nghién
cliu gan day [8, 9] da cho thay, ti dé sdu 100-120 m
nuéc la déi dudng bd cé bién thoai cuc tiéu do &nh
hudng cla pha bang ha cudi cing (W2). Tt 18.000
nam dén 5.000 nam la pha bién tién Flandrian da
dé lai trén day bién thém luc dia 2 déi dudng bs c6
tai do sau 55-60 m va 25-30 m. Trén phan dét lién
gdp cac ngén bién trén vach da véi & Ninh Binh,
Phong Nha - K& Bang, Ha Tién, Ha Long va trén
vach da cat két & ddo Phu Quéc do séng v cé do
cao 4,5-5,0 m, cac dé cat trdng ven bd phan bé doc
ven bién mién Trung Viét Nam cao 5-8 m va céc
cdn so diép 6 Dién Chau va Quynh Luu cao 3,5- 4,0
m la minh chiing cho MNB cuc dai 5.000-6.000 nam
trugc day.

Thuyc t€ cho thay, da cé sy dao déng dang - ha
xay ra trong mot thGi gian ngan nam trong quy luat
bién ti€n va bién thoai toan cau do &nh hudng cla
chu ky béng ha va gian bang (thay déi MNB chan
tinh). Bén canh dd, cac nha nghién ctu thudng chi
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chi y dén sy thay d6i MNB va do sau hién tai cla
day bién ma bd qua bién dé sut lun va nang tréi clia
day bién. B&i vay, trong cac van liéu nghién cuu
vé sy thay déi MNB céac tac gia thudng xay dung
dudng cong dd sdu MNB theo thdi gian trong giai
doan bang ha cudi cung (W2) dén nay la chay ti
dé sau 100-120 m 1én d6 cao 4,5 m roi xuéng MNB
hién nay.

Két qua nghién cuu va thao luan

1. Co s6 khoa hoc dé xac dinh cédc thé hé
dudng bo cé tu 18.000 nam dén nay

1.1. Buong bd c6 dé sdu 100 m nudc (18.000
nam):

Pudng bd c6 & d6 sau 100-120 m nudc [5, 7] la
mot bac thém bién dugi nude dugce thanh tao tu thdi
diém k&t thuc bién thoai do &nh hudng clia bang ha
W2 dén giai doan bét d4u bién tién Flandrian. Day
la th&i gian bién diing tuong d&i tao thanh mot thém
mai mon - tich tu chay doc theo ranh gigi ngoai clia
thém trong thém lyc dia Viét Nam. Mau cudi san
thach anh 1an cudi laterit va vb so kich thudc I16n
mai tron t6t thudc tudng bai triéu tim thdy & do sau
97 m nuéc & day bién mién Trung Viét Nam (hinh 1)
chléing minh cho qua trinh tram tich do s6ng. Song
da lam nhiém vu tai van chuyén, mai tron, chon
loc va phan bé lai vat liéu tram tich luc nguyén do
sdng mang dén va tai tram tich san laterit t tang
sét loang 16.

Hinh 1: tuéng cuéi san, cét thé bai triéu cé cla ddi bo dé sdu
100 m nudc khu vic Thira Thién - Hué tuong tng vdi bién thoai
thdp nhét cla bang ha W2
(toa do: X= 16° 77 29.586", Y=108° 43’ 32.49048")

1.2. Budng bd cé & dé sdu 55-60 m nudc:
Pudng bd bién ¢6 & dd sau 55-60 m nudc c6
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tudi khoang 15.000 nam la mot bac thém mai mon
- tich tu do séng, dudc dac trung bdi nhom tudng
bai triéu:

- Tudng cudi san thach anh bai triéu c6 dudc phat
hién tai tram khao sat VBB04-07 (hinh 2). Cac hat
cudi va san thach anh cé nguén goc séng dugc mai
tron t6t (Ro > 0,7) do tai van chuyén va lang dong
nhiéu lan trong moi truéng séng hoat ddong manh.

| Cupi san manh davalatert .
im0

Cubi gan thach anh

p—,—————
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A I7ET Qrame
| Cudi sanwai Pt

T
Hinh 2: cudi san sét vé6i va cudi san luc nguyén tha sinh - dac
trung tudng bai triéu

2 2

1.3. Budng bo c6 ¢ dé sdu 25-30 m nudc:

Pudng bd c6 & do sau 25-30 m nudc c6 tudi
12.000 nam trudc dac trung bdi t6 hop cong sinh
tuéng sau day: tudng san laterit bai triéu chia vun
vO sO mai tron tot phan bd & do sau 25-30 m nudc
& gan Co6n Dao (hinh 3). Day la s&n phdm tai tram
tich cla tdng sét loang 18, cac két von laterit dugc
so6ng mai tron va tich ty cung véi vun vd so trong
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Hinh 3: dudng bd ¢6 dé sdu 25-30 m nudc (tudng san laterit va
v8 sO mai tron tét bai triéu c6)



pha bién tién Flandrian.
1.4. Puong bd cé 6 dé cao 4,5-5 m:

Pudng bd ¢6 & dd cao 4,5-5 m cé tudi cach
day khoang 5.000-6.000 nam da dugc ghi lai ro
nét qua cac ngdn séng vd trén vach da voi &
Ninh Binh (hinh 4a,b) va da cat két Kreta trén
dao Phu Quéc (hinh 4c); cac dé cat trang ven
bd & ven bién ti Ha Tinh dén Cam Ranh; céac
coén so diép 8 Quynh Luu va Dién Chau; cac mo
than bun trudc bién tién cuc dai phan bé ven ria
cac doéng béng ven bién Viét Nam. Theo ké&t qua
phan tich tudi tuyét déi bang phudng phap nhiét
huynh quang thach anh (TL) va C phan tich
tl thuc vat cac mé than bun va vd sd6 bam trén
vach ngén bién (bang 1) da chiing minh cho mét
giai doan bién tién cuc dai dién ra khoang 1.000
nam (tt 5.000-6.000 nam trudc).

(a)

Hinh 4: cac ngén séng vé trén
vdch d4 véi & Ninh Binh va trén
da cat két & ddo Phu Quéc +5
m va +2,5 m (a - ngén bién cao
2,5 m ting vdi bién Ioi sau bién
tién cuc dai; b - ngan bién cao
4,5 m Ung vdi thoi ky bién tién
cuc dai & Ninh Binh; ¢ - ngén
bién trén da cat két tubi Kreta
6 dé cao 5,0 mva 2,5 m G Phu
Qudc)

(©)

2 2

1.5. Dudngbobiéndddcao2,5m:

o] dd cao 2,5 m ngay sat dudi ngdn bién 5 m
(hinh 4b) c6 mot ngén bién rong khoang 0,5 m sau
0,4 m ¢6 tudi khoang 2.500-3.000 n&m, biéu thi muc
nudc bién da dung trong mot thdi gian tuong déi lau.
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Tuong Ging véi ngén bién nay gip kha nhiéu céac
dadu hiéu khac ciing do hoat dong cla séng vé tao
nén nhu gidéng cat & Cai Lay c6 tudi 3.000 nam, cén
so diép thé hé th(i 2 cao 2,5-3 m ¢6 tudi 3.000-3.500
nam va cac bac thém bién mai mon - tich tu cé do
cao 2,5 m chay ven ria cac con cat ven bién.

1.6. Buong bd bién 6 d6 sdu 2 m:

Doc ven bién mién Trung c6 thé gap rat nhiéu
cac thém san ho sau khoang 2 m. Cac ran san ho
nay dugc tao thanh va phat trién trong pha bién
ti€n Flandrian va bi pha hiy khi bién thoai Holocen
mudn. Thém san hé sau 2 m cé tudi khoang 1.000-
1.500 ndm & ddo Hon Chdt (bang 1) da minh chiing
cho mét giai doan muc nuéc bién duing tuong déi dd
thdi gian dé séng bién san phang am tiéu san ho
thanh thém san ho (hinh 5).

b i il oA i ——

Hinh 5: thém san hé mai mon & dé sdu 2 m nudc ddo Hon Chut

1.7. Budng bd bién 6 d6 sdu 1 m:

3 ven bién Phan Rang va Co6n DPao gap cac
thém bién mai mon (bench) réng 500-1.000 m,
ndm & do sau 1 m cé tudi “C la 500 nam. Vun
sinh vat bao gém manh vun san ho, vo déng vat
than mém bi mai tron canh phan bé 16n xon clung
vGi cac manh vun luc nguyén dugc gan két bai
nén canxit vi hat. Cac hat vun dugc gan két khéng
qua giai doan thanh da nén goi la “gid gén két’
(hinh 6).
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Hinh 6: duéng bd ¢6 & dé sdu 1 m (bd bién Phan Rang) c6 tudi
500-1.000 ndm (bdi triéu ¢6 ndm & dé sdu 1 m nudc cé thanh
phén trdm tich hén hop vun san hé + vé so + vun luc nguyén +
gach nung mau dé cia dén téc Cham)

2. Téc dé dang cao va ha thdp MNB tu
18.000 nam dén nay

TU 18.000 nam trudce téi nay, da ghi nhan 2 lan
bién tién va mot 1an bién thoai (bang 2). Téc do
dang ha MNB trong tting giai doan cu thé dudc tinh
toan theo cong thic nhu sau:

B4t dau tu 18.000 nam, giai doan bién tién
Flandrian, MNB & d6 sau 100 m nuéc dang cao dat
cuc dai 6 dé cao 5 m trong vong 7.000 nam. Toc do
dang cao ban dau dat khodng 5 mm/nam, sau do
tdng nhanh (9 mm/nam) va khi gan dat tsi cuc dai
lai giam xuéng khoang 3 mm/nam.

Giai doan ha thap sau bién tién cuc dai kéo dai
trong 4.000 nAm véi téc do ting dan ti 1 dén 3 mm/
nam. Pha bién dang cuc b6 tir 1.000 ndm dén nay t6c
dd kha 6n dinh khodng 2 mm/nam (bang 2, hinh 7).

Béng 2: téc do dédng cao va ha thdp MNB 18.000 nam trudc
ddy da c6 hiéu chinh bién dé sut lin kién tao

lYIé'c thfﬁ K!lloz’l_ng D(}.an/sa.?\u Po fa?{sﬁu Téc df) Suf dao dong
gian (ndm | thoi gian hién tai da hiéu (mm/nam) MNB
trude day) (niim) (m) chinh (m) )
0 0 0
500 2 MNB ding
500 -1 -1 cao
500 2
1.000 -2 -2
1.500 3 .
MNB ha thap
2.500 +2,5 +2,5
2.500 1
5.000 +5 +5
7.000 3,3
12.000 -30 -18
3.000 9 Bién ti€n
15.000 -60 -45
3.000 5
18.000 -100 -60
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——&— Budng cong thay ddi MMB (chua higu chinh kign tao
khu vuic Bac Trung Bd)

Budng cong thay dai MMB (chua higu chinh kign tao

khu vic chau thd séng Hang va séng Ciiu Long)

Budng cong thay ddi MNB thuc 18 (d& hidu chinh kign tao)

0000 -3000 G
Wém (Ach ngey nay)

Hinh 7: dudng cong thay déi MNB trudc va sau khi hiéu chinh
bién dé sut Iin kién tao

3. Dy bdo muc d¢ tén thuong do déng
cao MNB va kha nang ung pho cua con
nguoi

3.1. Theo kich ban dédng cao 0,5 m:

Theo kich ban dang cao 0,5 m phai mat 250
nam téi. Luc dé, dudng bd sé thay déi nhu sau:

- Clia sbng Hong: theo cac sd liéu tinh toan,
tdc do sut lun kién tao tai clia séng Hong la 2
mm/ndm va xu th& nay van tiép tuc trong thdi
gian t6i cung vGi t6c d6 dang cao MNB hién dai
la 2 mm thi day bién (chua tinh dén bu trdm tich)
sé sut lin 4 mm/nam. Tuy nhién, t6¢c d6 dén bu
trAm tich hién tai van vugt qua 4 mm/nam nén
dudng bd van dugc tiép tuc tién ra bién véi téc do
30 m/nam. Trong 250 nam tdi, dudng bd sé dich
chuyén vé phia bién khoadng 7,5 km (250 nam x
30 m/nam). Phan dién tich < 0,5 m chiém khoang
4,1%. Tuy nhién, Déng bang séng Hong ngay bay
gid da c6 hé théng dé bién va dé séng bao boc vi
vay dién tich quy dat sdbng Héng sé dugc mé rong
khoang: 7,5 km x 100 km = 750 km?.

- Clra s6ng CUliu Long: clia s6ng Cliu Long hang
nam van chuyén ra bién gan 100 triéu tan bun cat.
Ngudn vat liéu tram tich dua ra bién thang téc
dé sut lun kién tao va MNB dang lam cho dudng
bd dich chuyén vé phia bién 40 m/nam. Uéc tinh
trong khodng 250 ndm t6i, dudng bd dich chuyén



vé phia bién khoang 10 km (250 nam x 40 m/
nam). Phan dién tich < 0,5 m chiém khoang 5,4%,
dién tich nay néu Itic dé khong dugc dap dé sé bi
ngap lut dién tich phia trong gilia cac giéng cat ndi
cao.

- Vung ban ddo Ca Mau sé bi ngap lut khoang
1/3 dién tich: k&t quéa dién tich riing ngap man sé
m& rong trén 20% dién tich.

- Vung clia séng Déng Nai sé bi dich chuyén
dudng bd vao phia dat lién khoadng 2.500 m (250
nam x 10 m/nam).

Nhu vay, dién tich riing ngdp man sé dugc mé
rong khoang 1.250 km2 dung béng dién tich tréng
IGa bi mat.

3.2. Theo kich ban déang cao 1,0 m:

Pé dang cao MNB dugc 1,0 m phai mat 500
nam

- Clia sdng Héng: dudng b dich chuyén vé phia
bién la: 500 ndm x 10 m/n&m = 5.000 m.

- Clia séng Cliu Long: dudng bd dich chuyén
vé phia bién: 500 m x 10 m/ndm = 5.000 m. Tuy
nhién, dién tich ngap lut sé chiém 15% néu khoéng
dép de.

- Clia séng Pdéng Nai: dudng bd dich chuyén vé
phia dat lién: 500 nam x 20 m/nam = 10.000 m.

3.3. Déi véi kich ban MNB dang cao 5,0 m:

Theo két qua nghién clu quy luat dao déng MNB
tr 18.000 nam dén nay thi MNB dang cao +5,0 m
cach day 6.000-5.000 nam la dat cuc dai cla chu ky
gian bang. Vi vay, MNB sé khong bao gié dang cao
dat t6i 5,0 m niia. Ngugc lai, hién tugng dang cao
MNB hién nay chi la sy dao déng ngan trong chu ky
bién thodi cia mdt pha bang ha tiép theo ma théi.

3.4. banh gia muc dé tén thuong do ddng cao
MNB:

B4t Igi: quy dat trong lua bi ngap; dudng giao
thong nhiing viing dat thdp < 0,5 m va < 1,0 m sé bi
ngap lut; x6i 16 bS bién sé gia ting; mot s6 dan cu
song & khu vuc dat thap sé bi di ddi..

Lgi ich: m& rong dién tich riing ngap man (thay vi
mat dat trong lta sé tang dién tich riing ngap man
dé phat trién kinh t& nudi tréng thay san); cé thém
nhiéu cang nudc sau.

NGHIEN CUU - TRRO PO

4. binh hudng quy hoach khéng gian
nham ung pho vdi bién doéi khi hdu (BDKH)
cuc doan va dang cao MNB

Su tac dong clla BDKH va su dang cao MNB
da dang va s& dién bién hang tram nam téi.
Nhiing d&i tugng dé bi tén thuong déu tap trung
chll yéu & khu vuc ven bién va cac ddo - quan
ddo ven bd.

Nhiing yéu t6 gdy tén thuong ctia BPKH cuc
doan: bao I6n va tan suat cao (hang nam co tu
10-15 con bao 16n trén cdp 10); x6i 16 bd bién
do song ngam dugc cudng hoa khi nudc dang
do bao va su dang cao MNB; Il Iyt I6n va U
quét gay ngéap lut trén mét dién rdng; han han va
hoang mac héa cac khu vuc con cat rong.

M6 hinh quy hoach khéng gian bén viing va
gidi phap ung phé vdéi cac yéu t6 BDKH cuc doan
va dang cao MNB:

- Tréng phi lao ven bién: ring phi lao 1a “la
chan” kién cudng nhat cé kha nang giam thiéu
x0i 16 bd bién va bdo I6n d6 bd vao khu vuc ven
bién. Phai c6 du an tréng phi lao va chinh sach
b&o vé va phat trién ring phi lao ngay mét viing
bén. D& cé thé tré thanh modt “la chan bao vé bd
bién, riing phai c6 bé rong 3-5 km. Khi cay phi
lao tr§ thanh cé thu thi ring dai ngan phi lao sé
c6 moét stic manh ghé gém.

- Ca&i tao cbn cat thanh khu vudn sinh thai
“nha - ao - vudn” dé bién vung sinh thai con cat
nong han thanh vung sinh thai méi c6 vi khi hau
mat mé.

- Bo giao thong phai cé chién lugc dau tu xay
dung dudng qudc 16 trén cao qua vung dat thap
dé tranh ngap lut cao va kéo dai gay thiét hai
vé ngudi, vé cla va ach tc giao théng khu vuc
mién Trung. Nghién ctiu m& mot con dudng ven
bién c6 vai trd nhu mét con dé bién. Qua nhiing
vung dat thdp, méng dudng va than dé phai di
kien c6 dé chéng x6i 16 khi MNB dang 1 m.

- Bd Xay dung phai co6 chién lugc chi dao viéc
ddu tu va hd trg cac cong déng dan cu ven bién
B&c Trung Bo xay dung nha & theo mau thiét ké
don gidn nhung dac thu cla nhiing vung dé bi
tén thuong do 10 lut, bdo va x6i 16 bd bién.
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Két luan

1. Hién tugng BDKH va su thay d&i MNB tu
18.000 nam trudc dén nay trén thém lyuc dia va ven
bién Viét Nam dugc minh ching rd nét bdi hé théng
dudng bd ¢ trén thém luc dia va ven bién Viét
Nam. Phudng phap xac dinh hé théng dudng bd cé
dua trén phan tich dic diém dia hinh dia mao (MNB
dung lau dai sé tao cac thém mai mon, mai mon
- tich ty), cac t6 hgp codng sinh tudng d&c trung cho
dudng bd ¢é nhu: tudng cat san bai triéu cb, tuéng
dé cat ven bd, hay tudng sét than dam lay ven bién
c6... va cac ngén bién trén vach da véi do tac dung
séng vé.

2. Pbudng bd c8 bién tién tir 18.000 n&m dén 5.000
nam phan bé & cac do sau 100 m, 60 m, 30 m va cac
dé cao 5 m vdi cac tudi tuong Ung la 18.000 nam,
15.000 nam, 12.000 nam va 5.000 nam. Budng bd
c6 bién thodi tti 5.000 nam dén 1.000 nam phan bé
3 dd cao 2,5 m va dd sdu 2 m tuong Ung véi thdi
gian la 2.500 nam va 1.000 nam céach ngay nay. Tu
1.000 nam dén nay trong qua trinh MNB dang da dé
lai ddu &n ctia mot thém mai mon trén bai triéu c6 &
do sau 1 m cé tudi 500 nam.

3. T6c do dang cao MNB khong dong déu trong
toan bd pha bién tién Flandrian: bat dau bién tién
toc do chi dat t6i 5 mm/nam, sau do tang Ién 9 mm/
nam rdi gidm xudng khoang 3,3 mm/nam. Giai doan
ha thdp sau bién tién cuc dai kéo dai trong 4.000
nam vdi téc do tang dan ti 1-3 mm/nam. Pha bién
dang cuc b6 tii 1.000 ndm dén nay téc dd kha &n
dinh, khodng 2 mm/nam.

4. Theo quy luat dao dong MNB trong Bé tu noi
chung va ti 18.000 nam dén nay cho phép du bao
sy dang cao MNB hién nay chi la cac dao dong
ngén trong mot chu ky dai bién thoai clia pha bing
ha ti€p theo. Vi vay, bién dé dang cao MNB trong
tuong lai khéng thé vugt dugc do cao 1 m va cang
khéng thé dat tSi d6 cao 5 m clia MNB cuc dai trong
pha bién ti€n Holocen giiia.

Dang cao MNB lam gia tang qua trinh x6i 16 bd
bién, d&c biét 1a nhiing lic bao I6n va I lut. D& ting
phé véi tai bién thién nhién doi véi cac ving dat
th&p ven bién can c6 phuong an xay dung dudng,
cau trén cao, thiét k€ nha dan phai chéng dudc bao
va It lut. C4c c6n cat ven bién mién Trung phai dugc
quy hoach va tréng rting phi lao ven bién =
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