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Môû ñaàu
Nghieân cöùu toác ñoä daâng 

cao vaø haï thaáp MNB töø 18.000 
naêm tröôùc ñeán nay lieân quan 
ñeán pha bieån tieán Flandrian vaø 
pha bieån thoaùi sau bieån tieán 
cöïc ñaïi Holocen giöõa (5.000-
6.000 naêm), ñaõ coù nhieàu taùc 
giaû nghieân cöùu söï thay ñoåi 
MNB trong Pleistocen muoän 
- Holocen ôû vuøng bieån Trung 
Hoa [1, 2, 3, 10, 11, 12, 13, 14, 
15] vaø vuøng bieån Vieät Nam [6, 
7, 8, 9]. Tuy nhieân, keát quaû ñoù 
chuû yeáu laø lieät keâ caùc soá lieäu 
phaân tích tuoåi tuyeät ñoái baèng 
phöông phaùp 14C vaø phöông 
phaùp nhieät huyønh quang thaïch 
anh - TL (baûng 1). Theo keát 
quaû nghieân cöùu cuûa Huang 
Then Guo, 1987 [1], möïc nöôùc 
ñaït tôùi ñoä cao 4,5 m vaøo thôøi 
gian 5.800 naêm caùch ngaøy nay. 
Nhöõng soá lieäu treân ñaây töông 
ñoái phuø hôïp vôùi keát quaû nghieân 
cöùu cuûa chuùng toâi. Caùc soá lieäu 
phaân tích 14C töø voû soø oác laáy 
trong coàn soø ñieäp ôû Dieãn Chaâu 
vaø Quyønh Löu (Ngheä An), trong 
ñeâ caùt traéng ven bôø Baøu Troù 
(Quaûng Bình), trong gioàng caùt 
ôû Cai Laäy (Ñoàng baèng soâng Cöûu 
Long) coù ñoä cao 4,0-4,5 m ñeàu 
cho tuoåi 4.000-4.500 naêm. 
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Summary

Coastal erosion phenomenon has been common occurrence from Mong 
Cai to Ha Tien in that many of the banks are seriously eroded. From 1991 

to 2005, many authors survey and research in the form of projects and 
scientific research (Nguyen bieu, Dao Manh Tien, Tran Nghi, Mai Trong 

Nhuan, Nguyen Van Cu, Pham Huy Tien ) on coastal erosion with different 
contents of erosion caused by endogenous and exogenous processes, 

forecasting trends and proposed mitigation measures. However, the results 
of the project and the subject have not only been the representative system 
of coastal sites, our rule changes under the impact of the modern sea level 
rise. Coastline of Vietnam can be divided into five typical sites: 1) Balance 

Coast: Gulf Coast in Quang Ninh province, west coast beach from Ca Mau to 
Rach Gia; 2) Strong accretion Coastline: the mouth of the Red River and the 

Mekong River; 3) Beach erosion strong type Estuary : Bach Dang estuary and 
mouth of the Dong Nai River; 4) Coast strong erosion on the sandy beach 
in Central Vietnam; 5) Beach erosion locally intermingled with two strong 

accretion delta of the Red River and Mekong such as Hai Hau and Ho Tau.

The contents of this report the authors want to emphasize the effect of the 
rising sea level to the process of erosion of some typical water bodies 

such as estuaries river mouths (Bach Dang River, Dong Nai), the soil local 
erosion as Ho Tau coastline at the mouth of the Mekong and Nam Dinh 

coastline of the mouth of the Red River due to shortage of the local area. 
Particularly central Vietnam coast erosion process occurs mainly on sand 
derived from the recommended sand coastal, estuarine sediment deficit. 
The solution proposed to cope with the process of coastal erosion as sea 

dike construction, overhead bridge over the low-lying areas should be based 
on scenario forecasts the rise of sea level 0.5m and 1m. Sea level in the 

future we can not rise more than 1 meter forecast because it is short-cycle 
fluctuations in marine degradation after marine transgression Flandrian cycle 

maximum 6000-5000 years ago.
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Nhöõng soá lieäu nghieân cöùu khaùc nhau laø ñieàu taát 
nhieân bôûi leõ chuyeån ñoäng kieán taïo treû noùi chung vaø 
kieán taïo hieän ñaïi noùi rieâng ñaõ laøm thay ñoåi ñoä cao 
- saâu cuûa caùc baäc theàm vaø vò trí laáy maãu. Tuy nhieân, 
ñeán nay vaãn chöa coù moät phöông phaùp naøo ñaùng 
tin caäy ñeå hieäu chænh bieân ñoä thay ñoåi MNB vaø bieân 
ñoä chuyeån ñoäng kieán taïo. Coâng trình naøy ñeà xuaát 
phöông phaùp tính toaùn toác ñoä thay ñoåi MNB coù tính 
ñeán yeáu toá chuyeån ñoäng kieán taïo. Keát quaû nghieân 
cöùu gaàn ñaây [8, 9] ñaõ cho thaáy, töø ñoä saâu 100-120 m 
nöôùc laø ñôùi ñöôøng bôø coå bieån thoaùi cöïc tieåu do aûnh 
höôûng cuûa pha baêng haø cuoái cuøng (W2). Töø 18.000 
naêm ñeán 5.000 naêm laø pha bieån tieán Flandrian ñaõ 
ñeå laïi treân ñaùy bieån theàm luïc ñòa 2 ñôùi ñöôøng bôø coå 
taïi ñoä saâu 55-60 m vaø 25-30 m. Treân phaàn ñaát lieàn 
gaëp caùc ngaán bieån treân vaùch ñaù voâi ôû Ninh Bình, 
Phong Nha - Keû Baøng, Haø Tieân, Haï Long vaø treân 
vaùch ñaù caùt keát ôû ñaûo Phuù Quoác do soùng voã coù ñoä 
cao 4,5-5,0 m, caùc ñeâ caùt traéng ven bôø phaân boá doïc 
ven bieån mieàn Trung Vieät Nam cao 5-8 m vaø caùc 
coàn soø ñieäp ôû Dieãn Chaâu vaø Quyønh Löu cao 3,5- 4,0 
m laø minh chöùng cho MNB cöïc ñaïi 5.000-6.000 naêm 
tröôùc ñaây.

Thöïc teá cho thaáy, ñaõ coù söï dao ñoäng daâng - haï 
xaûy ra trong moät thôøi gian ngaén naèm trong quy luaät 
bieån tieán vaø bieån thoaùi toaøn caàu do aûnh höôûng cuûa 
chu kyø baêng haø vaø gian baêng (thay ñoåi MNB chaân 
tónh). Beân caïnh ñoù, caùc nhaø nghieân cöùu thöôøng chæ 

Giai ñoaïn Ñòa danh Loaïi maãu 
phaân tích

Moâi tröôøng 
laáy maãu Tuoåi (naêm)

Tröôùc bieån 
tieán cöïc ñaïi  

(> 6.000 naêm)

Gia Loäc  
(Haûi Döông)

Caây trong  
than buøn

Ñaàm laày tröôùc 
bieån tieán cöïc 

ñaïi
7.190±90

Meã Trì  
(Haø Noäi)

Caây trong  
than buøn

Ñaàm laày tröôùc 
bieån tieán cöïc 

ñaïi
7.100±50

Phoá Noái 
(Höng Yeân)

Caây trong  
than buøn

Ñaàm laày tröôùc 
bieån tieán cöïc 

ñaïi
6.800±40

Coáng Chanh  
(Höng Yeân)

Caây trong  
than buøn

Ñaàm laày tröôùc 
bieån tieán cöïc 

ñaïi
6.360±75

Töø Sôn  
(Baéc Ninh)

Caây trong  
than buøn

Ñaàm laày tröôùc 
bieån tieán cöïc 

ñaïi
6.290±60

Bieån tieán cöïc 
ñaïi  

(6.000-5.000 
naêm)

Gia Loäc  
(Haûi Döông)

Soø oác bieån 
trong seùt xaùm 

xanh
Vuõng vònh 6.000±50

Phoá Noái 
(Höng Yeân)

Soø oác bieån 
trong seùt xaùm 

xanh
Vuõng vònh 5.730±60

Baøu Troù  
(Quaûng Bình)

Soø oác trong ñeâ 
caùt ven bôø Ñeâ caùt traéng 5.500±50

Sau bieån tieán 
cöïc ñaïi  

(< 5.000 naêm)

Quyønh Löu 
(Ngheä An)

Soø oác trong 
coàn soø ñieäp Coàn soø ñieäp 4.500±50

Cao Laõnh 
(Ñoàng Thaùp)

Soø oác trong 
gioàng caùt Gioàng caùt 4.500±50

Kieân Giang Soø oác trong 
gioàng caùt Gioàng caùt 3.400±40

Hoøn Chuùt 
(Khaùnh Hoøa)

Soø oác trong 
theàm maøi moøn Theàm san hoâ 1.000±30

Baûng 1: tuoåi cuûa caùc taàng traàm tích vaø ngaán bieån qua phaân tích 
14C ôû caùc ñoàng baèng ven bieån Vieät NamHieän töôïng xoùi lôû bôø bieån ñaõ vaø ñang xaûy ra 

phoå bieán töø Moùng Caùi ñeán Haø Tieân, trong ñoù 
nhieàu ñoaïn bôø ñang bò xoùi lôû moät caùch nghieâm 
troïng. Töø naêm 1991 ñeán 2005, nhieàu taùc giaû ñaõ 
ñieàu tra khaûo saùt vaø nghieân cöùu döôùi daïng caùc 
ñeà aùn vaø ñeà taøi nghieân cöùu khoa hoïc (Nguyeãn 
Bieåu, Ñaøo Maïnh Tieán, Traàn Nghi, Mai Troïng 
Nhuaän, Nguyeãn Vaên Cö, Phaïm Huy Tieán) veà 
xoùi lôû bôø bieån vôùi caùc noäi dung khaùc nhau nhö: 
nguyeân nhaân xoùi lôû do quaù trình noäi sinh vaø 
ngoaïi sinh, döï baùo xu theá vaø ñeà xuaát caùc giaûi 
phaùp giaûm nheï. Tuy nhieân, keát quaû caùc ñeà taøi/
döï aùn naøy chöa chæ ra ñöôïc caùc ñòa heä tieâu 
bieåu cuûa ñôùi bôø, quy luaät bieán ñoäng cuûa chuùng 
döôùi taùc ñoäng cuûa söï daâng cao möïc nöôùc bieån 
(MNB) hieän ñaïi. Bôø bieån Vieät Nam coù theå chia 
ra 5 ñòa heä tieâu bieåu: bôø bieån caân baèng (bôø 
bieån vuõng vònh ôû Quaûng Ninh, bôø bieån Taây töø 
Baõi Haùp ñeán Raïch Giaù); bôø bieån boài tuï maïnh 
(cöûa soâng Hoàng vaø cöûa soâng Cöûu Long); bôø bieån 
xoùi lôû maïnh kieåu estuary - cöûa soâng hình pheãu 
(cöûa soâng Baïch Ñaèng vaø cöûa soâng Ñoàng Nai); 
bôø bieån xoùi lôû maïnh treân caùc bôø caùt mieàn Trung 
Vieät Nam; bôø bieån xoùi lôû cuïc boä xen keõ trong 
hai chaâu thoå boài tuï maïnh laø soâng Hoàng vaø soâng 
Cöûu Long. Trong baøi baùo naøy, caùc taùc giaû muoán 
nhaán maïnh hieäu öùng cuûa söï daâng cao MNB ñeán 
quaù trình xoùi lôû bôø cuûa moät soá thuûy vöïc tieâu 
bieåu nhö caùc vuøng cöûa soâng estuary (soâng Baïch 
Ñaèng, Ñoàng Nai), söï xoùi lôû cuïc boä nhö bôø bieån 
Hoà Taøu ôû cöûa soâng Cöûu Long, bôø bieån Nam 
Ñònh cuûa cöûa soâng Hoàng do thieáu huït traàm tích 
cuïc boä. Rieâng bôø bieån mieàn Trung Vieät Nam, 
quaù trình xoùi lôû chuû yeáu xaûy ra treân moät bôø caùt 
coù nguoàn goác töø ñeâ caùt ven bôø, cöûa soâng thieáu 
huït traàm tích. Nhöõng giaûi phaùp ñeà xuaát öùng phoù 
vôùi quaù trình xoùi lôû bôø bieån nhö xaây döïng ñeâ 
bieån, laøm ñöôøng caàu treân cao qua nhöõng vuøng 
ñaát thaáp ñeàu phaûi döïa treân kòch baûn döï baùo söï 
daâng cao MNB 0,5 vaø 1 m. MNB trong töông 
lai theo caùc taùc giaû döï baùo khoâng theå daâng cao 
quaù 5 m, vì ñaây laø söï dao ñoäng ngaén trong chu 
kyø bieån thoaùi sau chu kyø bieån tieán Flandrian cöïc 
ñaïi caùch ñaây 5.000-6.000 naêm.



nghieân cöùu - trao ñoåi

Soá 1 naêm 201346

chuù yù ñeán söï thay ñoåi MNB vaø ñoä saâu hieän taïi cuûa 
ñaùy bieån maø boû qua bieân ñoä suït luùn vaø naâng troài cuûa 
ñaùy bieån. Bôûi vaäy, trong caùc vaên lieäu nghieân cöùu 
veà söï thay ñoåi MNB caùc taùc giaû thöôøng xaây döïng 
ñöôøng cong ñoä saâu MNB theo thôøi gian trong giai 
ñoaïn baêng haø cuoái cuøng (W2) ñeán nay laø chaïy töø 
ñoä saâu 100-120 m leân ñoä cao 4,5 m roài xuoáng MNB 
hieän nay. 

Keát quaû nghieân cöùu vaø thaûo luaän
1. Cô sôû khoa hoïc ñeå xaùc ñònh caùc theá heä 

ñöôøng bôø coå töø 18.000 naêm ñeán nay
1.1. Ñöôøng bôø coå ñoä saâu 100 m nöôùc (18.000 

naêm):

Ñöôøng bôø coå ôû ñoä saâu 100-120 m nöôùc [5, 7] laø 
moät baäc theàm bieån döôùi nöôùc ñöôïc thaønh taïo töø thôøi 
ñieåm keát thuùc bieån thoaùi do aûnh höôûng cuûa baêng haø 
W2 ñeán giai ñoaïn baét ñaàu bieån tieán Flandrian. Ñaây 
laø thôøi gian bieån döøng töông ñoái taïo thaønh moät theàm 
maøi moøn - tích tuï chaïy doïc theo ranh giôùi ngoaøi cuûa 
theàm trong theàm luïc ñòa Vieät Nam. Maãu cuoäi saïn 
thaïch anh laãn cuoäi laterit vaø voû soø kích thöôùc lôùn 
maøi troøn toát thuoäc töôùng baõi trieàu tìm thaáy ôû ñoä saâu 
97 m nöôùc ôû ñaùy bieån mieàn Trung Vieät Nam (hình 1) 
chöùng minh cho quaù trình traàm tích do soùng. Soùng 
ñaõ laøm nhieäm vuï taùi vaän chuyeån, maøi troøn, choïn 
loïc vaø phaân boá laïi vaät lieäu traàm tích luïc nguyeân do 
soâng mang ñeán vaø taùi traàm tích saïn laterit töø taàng 
seùt loang loå.

1.2. Ñöôøng bôø coå ôû ñoä saâu 55-60 m nöôùc:

Ñöôøng bôø bieån coå ôû ñoä saâu 55-60 m nöôùc coù 

tuoåi khoaûng 15.000 naêm laø moät baäc theàm maøi moøn 
- tích tuï do soùng, ñöôïc ñaëc tröng bôûi nhoùm töôùng 
baõi trieàu:

- Töôùng cuoäi saïn thaïch anh baõi trieàu coå ñöôïc phaùt 
hieän taïi traïm khaûo saùt VBB04-07 (hình 2). Caùc haït 
cuoäi vaø saïn thaïch anh coù nguoàn goác soâng ñöôïc maøi 
troøn toát (Ro > 0,7) do taùi vaän chuyeån vaø laéng ñoïng 
nhieàu laàn trong moâi tröôøng soùng hoaït ñoäng maïnh.

1.3. Ñöôøng bôø coå ôû ñoä saâu 25-30 m nöôùc:

Ñöôøng bôø coå ôû ñoä saâu 25-30 m nöôùc coù tuoåi 
12.000 naêm tröôùc ñaëc tröng bôûi toå hôïp coäng sinh 
töôùng sau ñaây: töôùng saïn laterit baõi trieàu chöùa vuïn 
voû soø maøi troøn toát phaân boá ôû ñoä saâu 25-30 m nöôùc 
ôû gaàn Coân Ñaûo (hình 3). Ñaây laø saûn phaåm taùi traàm 
tích cuûa taàng seùt loang loå, caùc keát voùn laterit ñöôïc 
soùng maøi troøn vaø tích tuï cuøng vôùi vuïn voû soø trong 

Hình 1: töôùng cuoäi saïn, caùt thoâ baõi trieàu coå cuûa ñôùi bôø ñoä saâu 
100 m nöôùc khu vöïc Thöøa Thieân - Hueá töông öùng vôùi bieån thoaùi 

thaáp nhaát cuûa baêng haø W2 
 (toïa ñoä: X= 160 7’ 29.586”, Y=1080 43’ 32.49048”)

Hình 2: cuoäi saïn seùt voâi vaø cuoäi saïn luïc nguyeân tha sinh - ñaëc 
tröng töôùng baõi trieàu

Hình 3: ñöôøng bôø coå ñoä saâu 25-30 m nöôùc (töôùng saïn laterit vaø  
voû soø maøi troøn toát baõi trieàu coå)
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pha bieån tieán Flandrian.

1.4. Ñöôøng bôø coå ôû ñoä cao 4,5-5 m:

Ñöôøng bôø coå ôû ñoä cao 4,5-5 m coù tuoåi caùch 
ñaây khoaûng 5.000-6.000 naêm ñaõ ñöôïc ghi laïi roõ 
neùt qua caùc ngaán soùng voã treân vaùch ñaù voâi ôû 
Ninh Bình (hình 4a,b) vaø ñaù caùt keát Kreta treân 
ñaûo Phuù Quoác (hình 4c); caùc ñeâ caùt traéng ven 
bôø ôû ven bieån töø Haø Tónh ñeán Cam Ranh; caùc 
coàn soø ñieäp ôû Quyønh Löu vaø Dieãn Chaâu; caùc moû 
than buøn tröôùc bieån tieán cöïc ñaïi phaân boá ven rìa 
caùc ñoàng baèng ven bieån Vieät Nam. Theo keát quaû 
phaân tích tuoåi tuyeät ñoái baèng phöông phaùp nhieät 
huyønh quang thaïch anh (TL) vaø 14C phaân tích 
töø thöïc vaät caùc moû than buøn vaø voû soø baùm treân 
vaùch ngaán bieån (baûng 1) ñaõ chöùng minh cho moät 
giai ñoaïn bieån tieán cöïc ñaïi dieãn ra khoaûng 1.000 
naêm (töø 5.000-6.000 naêm tröôùc).

1.5. Ñöôøng bôø bieån ôû ñoä cao 2,5 m:

ÔÛ ñoä cao 2,5 m ngay saùt döôùi ngaán bieån 5 m 
(hình 4b) coù moät ngaán bieån roäng khoaûng 0,5 m saâu 
0,4 m coù tuoåi khoaûng 2.500-3.000 naêm, bieåu thò möïc 
nöôùc bieån ñaõ döøng trong moät thôøi gian töông ñoái laâu. 

Töông öùng vôùi ngaán bieån naøy gaëp khaù nhieàu caùc 
daáu hieäu khaùc cuõng do hoaït ñoäng cuûa soùng voã taïo 
neân nhö gioàng caùt ôû Cai Laäy coù tuoåi 3.000 naêm, coàn 
soø ñieäp theá heä thöù 2 cao 2,5-3 m coù tuoåi 3.000-3.500 
naêm vaø caùc baäc theàm bieån maøi moøn - tích tuï coù ñoä 
cao 2,5 m chaïy ven rìa caùc coàn caùt ven bieån.

1.6. Ñöôøng bôø bieån ôû ñoä saâu 2 m:

Doïc ven bieån mieàn Trung coù theå gaëp raát nhieàu 
caùc theàm san hoâ saâu khoaûng 2 m. Caùc raïn san hoâ 
naøy ñöôïc taïo thaønh vaø phaùt trieån trong pha bieån 
tieán Flandrian vaø bò phaù huûy khi bieån thoaùi Holocen 
muoän. Theàm san hoâ saâu 2 m coù tuoåi khoaûng 1.000-
1.500 naêm ôû ñaûo Hoøn Chuùt (baûng 1) ñaõ minh chöùng 
cho moät giai ñoaïn möïc nöôùc bieån döøng töông ñoái ñuû 
thôøi gian ñeå soùng bieån san phaúng aùm tieâu san hoâ 
thaønh theàm san hoâ (hình 5).

1.7. Ñöôøng bôø bieån ôû ñoä saâu 1 m:

ÔÛ ven bieån Phan Rang vaø Coân Ñaûo gaëp caùc 
theàm bieån maøi moøn (bench) roäng 500-1.000 m, 
naèm ôû ñoä saâu 1 m coù tuoåi 14C laø 500 naêm. Vuïn 
sinh vaät bao goàm maûnh vuïn san hoâ, voû ñoäng vaät 
thaân meàm bò maøi troøn caïnh phaân boá loän xoän cuøng 
vôùi caùc maûnh vuïn luïc nguyeân ñöôïc gaén keát bôûi 
neàn canxit vi haït. Caùc haït vuïn ñöôïc gaén keát khoâng 
qua giai ñoaïn thaønh ñaù neân goïi laø “giaû gaén keát” 
(hình 6). 

Hình 4: caùc ngaán soùng voã treân 
vaùch ñaù voâi ôû Ninh Bình vaø treân 
ñaù caùt keát ôû ñaûo Phuù Quoác +5 
m vaø +2,5 m (a - ngaán bieån cao 
2,5 m öùng vôùi bieån luøi sau bieån 
tieán cöïc ñaïi; b - ngaán bieån cao 
4,5 m öùng vôùi thôøi kyø bieån tieán 
cöïc ñaïi ôû Ninh Bình; c - ngaán 
bieån treân ñaù caùt keát tuoåi Kreta 
ôû ñoä cao 5,0 m vaø 2,5 m ôû Phuù 
Quoác)

(a) (b)

(c)

Hình 5: theàm san hoâ maøi moøn ôû ñoä saâu 2 m nöôùc ñaûo Hoøn Chuùt
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2. Toác ñoä daâng cao vaø haï thaáp MNB töø 
18.000 naêm ñeán nay 

Töø 18.000 naêm tröôùc tôùi nay, ñaõ ghi nhaän 2 laàn 
bieån tieán vaø moät laàn bieån thoaùi (baûng 2). Toác ñoä 
daâng haï MNB trong töøng giai ñoaïn cuï theå ñöôïc tính 
toaùn theo coâng thöùc nhö sau:

Baét ñaàu töø 18.000 naêm, giai ñoaïn bieån tieán 
Flandrian, MNB ôû ñoä saâu 100 m nöôùc daâng cao ñaït 
cöïc ñaïi ôû ñoä cao 5 m trong voøng 7.000 naêm. Toác ñoä 
daâng cao ban ñaàu ñaït khoaûng 5 mm/naêm, sau ñoù 
taêng nhanh (9 mm/naêm) vaø khi gaàn ñaït tôùi cöïc ñaïi 
laïi giaûm xuoáng khoaûng 3 mm/naêm.

Giai ñoaïn haï thaáp sau bieån tieán cöïc ñaïi keùo daøi 
trong 4.000 naêm vôùi toác ñoä taêng daàn töø 1 ñeán 3 mm/
naêm. Pha bieån daâng cuïc boä töø 1.000 naêm ñeán nay toác 
ñoä khaù oån ñònh khoaûng 2 mm/naêm (baûng 2, hình 7).

3. Döï baùo möùc ñoä toån thöông do daâng 
cao MNB vaø khaû naêng öùng phoù cuûa con 
ngöôøi

3.1. Theo kòch baûn daâng cao 0,5 m:
Theo kòch baûn daâng cao 0,5 m phaûi maát 250 

naêm tôùi. Luùc ñoù, ñöôøng bôø seõ thay ñoåi nhö sau:

- Cöûa soâng Hoàng: theo caùc soá lieäu tính toaùn, 
toác ñoä suït luùn kieán taïo taïi cöûa soâng Hoàng laø 2 
mm/naêm vaø xu theá naøy vaãn tieáp tuïc trong thôøi 
gian tôùi cuøng vôùi toác ñoä daâng cao MNB hieän ñaïi 
laø 2 mm thì ñaùy bieån (chöa tính ñeàn buø traàm tích) 
seõ suït luùn 4 mm/naêm. Tuy nhieân, toác ñoä ñeàn buø 
traàm tích hieän taïi vaãn vöôït quaù 4 mm/naêm neân 
ñöôøng bôø vaãn ñöôïc tieáp tuïc tieán ra bieån vôùi toác ñoä 
30 m/naêm. Trong 250 naêm tôùi, ñöôøng bôø seõ dòch 
chuyeån veà phía bieån khoaûng 7,5 km (250 naêm x 
30 m/naêm). Phaàn dieän tích < 0,5 m chieám khoaûng 
4,1%. Tuy nhieân, Ñoàng baèng soâng Hoàng ngay baây 
giôø ñaõ coù heä thoáng ñeâ bieån vaø ñeâ soâng bao boïc vì 
vaäy dieän tích quyõ ñaát soâng Hoàng seõ ñöôïc môû roäng 
khoaûng: 7,5 km x 100 km = 750 km2.

- Cöûa soâng Cöûu Long: cöûa soâng Cöûu Long haøng 
naêm vaän chuyeån ra bieån gaàn 100 trieäu taán buøn caùt. 
Nguoàn vaät lieäu traàm tích ñöa ra bieån thaéng toác 
ñoä suït luùn kieán taïo vaø MNB daâng laøm cho ñöôøng 
bôø dòch chuyeån veà phía bieån 40 m/naêm. Öôùc tính 
trong khoaûng 250 naêm tôùi, ñöôøng bôø dòch chuyeån 

Moác thôøi 
gian (naêm 
tröôùc ñaây)

Khoaûng 
thôøi gian 

(naêm)

Ñoä cao/saâu 
hieän taïi 

(m)

Ñoä cao/saâu 
ñaõ hieäu 

chænh (m)

Toác ñoä
(mm/naêm) 

(V)

Söï dao ñoäng 
MNB

0 0 0

MNB daâng 
cao

500 2

500 -1 -1

500 2

1.000 -2 -2

MNB haï thaáp
1.500 3

2.500 +2,5 +2,5

2.500 1

5.000 +5 +5

Bieån tieán

7.000 3,3

12.000 -30 -18

3.000 9

15.000 -60 -45
3.000 5

18.000 -100 -60

Hình 7: ñöôøng cong thay ñoåi MNB tröôùc vaø sau khi hieäu chænh 
bieân ñoä suït luùn kieán taïo

Hình 6: ñöôøng bôø coå ôû ñoä saâu 1 m (bôø bieån Phan Rang) coù tuoåi 
500-1.000 naêm (baõi trieàu coå naèm ôû ñoä saâu 1 m nöôùc coù thaønh 

phaàn traàm tích hoãn hôïp vuïn san hoâ + voû soø + vuïn luïc nguyeân + 
gaïch nung maøu ñoû cuûa daân toäc Chaêm)

Baûng 2: toác ñoä daâng cao vaø haï thaáp MNB 18.000 naêm tröôùc 
ñaây ñaõ coù hieäu chænh bieân ñoä suït luùn kieán taïo
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veà phía bieån khoaûng 10 km (250 naêm x 40 m/
naêm). Phaàn dieän tích < 0,5 m chieám khoaûng 5,4%, 
dieän tích naøy neáu luùc ñoù khoâng ñöôïc ñaép ñeâ seõ bò 
ngaäp luït dieän tích phía trong giöõa caùc gioàng caùt noåi 
cao.

- Vuøng baùn ñaûo Caø Mau seõ bò ngaäp luït khoaûng 
1/3 dieän tích: keát quaû dieän tích röøng ngaäp maën seõ 
môû roäng treân 20% dieän tích.

- Vuøng cöûa soâng Ñoàng Nai seõ bò dòch chuyeån 
ñöôøng bôø vaøo phía ñaát lieàn khoaûng 2.500 m (250 
naêm x 10 m/naêm).

Nhö vaäy, dieän tích röøng ngaäp maën seõ ñöôïc môû 
roäng khoaûng 1.250 km2 ñuùng baèng dieän tích troàng 
luùa bò maát.

3.2. Theo kòch baûn daâng cao 1,0 m:

Ñeå daâng cao MNB ñöôïc 1,0 m phaûi maát 500 
naêm

- Cöûa soâng Hoàng: ñöôøng bôø dòch chuyeån veà phía 
bieån laø: 500 naêm x 10 m/naêm = 5.000 m.

- Cöûa soâng Cöûu Long: ñöôøng bôø dòch chuyeån 
veà phía bieån: 500 m x 10 m/naêm = 5.000 m. Tuy 
nhieân, dieän tích ngaäp luït seõ chieám 15% neáu khoâng 
ñaép ñeâ.

- Cöûa soâng Ñoàng Nai: ñöôøng bôø dòch chuyeån veà 
phía ñaát lieàn: 500 naêm x 20 m/naêm = 10.000 m.

3.3. Ñoái vôùi kòch baûn MNB daâng cao 5,0 m:

Theo keát quaû nghieân cöùu quy luaät dao ñoäng MNB 
töø 18.000 naêm ñeán nay thì MNB daâng cao +5,0 m 
caùch ñaây 6.000-5.000 naêm laø ñaït cöïc ñaïi cuûa chu kyø 
gian baêng. Vì vaäy, MNB seõ khoâng bao giôø daâng cao 
ñaït tôùi 5,0 m nöõa. Ngöôïc laïi, hieän töôïng daâng cao 
MNB hieän nay chæ laø söï dao ñoäng ngaén trong chu kyø 
bieån thoaùi cuûa moät pha baêng haø tieáp theo maø thoâi.

3.4. Ñaùnh giaù möùc ñoä toån thöông do daâng cao 
MNB:

Baát lôïi: quyõ ñaát troàng luùa bò ngaäp; ñöôøng giao 
thoâng nhöõng vuøng ñaát thaáp < 0,5 m vaø < 1,0 m seõ bò 
ngaäp luït; xoùi lôû bôø bieån seõ gia taêng; moät soá daân cö 
soáng ôû khu vöïc ñaát thaáp seõ bò di dôøi…

Lôïi ích: môû roäng dieän tích röøng ngaäp maën (thay vì 
maát ñaát troàng luùa seõ taêng dieän tích röøng ngaäp maën 
ñeå phaùt trieån kinh teá nuoâi troàng thuûy saûn); coù theâm 
nhieàu caûng nöôùc saâu.

4. Ñònh höôùng quy hoaïch khoâng gian 
nhaèm öùng phoù vôùi bieán ñoåi khí haäu (BÑKH) 
cöïc ñoan vaø daâng cao MNB

Söï taùc ñoäng cuûa BÑKH vaø söï daâng cao MNB 
ñaõ ñang vaø seõ dieãn bieán haøng traêm naêm tôùi. 
Nhöõng ñoái töôïng deã bò toån thöông ñeàu taäp trung 
chuû yeáu ôû khu vöïc ven bieån vaø caùc ñaûo - quaàn 
ñaûo ven bôø. 

Nhöõng yeáu toá gaây toån thöông cuûa BÑKH cöïc 
ñoan: baõo lôùn vaø taàn suaát cao (haøng naêm coù töø 
10-15 côn baõo lôùn treân caáp 10); xoùi lôû bôø bieån 
do soùng ngaàm ñöôïc cöôøng hoùa khi nöôùc daâng 
do baõo vaø söï daâng cao MNB; luõ luït lôùn vaø luõ 
queùt gaây ngaäp luït treân moät dieän roäng; haïn haùn vaø 
hoang maïc hoùa caùc khu vöïc coàn caùt roäng.

 Moâ hình quy hoaïch khoâng gian beàn vöõng vaø 
giaûi phaùp öùng phoù vôùi caùc yeáu toá BÑKH cöïc ñoan 
vaø daâng cao MNB:

- Troàng phi lao ven bieån: röøng phi lao laø “laù 
chaén” kieân cöôøng nhaát coù khaû naêng giaûm thieåu 
xoùi lôû bôø bieån vaø baõo lôùn ñoå boä vaøo khu vöïc ven 
bieån. Phaûi coù döï aùn troàng phi lao vaø chính saùch 
baûo veä vaø phaùt trieån röøng phi lao ngaøy moät vöõng 
beàn. Ñeå coù theå trôû thaønh moät “laù chaén baûo veä bôø 
bieån, röøng phaûi coù beà roäng 3-5 km. Khi caây phi 
lao trôû thaønh coå thuï thì röøng ñaïi ngaøn phi lao seõ 
coù moät söùc maïnh gheâ gôùm.

- Caûi taïo coàn caùt thaønh khu vöôøn sinh thaùi 
“nhaø - ao - vöôøn” ñeå bieán vuøng sinh thaùi coàn caùt 
noùng haïn thaønh vuøng sinh thaùi môùi coù vi khí haäu 
maùt meû.

- Boä giao thoâng phaûi coù chieán löôïc ñaàu tö xaây 
döïng ñöôøng quoác loä treân cao qua vuøng ñaát thaáp 
ñeå traùnh ngaäp luït cao vaø keùo daøi gaây thieät haïi 
veà ngöôøi, veà cuûa vaø aùch taéc giao thoâng khu vöïc 
mieàn Trung. Nghieân cöùu môû moät con ñöôøng ven 
bieån coù vai troø nhö moät con ñeâ bieån. Qua nhöõng 
vuøng ñaát thaáp, moùng ñöôøng vaø thaân ñeâ phaûi ñuû 
kieân coá ñeå choáng xoùi lôû khi MNB daâng 1 m.

- Boä Xaây döïng phaûi coù chieán löôïc chæ ñaïo vieäc 
ñaàu tö vaø hoã trôï caùc coäng ñoàng daân cö ven bieån 
Baéc Trung Boä xaây döïng nhaø ôû theo maãu thieát keá 
ñôn giaûn nhöng ñaëc thuø cuûa nhöõng vuøng deã bò 
toån thöông do luõ luït, baõo vaø xoùi lôû bôø bieån.
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Keát luaän 
1. Hieän töôïng BÑKH vaø söï thay ñoåi MNB töø 

18.000 naêm tröôùc ñeán nay treân theàm luïc ñòa vaø ven 
bieån Vieät Nam ñöôïc minh chöùng roõ neùt bôûi heä thoáng 
ñöôøng bôø coå treân theàm luïc ñòa vaø ven bieån Vieät 
Nam. Phöông phaùp xaùc ñònh heä thoáng ñöôøng bôø coå 
döïa treân phaân tích ñaëc ñieåm ñòa hình ñòa maïo (MNB 
döøng laâu daøi seõ taïo caùc theàm maøi moøn, maøi moøn 
- tích tuï), caùc toå hôïp coäng sinh töôùng ñaëc tröng cho 
ñöôøng bôø coå nhö: töôùng caùt saïn baõi trieàu coå, töôùng 
ñeâ caùt ven bôø, hay töôùng seùt than ñaàm laày ven bieån 
coå... vaø caùc ngaán bieån treân vaùch ñaù voâi do taùc duïng 
soùng voã. 

2. Ñöôøng bôø coå bieån tieán töø 18.000 naêm ñeán 5.000 
naêm phaân boá ôû caùc ñoä saâu 100 m, 60 m, 30 m vaø caùc 
ñoä cao 5 m vôùi caùc tuoåi töông öùng laø 18.000 naêm, 
15.000 naêm, 12.000 naêm vaø 5.000 naêm. Ñöôøng bôø 
coå bieån thoaùi töø 5.000 naêm ñeán 1.000 naêm phaân boá 
ôû ñoä cao 2,5 m vaø ñoä saâu 2 m töông öùng vôùi thôøi 
gian laø 2.500 naêm vaø 1.000 naêm caùch ngaøy nay. Töø 
1.000 naêm ñeán nay trong quaù trình MNB daâng ñaõ ñeå 
laïi daáu aán cuûa moät theàm maøi moøn treân baõi trieàu coå ôû 
ñoä saâu 1 m coù tuoåi 500 naêm.

3. Toác ñoä daâng cao MNB khoâng ñoàng ñeàu trong 
toaøn boä pha bieån tieán Flandrian: baét ñaàu bieån tieán 
toác ñoä chæ ñaït tôùi 5 mm/naêm, sau ñoù taêng leân 9 mm/
naêm roài giaûm xuoáng khoaûng 3,3 mm/naêm. Giai ñoaïn 
haï thaáp sau bieån tieán cöïc ñaïi keùo daøi trong 4.000 
naêm vôùi toác ñoä taêng daàn töø 1-3 mm/naêm. Pha bieån 
daâng cuïc boä töø 1.000 naêm ñeán nay toác ñoä khaù oån 
ñònh, khoaûng 2 mm/naêm.

4. Theo quy luaät dao ñoäng MNB trong Ñeä töù noùi 
chung vaø töø 18.000 naêm ñeán nay cho pheùp döï baùo 
söï daâng cao MNB hieän nay chæ laø caùc dao ñoäng 
ngaén trong moät chu kyø daøi bieån thoaùi cuûa pha baêng 
haø tieáp theo. Vì vaäy, bieân ñoä daâng cao MNB trong 
töông lai khoâng theå vöôït ñöôïc ñoä cao 1 m vaø caøng 
khoâng theå ñaït tôùi ñoä cao 5 m cuûa MNB cöïc ñaïi trong 
pha bieån tieán Holocen giöõa. 

Daâng cao MNB laøm gia taêng quaù trình xoùi lôû bôø 
bieån, ñaëc bieät laø nhöõng luùc baõo lôùn vaø luõ luït. Ñeå öùng 
phoù vôùi tai bieán thieân nhieân ñoái vôùi caùc vuøng ñaát 
thaáp ven bieån caàn coù phöông aùn xaây döïng ñöôøng, 
caàu treân cao, thieát keá nhaø daân phaûi choáng ñöôïc baõo 
vaø luõ luït. Caùc coàn caùt ven bieån mieàn Trung phaûi ñöôïc 
quy hoaïch vaø troàng röøng phi lao ven bieån n
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