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I. ÑAËT VAÁN ÑEÀ
Caù hoài vaân Oncorhynchus 

mykiss (Walbaum, 1792) laø moät 
trong nhöõng loaøi caù hoài ñaàu tieân 
ñöôïc gia hoùa, sinh saûn nhaân taïo 
vaø nuoâi thaønh coâng trong caùc thuyû 
vöïc nöôùc ngoït [7]. Ñaây laø loaøi caù 
nöôùc laïnh, coù giaù trò kinh teá cao, 
thòt thôm ngon, thích öùng toát vôùi 
ñieàu kieän nuoâi, do ñoù, chuùng hieän 
ñöôïc di nhaäp vaø nuoâi ôû hôn 60 
quoác gia vaø vuøng laõnh thoå treân 
theá giôùi. Saûn löôïng caù hoài vaân 
ngaøy caøng gia taêng (treân 600 
nghìn taán/naêm) vaø chæ ñöùng sau 
caù hoài bieån [8]. ÔÛ Vieät Nam, ngay 
töø khi nhaäp veà nuoâi thöû nghieäm 
(naêm 2005), caù hoài vaân ñaõ nhanh 
choùng thích öùng toát vôùi ñieàu kieän 
nuoâi ôû caùc vuøng nöôùc laïnh thuoäc 
Taây Baéc vaø Taây Nguyeân [2]. 
Trong vaøi naêm trôû laïi ñaây, ngheà 
nuoâi caù hoài vaân phaùt trieån heát söùc 
maïnh meõ caû veà dieän tích vaø saûn 
löôïng. Hieän nay, caû nöôùc coù 35 
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Maät ñoä öông laø moät trong nhöõng yeáu toá aûnh höôûng lôùn ñeán toác ñoä sinh tröôûng, tyû leä soáng vaø hieäu quaû öông gioáng cuûa 
nhieàu loaøi caù noùi chung vaø caù hoài vaân noùi rieâng. Trong nghieân cöùu naøy, 3 maät ñoä öông ñöôïc thöû nghieäm nhaèm tìm 
ra maät ñoä thích hôïp cho öông caù hoài vaân giai ñoaïn caù höông leân caù gioáng (200, 300 vaø 400 con/m3). Caù ñöôïc öông 
trong heä thoáng nöôùc chaûy, söû duïng hoaøn toaøn thöùc aên coâng nghieäp ngoaïi nhaäp. Keát quaû nghieân cöùu cho thaáy, maät ñoä 
öông coù aûnh höôûng ñeán toác ñoä sinh tröôûng cuûa caù hoài vaân: caù ñöôïc öông ôû maät ñoä 200 con/m3 cho toác ñoä sinh tröôûng 
tuyeät ñoái vaø töông ñoái cao nhaát (0,5 g/con/ngaøy; 44,31%), tieáp theo laø maät ñoä 300 con/m3 (0,39 g/con/ngaøy; 37,48%) 
vaø maät ñoä 400 con/m3 (0,31 g/con/ngaøy; 35,51%) (P < 0,05). Töông töï, caù ñöôïc öông ôû maät ñoä 200 con/m3 ñaït khoái 
löôïng cuoái cao hôn so vôùi maät ñoä 400 con/m3. Tuy nhieân, khoâng coù söï khaùc bieät veà khoái löôïng cuoái cuûa caù ôû maät ñoä 
300 con/m3 (14,15 ± 1,00 g/con) vaø 200 con/m3 (15,88 ± 0,80 g/con) cuõng nhö 400 con/m3 (12,12 ± 1,18 g/con). Maät 
ñoä öông khoâng aûnh höôûng ñeán tyû leä soáng cuûa caù giai ñoaïn naøy (P > 0,05). Töø keát quaû nghieân cöùu coù theå nhaän thaáy, 
maät ñoä thích hôïp cho öông caù hoài vaân giai ñoaïn caù höông leân caù gioáng laø 300 con/m3 nhaèm taän duïng toát dieän tích 
beå öông.
Töø khoùa: caù hoài vaân, caù höông, caù gioáng, toác ñoä sinh tröôûng, tyû leä soáng.

EFFECT OF REARING DENSITY ON GROWTH AND SURVIVAL 
RATE OF RAINBOW TROUT Oncorhynchus mykiss (Walbaum, 1792) 

FROM FINGERLING TO JUVENILE
                                 

Summary
Rearing density is one of the important factors having strongly effects on growth 

rate, survival rate and rearing efficiency of many fish species in general and rainbow 
trout in particular. In this study, three densities were experimented in order to identify 
the most suitable density for rearing rainbow trout from the stages of fry to fingerling 

(200, 300 and 400 ind./m3). The fish were reared in the raceway system, fed with 
commercial imported feeds. Results showed that the rearing densities had strong 
effects on growth rate of rainbow trout. In which, the fish reared at the density of 

200 ind./m3 achieved the highest absolute and relative growth rates (0.5 g/ind./day; 
44.31%), followed by the density of 300 ind./m3 (0.39 g/ind./day; 37.48%), and 400 

ind./m3 (0.31 g/ind./day; 35.51%) (P < 0.05). Similarly, the fish reared at the density 
of 200 ind./m3 gave the higher weight gain compared to the density of 400 ind./m3. 
However, there was no significant difference in weight gain between the density of 
300 ind./m3 (14.15 ± 1.00 g/ind.) and 200 ind./m3 (15.88 ± 0.80 g/ind.) as well as 

400 ind./m3 (12.12 ± 1.18 g/ind.). Rearing densites had no significant effects on the 
survival rate of the fish at this stage (P > 0.05). From the results of this study, it can 

be suggested that the most suitable density for rearing the rainbow trout at the stage of 
fry to fingerling was 300 ind./m3 for optimizing the rearing efficiency.

Keywords: fry, fingerling, growth rate, rainbow trout, survival rate.
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cô sôû nuoâi caù nöôùc laïnh (caù hoài, caù taàm) vôùi saûn löôïng 
haøng naêm treân 880 taán vaø höôùng ñeán muïc tieâu 1.500 taán 
vaøo naêm 2015 [1]. Vieäc phaùt trieån ngheà nuoâi caù nöôùc laïnh 
coù yù nghóa raát lôùn ñoái vôùi söï phaùt trieån kinh teá - xaõ hoäi ôû 
caùc vuøng nuùi cao, giuùp taän duïng hieäu quaû caùc vuøng nöôùc 
laïnh, voán khoâng thích hôïp cho nuoâi caùc ñoái töôïng caù nöôùc 
ngoït nhieät ñôùi truyeàn thoáng. Phaùt trieån ngheà nuoâi caù nöôùc 
laïnh phuïc vuï xuaát khaåu laø moät trong nhöõng ñònh höôùng 
ñaõ ñöôïc chính phuû pheâ duyeät trong giai ñoaïn 2011-2020 
[3].

Tuy nhieân, ngheà nuoâi caù hoài vaân hieän cuõng ñang gaëp 
raát nhieàu khoù khaên do phuï thuoäc chaët cheõ vaøo nguoàn 
tröùng, con gioáng vaø thöùc aên nhaäp khaåu töø caùc nöôùc nhö 
Myõ, Phaàn Lan vaø Trung Quoác [1]. Haäu quaû laø bò ñoäng, 
gia taêng ruûi ro vaø chi phí trong quaù trình saûn xuaát. Chính 
ñieàu naøy ñaõ vaø ñang haïn cheá söï phaùt trieån cuûa ngheà nuoâi 
caù hoài vaân ôû nöôùc ta chöa töông xöùng vôùi tieàm naêng. Keát 
quaû öông gioáng caù noùi chung vaø caù hoài vaân noùi rieâng phuï 
thuoäc vaøo nhieàu yeáu toá nhö chaát löôïng con gioáng, thöùc 
aên, caùc yeáu toá moâi tröôøng, maät ñoä öông, thieát bò öông… [9, 
13, 18, 21]. Trong ñoù, maät ñoä öông laø moät trong nhöõng 
yeáu toá quan troïng aûnh höôûng ñeán hieäu quaû kinh teá vaø kyõ 
thuaät. Vieäc gia taêng maät ñoä öông giuùp taän duïng toát dieän 
tích nuoâi, gia taêng hieäu quaû kinh teá, tuy nhieân, noù laïi ñi 
keøm vôùi nhieàu ruûi ro nhö laøm giaûm toác ñoä sinh tröôûng, 
tyû leä soáng, khaû naêng khaùng beänh cuûa caù, ñaëc bieät trong 
ñieàu kieän öông nuoâi vôùi maät ñoä cao [14, 20, 24, 26]. Caùc 
nghieân cöùu veà maät ñoä öông gioáng caù hoài vaân nhìn chung 
coøn nhieàu haïn cheá, ñaëc bieät laø trong ñieàu kieän Vieät Nam. 
Trong khi ñoù, söï khaùc bieät veà ñieàu kieän töï nhieân cuûa vuøng 
Taây Nguyeân nöôùc ta so vôùi caùc vuøng phaân boá töï nhieân 
cuûa caù hoài vaân laø trôû ngaïi lôùn trong vieäc aùp duïng nhöõng 
keát quaû nghieân cöùu öông nuoâi caù hoài vaân vaøo ñieàu kieän 
nöôùc ta [2]. Nghieân cöùu naøy ñöôïc thöïc hieän nhaèm xaùc 
ñònh maät ñoä öông phuø hôïp ñeå naâng cao toác ñoä sinh tröôûng 
vaø tyû leä soáng cuûa caù hoài vaân giai ñoaïn caù boät leân caù höông 
trong ñieàu kieän Laâm Ñoàng vaø caùc tænh vuøng Taây Nguyeân.

II. VAÄT LIEÄU VAØ PHÖÔNG PHAÙP NGHIEÂN CÖÙU
1. Vaät lieäu vaø phöông phaùp boá trí thí nghieäm

Nghieân cöùu ñöôïc thöïc hieän taïi Traïm Nghieân cöùu Caù 
nöôùc laïnh Taây Nguyeân (Laâm Ñoàng) töø thaùng 2 ñeán thaùng 
10.2011 treân ñoái töôïng caù hoài vaân.

Nguoàn caù thí nghieäm: caù boät ñöôïc aáp nôû töø nguoàn 
tröùng ñaõ thuï tinh nhaäp töø Myõ. Sau 20-25 ngaøy, caù boät tieâu 
hoùa heát löôïng noaõn hoaøng, tieán haønh cung caáp thöùc aên 
coâng nghieäp öông ñeán giai ñoaïn caù höông (3-4 g/con). 
Tieán haønh löïa choïn nhöõng caù theå khoûe maïnh, vaän ñoäng 

linh hoaït, ñeàu côõ, maøu saéc töï nhieân, khoâng dò hình hay 
nhieãm beänh ñeå boá trí vaøo caùc nghieäm thöùc thí nghieäm.

Maät ñoä öông: nghieân cöùu aûnh höôûng cuûa maät ñoä öông 
ñeán sinh tröôûng vaø tyû leä soáng cuûa caù hoài vaân ñöôïc tieán 
haønh töø giai ñoaïn caù höông (3-4 g/con) leân caù gioáng (10-
12 g/con) vôùi 3 maät ñoä 200, 300 vaø 400 con/m3. Thôøi gian 
öông laø 40 ngaøy. Thí nghieäm ñöôïc thöïc hieän vôùi 3 laàn laëp 
cuøng thôøi ñieåm.

Beå thí nghieäm: caù ñöôïc öông trong caùc beå composite 
hình troøn coù theå tích 2 m3 (ñöôøng kính 2 m, ñoä saâu 0,8 
m, möïc nöôùc 0,3-0,5 m). Beå öông ñöôïc laép ñaët heä thoáng 
nöôùc chaûy töï ñoäng vôùi löu toác 10-15 l/phuùt. Nguoàn nöôùc 
ñöôïc bôm töø nöôùc suoái, chaûy qua heä thoáng oáng daãn baèng 
nhöïa, loïc qua lôùp muùt mòn tröôùc khi caáp vaøo beå öông. 
Toaøn boä heä thoáng beå öông ñöôïc ñaët trong nhaø coù maùi che 
nhaèm oån ñònh caùc yeáu toá moâi tröôøng.

Thöùc aên vaø cheá ñoä cho aên: caù ñöôïc öông hoaøn toaøn 
baèng thöùc aên coâng nghieäp ngoaïi nhaäp Skretting (Phaùp) coù 
haøm löôïng protein 52%, lipid 18%, kích côõ 1,5-1,9 mm tuøy 
theo giai ñoaïn phaùt trieån. Caù ñöôïc cho aên vôùi khaåu phaàn 
4-6% khoái löôïng thaân/ngaøy tuøy theo khaû naêng aên moài, giai 
ñoaïn phaùt trieån vaø nhieät ñoä moâi tröôøng nöôùc, chia laøm 6 
laàn aên/ngaøy, sau ñoù giaûm xuoáng 4 laàn aên/ngaøy.

Quaûn lyù caùc yeáu toá moâi tröôøng: Caùc yeáu toá moâi tröôøng 
nhö nhieät ñoä nöôùc, haøm löôïng oxy hoøa tan (ño 1 ngaøy/laàn), 
pH, haøm löôïng NH3 vaø H2S (ño 1 tuaàn/laàn) ñöôïc kieåm tra 
ñònh kyø baèng caùc duïng cuï (nhieät keá, test oxy, pH, NH3 vaø 
H2S) vaø duy trì trong phaïm vi thích hôïp vôùi söï sinh tröôûng 
vaø phaùt trieån cuûa caù. Haøng ngaøy, beå öông ñöôïc tieán haønh 
siphon, veä sinh, loaïi boû thöùc aên thöøa, chaát thaûi vaø caù cheát 
nhaèm ngaên ngöøa taùc nhaân gaây beänh.
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2. Phöông phaùp thu thaäp vaø xöû lyù soá lieäu
Toác ñoä sinh tröôûng tuyeät ñoái vaø töông ñoái cuûa caù ñöôïc 

xaùc ñònh ñònh kyø (10 ngaøy/laàn) baèng caùch thu ngaãu nhieân 
30 con trong moãi beå öông. Khoái löôïng caù ñöôïc xaùc ñònh 
baèng caân ñieän töû coù ñoä chính xaùc 0,1 g. Tyû leä soáng cuûa caù 
ñöôïc xaùc ñònh baèng caùch ñeám taát caû soá löôïng caù taïi thôøi 
ñieåm keát thuùc thí nghieäm chia cho soá löôïng caù ban ñaàu.

Toác ñoä sinh tröôûng tuyeät ñoái AGR (g/con/ngaøy) vaø 
töông ñoái RGR (%):
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Trong ñoù:  W1, W2 - Khoái löôïng caù ôû thôøi ñieåm t1, t2 
(g); 

t1, t2 - Thôøi ñieåm caân caù laàn tröôùc vaø sau (ngaøy).

Tyû leä soáng: Tyû leä soáng (%) = (Soá caù khi keát thuùc thí 
nghieäm/Soá caù ban ñaàu) x 100.

Caùc soá lieäu ñöôïc xöû lyù baèng phaàn meàm SPSS 16.0. 
Söû duïng phöông phaùp phaân tích phöông sai moät yeáu toá 
(oneway - ANOVA) vaø pheùp kieåm ñònh Duncan ñeå so saùnh 
söï khaùc bieät coù yù nghóa thoáng keâ (P < 0,05) veà toác ñoä sinh 
tröôûng tuyeät ñoái, töông ñoái vaø tyû leä soáng cuûa caù giöõa caùc 
nghieäm thöùc thí nghieäm. Toaøn boä soá lieäu ñöôïc trình baøy 
döôùi daïng giaù trò trung bình (TB) ± sai soá chuaån (SE).

III. KEÁT QUAÛ NGHIEÂN CÖÙU VAØ THAÛO LUAÄN
1. Dieãn bieán caùc yeáu toá moâi tröôøng
Nhìn chung, caùc yeáu toá moâi tröôøng nhö nhieät ñoä nöôùc 

(15,4 ± 1,8oC), haøm löôïng oxy hoøa tan (7,1 ± 0,5 mgO2/l), 
pH (6,8-7,3), haøm löôïng NH3 (< 0,1 mg/l) vaø H2S (< 0,02 
mg/l) ñeàu naèm trong phaïm vi thích hôïp cho sinh tröôûng, 
phaùt trieån vaø tyû leä soáng cuûa caù hoài vaân giai ñoaïn caù boät leân 
caù höông [7, 13, 27]. Do beå öông ñöôïc ñaët trong nhaø, caáp 
nöôùc chaûy lieân tuïc neân chaát löôïng moâi tröôøng raát thích 
hôïp vaø oån ñònh trong suoát quaù trình öông.

2. AÛnh höôûng cuûa maät ñoä ñeán toác ñoä sinh tröôûng 
tuyeät ñoái cuûa caù hoài vaân

Keát quaû nghieân cöùu cho thaáy, maät ñoä öông coù aûnh 
höôûng roõ reät ñeán toác ñoä sinh tröôûng tuyeät ñoái (AGR) cuûa 
caù hoài vaân giai ñoaïn caù boät leân caù höông vôùi xu höôùng 
chung laø maät ñoä thaáp hôn cho toác ñoä sinh tröôûng tuyeät ñoái 
cao hôn. Sau 40 ngaøy öông, caù ñöôïc öông ôû maät ñoä 200 
con/m3 cho toác ñoä sinh tröôûng tuyeät ñoái cao nhaát (0,50 g/
con/ngaøy), tieáp theo laø caù ñöôïc öông ôû maät ñoä 300 con/m3 
(0,39 g/con/ngaøy). Trong khi ñoù, caù ñöôïc öông ôû maät 400 
con/m3 chæ ñaït 0,31 g/con/ngaøy (P < 0,05) (hình 1).

3. AÛnh höôûng cuûa maät ñoä ñeán toác ñoä sinh tröôûng 
töông ñoái cuûa caù hoài vaân

Töông töï, maät ñoä öông cuõng aûnh höôûng ñeán toác ñoä 
sinh tröôûng töông ñoái (RGR) vôùi xu höôùng chung laø caù 
ñöôïc öông ôû maät ñoä thaáp hôn cho toác ñoä sinh tröôûng 
töông ñoái cao hôn. Sau 40 ngaøy öông, caù öông ôû maät ñoä 
200 con/m3 cho toác ñoä sinh tröôûng töông ñoái cao hôn so 
vôùi maät ñoä öông 300 con/m3 vaø 400 con/m3, ñaït 44,31 ± 
0,14% (P < 0,05). Tuy nhieân, khaùc vôùi toác ñoä sinh tröôûng 
tuyeät ñoái, khoâng coù söï khaùc bieät veà toác ñoä sinh tröôûng 
töông ñoái giöõa hai maät ñoä öông 300 vaø 400 con/m3. Sau 
40 ngaøy öông, caù ñaït toác ñoä sinh tröôûng töông ñoái laàn löôït 
laø 37,48 ± 1,41 vaø 35,51 ± 2,22% (P > 0,05) (hình 2).

4. AÛnh höôûng cuûa maät ñoä ñeán khoái löôïng caù hoài vaân 
cuoái thí nghieäm

Khoái löôïng caù cuoái thí nghieäm phuï thuoäc chaët cheõ vaøo 
maät ñoä öông. Trong ñoù, caù ñöôïc öông ôû maät ñoä 200 con/
m3 ñaït khoái löôïng cao hôn so vôùi maät ñoä 400 con/m3 (P 
< 0,05). Tuy nhieân, khoâng coù söï khaùc bieät veà khoái löôïng 
cuoái cuûa caù ñaït ñöôïc ôû maät ñoä öông 300 con/m3 (14,15 ± 
1,00 g/con) so vôùi maät ñoä 200 con/m3 (15,88 ± 0,80 g/con) 
vaø 400 con/m3 (12,12 ± 1,18 g/con) (P > 0,05) (hình 3).

Hình 1: aûnh höôûng cuûa maät ñoä öông ñeán toác ñoä sinh tröôûng 
tuyeät ñoái

Hình 2: aûnh höôûng cuûa maät ñoä öông ñeán toác ñoä sinh tröôûng 
töông ñoái
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5. AÛnh höôûng cuûa maät ñoä ñeán tyû leä soáng cuûa caù hoài 
vaân

Keát quaû nghieân cöùu cho thaáy, maät ñoä öông khoâng aûnh 
höôûng ñeán tyû leä soáng cuûa caù hoài vaân giai ñoaïn caù höông 
leân caù gioáng (hình 4). Sau 40 ngaøy, caù öông ôû maät ñoä 200 
con/m3, 300 con/m3 vaø 400 con/m3 ñaït tyû leä soáng laàn löôït 
laø 93,6 ± 3,2; 91,8 ± 4,7 vaø 87,4 ± 5,6% (P > 0,05). Maëc 
duø vaäy, coù theå thaáy moät xu höôùng chung raèng, caù ñöôïc 
öông ôû maät ñoä öông thaáp hôn cho tyû leä soáng lôùn hôn so 
vôùi maät ñoä öông cao hôn (P > 0,05).

Naâng cao naêng suaát öông nuoâi treân moät ñôn vò dieän 
tích hay theå tích laø moät trong nhöõng ñieåm maáu choát naâng 
cao hieäu quaû cuûa ngheà nuoâi troàng thuûy saûn vaø ñöôïc quan 
taâm nghieân cöùu bôûi nhieàu taùc giaû, treân nhieàu ñoái töôïng 
nuoâi trong ñoù coù caù hoài vaân [12, 15, 16]. Vieäc gia taêng maät 
ñoä nuoâi cho pheùp naâng cao saûn löôïng, tuy nhieân, ñieàu 
naøy lieân quan maät thieát ñeán nhieàu vaán ñeà nhö thieát keá heä 
thoáng nuoâi, cheá ñoä cho aên, quaûn lyù moâi tröôøng vaø phoøng 

tröø dòch beänh [21, 24, 26]. Taùc ñoäng tieâu cöïc cuûa vieäc gia 
taêng maät ñoä nuoâi coù theå nhaän thaáy nhö baát thöôøng veà taäp 
tính, söùc khoûe vaø caùc hoaït ñoäng sinh lyù cuûa caù, oâ nhieãm 
moâi tröôøng, töø ñoù, laøm caù deã bò stress, nhieãm beänh, sinh 
tröôûng chaäm vaø gia taêng tyû leä cheát [10, 23, 27].

Trong nghieân cöùu hieän taïi, caù ñöôïc öông ôû maät ñoä vaø 
200 con/m3 cho toác ñoä sinh tröôûng töông ñoái vaø tuyeät ñoái 
cao hôn so vôùi maät ñoä 300 vaø 400 con/m3. Keát quaû naøy laø 
phuø hôïp vôùi keát quaû nghieân cöùu cuûa nhieàu taùc giaû tröôùc 
ñoù cuõng treân loaøi caù naøy [5, 6, 15, 20]. Toác ñoä sinh tröôûng 
chaäm ôû caùc loâ thí nghieäm öông vôùi maät ñoä cao hôn coù 
theå do söï caïnh tranh thöùc aên, khoâng gian soáng chaät heïp, 
caù bò stress, haøm löôïng oâxy hoøa tan thaáp... Nghieân cöùu 
cuûa Moradyan vaø ctv. (2012) cuõng cho thaáy, caù hoài vaân 
giai ñoaïn caù boät leân caù höông öông ôû maät ñoä thaáp hôn 
(4.000 con/m3) cho tyû leä soáng cao hôn (6.000 vaø 8.000 
con/m3) [14]. Keát quaû töông töï cuõng ñöôïc ghi nhaän trong 
nhieàu nghieân cöùu khaùc treân caù hoài vaân ôû kích thöôùc lôùn 
hôn vaø giai ñoaïn nuoâi thöông phaåm [5, 15, 17]. Caùc quan 
saùt trong quaù trình öông vaø so saùnh vôùi caùc nghieân cöùu 
khaùc cuõng cho thaáy, caù hoài vaân ôû Laâm Ñoàng hay caùc vuøng 
cao nguyeân nöôùc ta noùi chung khoâng theå öông ôû maät ñoä 
cao (600-800 con/m3) do söï cheânh leäch veà ñoä cao vôùi 
caùc vuøng nuoâi khaùc. Trong ñieàu kieän Laâm Ñoàng, nhieät ñoä 
thaáp taïo ra laø do vò trí naèm ôû treân cao hôn 1.500 m so vôùi 
möïc nöôùc bieån, trong khi, caøng leân cao, aùp suaát khoâng khí 
giaûm, khaû naêng hoøa tan cuûa oâxy vaøo nöôùc giaûm [2]. Hôn 
nöõa, oâxy laïi chính laø yeáu toá giôùi haïn naêng suaát caù nuoâi, 
ñaëc bieät laø ñoái vôùi nhöõng loaøi caù öa nöôùc chaûy. Chính vì 
vaäy, maät ñoä öông 300 con/m3 ñöôïc xaùc ñònh laø thích hôïp 
cho öông caù hoài vaân töø giai ñoaïn caù höông leân caù gioáng. 

Töông töï toác ñoä sinh tröôûng, maät ñoä öông coù aûnh 
höôûng lôùn ñeán tyû leä soáng cuûa caù noùi chung vaø nhoùm caù 
hoài noùi rieâng. Öông nuoâi caù hoài vaân vôùi maät ñoä cao laøm 
gia taêng nguy cô caïnh tranh thöùc aên, khoâng gian soáng, 
oâ nhieãm moâi tröôøng, caù deã bò stress vaø nhieãm beänh [4, 
14, 19], do ñoù laøm giaûm tyû leä soáng cuûa caù trong quaù trình 
öông [11, 16, 22, 25]. Keát quaû nuoâi caù hoài vaân vôùi caùc maät 
ñoä khaùc nhau, 107-219 kg/m3, Holm vaø ctv. (1990) nhaän 
thaáy, vieäc gia taêng maät ñoä nuoâi laøm gia taêng ñaùng keå tyû 
leä cheát, ñaëc bieät laø trong töông quan vôùi cheá ñoä cho aên 
thaáp hôn [9].

IV. KEÁT LUAÄN VAØ KHUYEÁN NGHÒ
1. Keát luaän
Caù ñöôïc öông ôû maät ñoä 200 con/m3 cho toác ñoä sinh 

tröôûng tuyeät ñoái cao nhaát (0,5 g/con/ngaøy; 44,31%), tieáp 
theo laø maät ñoä 300 con/m3 (0,39 g/con/ngaøy; 37,48%), thaáp 
nhaát laø maät ñoä 400 con/m3 (0,31 g/con/ngaøy; 35,51%).

Caù ñöôïc öông ôû maät ñoä 200 con/m3 ñaït khoái löôïng 

maät ñoä öông (con/m3) 

Hình 3: aûnh höôûng cuûa maät ñoä öông ñeán khoái löôïng cuûa caù hoài 
vaân cuoái thí nghieäm

Caùc kyù töï chöõ caùi khaùc nhau treân caùc coät theå hieän 
söï khaùc bieät thoáng keâ (P < 0,05)

maät ñoä öông (con/m3)

Hình 4: aûnh höôûng cuûa maät ñoä öông ñeán tyû leä soáng cuûa caù hoài vaân
Caùc kyù töï chöõ caùi khaùc nhau treân caùc coät theå hieän söï khaùc bieät 

thoáng keâ (P < 0,05)
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cuoái cao hôn so vôùi maät ñoä 400 con/m3. Tuy nhieân, khoâng 
coù söï khaùc bieät veà khoái löôïng cuoái cuûa caù ñaït ñöôïc ôû maät 
ñoä öông 300 con/m3 (14,15 ± 1,00 g/con) so vôùi maät ñoä 
200 con/m3 (15,88 ± 0,80 g/con) vaø 400 con/m3 (12,12 ± 
1,18 g/con).

Maät ñoä öông khoâng aûnh höôûng ñeán tyû leä soáng cuûa caù 
giai ñoaïn naøy. Sau 40 ngaøy, caù öông ôû maät ñoä 200, 300 
vaø 400 con/m3 ñaït tyû leä soáng laàn löôït laø 93,6 ± 3,2; 91,8 ± 
4,7 vaø 87,4 ± 5,6%.

2. Khuyeán nghò
Caàn nghieân cöùu aûnh höôûng cuûa maät ñoä öông ñeán sinh 

tröôûng vaø tyû leä soáng cuûa caù hoài vaân giai ñoaïn caù boät leân 
caù höông.

Caàn nghieân cöùu aûnh höôûng moät soá yeáu toá moâi tröôøng 
nhö: nhieät ñoä, haøm löôïng oxy hoøa tan, löu toác doøng chaûy... 
nhaèm taïo moâi tröôøng thích hôïp cho öông caù hoài vaân giai 
ñoaïn caù boät leân caù höông vaø caù gioáng. 

Caàn nghieân cöùu nhu caàu dinh döôõng vaø saûn xuaát thöùc 
aên nhaân taïo cho öông gioáng caù hoài vaân thay theá nguoàn 
thöùc aên nhaäp khaåu nhaèm giaûm chi phí saûn xuaát, gia taêng 
hieäu quaû kinh teá cho ngheà nuoâi caù hoài vaân n
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