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Diéu ché nhua nhiét deo tu16ng ga

-
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Long ga tv nhién, mic du co san vdi so lwgng I6n va gia ré nhung do cac dac tinh nhua déo kém nén
khong thé si dung truc tiép dé phat trién cac san pham nhwa nhiét déo. Trong mdt nghién ciiu gan
day clia Gido su Yigi Yang cung cac cong su thudc Dai hoc Nebraska (Hoa Ky), long ga dugc tring
hop ghép vdi methyl acrylate dé diéu ché nhya nhiét déo gia ré va cé kha ndng phan hdy sinh hoc tét.
Long ga tring hgp ghép véi poly (methyl acrylate) co tinh nhya déo tot va do bén kéo cao dugc coi 1a
mdt &ng cti vién tiém nang thay thé cho cac loai nhua nhiét déo diéu ché tir ddu mo hién nay.

Gioi thieu

Nhua nhiét déo la mét trong
nhiing déng gép quan trong nhat
clia héa hoc cho cudc sdng hién
dai. V& ban chat, nhua nhiét déo
la polymer, né trd nén mém déo
khi dudc nung néng dén mot
nhiét do nhat dinh va tré lai dang
ran sau khi lam lanh. Nhua nhiét
déo rat da dang va c6 nhiéu tng
dung quan trong trong cudc séng,
c6 thé I8y vi du tiéu biéu nhu
nhua Acrylonitrin butadien styren
(ABS), nhua polyetylen (PE),
nhya polyvinyl chlorua (PVC),
nhya polystyrene (PS), nhuya
polypropylene (PP), nhuya poly
methyl metha acrylate (PMMA).

Nhua nhiét déo co6 nhiéu
uu diém nhu dé tai ché&, dé tao
khuén cac hinh dang khac nhau.
Hién nay, nhya nhiét déo chti yéu
dugc diéu ché tu dau mdé. Mac
du san phdm nhua nhiét déo tu
ddu mé ¢6 nhiéu uu diém, nhung
ciing c6 khéng it nhugc diém nhu
kh& nang phan huy sinh hoc kém,
gia ca bién doéng cung gia dau
thd va ngudn nguyén liéu nay
ngay cang can kiét. Theo danh
gia clia cac chuyén gia, vGi toc
dod khai thac ngay cang tang nhu
hién nay thi lugng dau mé chi da
dung cho 30-40 nam nia[1]. Do
dé, phat trién céc loai nhya nhiét
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déo tu cac ngudén nguyén liéu tai
sinh véi gia ré va than thién véi
moi trudng la moét trong nhiing
yéu cau buc thiét cla nganh
coéng nghiép polymer trong thdi
gian tGi.

Pé thay thé nhya nhiét déo
san xudt ti dau mo ¢ hai huéng
di chinh. Hudng tha nhéat 1a diéu
ché, tach chiét caAc monomer tu
ngudn nguyén liéu tai sinh nhu
ngd, lia my, dau thyc vat, sau
dé sl dung cac monomer nay
dé trung hop tao thanh polymer
nhiét déo. Hudng thd hai la bién
tinh cac polymer ty nhién nhu
keratine, cellulose, glucose dé
tao ra vat liéu cé cac tinh chat
cG ly gan giong nhu nhya nhiét
déo[2]. M&c du ca hai hudng déu
dugc quan tam nhu nhau, nhung
phuong phap san xudt nhuya
nhiét déo tu polymer ty nhién to
ra nhiéu uu diém hon khi tao ra
dugc ngudn polymer gia ré va
c6 kha& nang phan hly sinh hoc
cao. Nhudc diém chinh cla céac
polymer tao ra ti ngudn polymer
tu nhién 14 van chua dat dudc
tinh nang co ly nhu cac loai nhua
nhiét déo san xuat tu dau ma.

Tai Hoa Ky, theo udc tinh mot
nam cé khoang 3-4 ty pound
long ga dugc thai ra tU nganh
cong nghiép gia cam([3]. Long ga
c6 chua 80% keratine, mot loai
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polypepit quan trong cé trong
I6ng, téc, méng tay ngudi va sting
dong vat. C6 thé néi long ga la
nguén polymer ty nhién khéng 16
c6 kha nang phan hdy sinh hoc
I6n. Mac du vay, co rat it tng
dung 16ng ga trong céng nghiép
va hau hét 16ng ga dudgc vit bd
nhu mot chat thai ran.

Nhwa nhiét déo diéu ché tirlong
ga

Nhom nghién cuu tu Bai hoc
Nebraska (Hoa Ky) da dem dén
nhiéu hy vong cho nganh céng
nghiép polymer khi gigi thi€u mot
cong trinh diéu ché nhya nhiét
déo tui 16ng ga bang phuang phap
trung hop ghép. Phuong phap
trung hop ghép la mét phudng
phap phd bién diéu ché nhua
nhiét déo, dung dé ghép néi thém
mot hodc nhiéu polymer khac vao
mach chinh clGa polymer goc, do
dé polymer méi sé c6 dang nhanh
cay, dang cai lugc, dang chi H
hay dang hinh sao. Phuong phap
trung hop ghép cho phép thay déi
déc tinh co hoc cla polymer ban
dau. Giao su Yigi Yang (Pai hoc
Nebraska) da sU dung phucng
phdp nay dé bién tinh l6ng ga,
tao thanh mot loai polymer mdi
c6 tinh chat gan giéng nhya nhiét
déol[4].

Trong céng trinh cla minh,



Gido su Yigi Yang da sU dung
methyl acrylate (MA) dé trung
hop ghép vao 16ng ga. Trudc khi
ghép, I16ng ga dugc hoa tan trong
axit clohydric (HCI) va pH dugc
diéu chinh dén gia tri thich hgp.
Hé oxy hoa khii K,S,0,/NaHSO,
dugc s dung lam chat khai mao
cho qua trinh tring hgp MA. Hén
hgp dung dich chat khai mao va
MA monomer dugc khudy tron
manh trong khodng 10-20 phut,
st dung 1 may khudy co hoc
1.000 vong/phut trong moi trudng
khi nitd. Cudi cung, paradioxy
benzene dung lam chét cit mach
polymer. S&n pham thu dugc cudi
cung chinh la polymer 16ng ga
ghép poly methyl metha acrylate
(PMMA).

Léng ga chura bién tinh
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Hinh 1: phé DSC cua léng ga chua bién
tinh va léng ga ghép véi PMMA

Polyme léng ga ghép PMMA
c6 tinh chat co nhiét hoan toan
khéac biét so véi I6ng ga chua qua
bién tinh. Trén hinh 1 |a phé phan
tich nhiétvi phan quét (Differential
scanning calorimetry), trong doé
l6ng ga chua bién tinh khéong thé
hién dugc pic hap thu nhiét, déng
nghia véi tinh chat nhiét déo rat
kém. Ngugc lai, polymer léng
ga ghép véi PMMA c6 mot pic
hap thu nhiét kha réng & khoang
120°C, tudng Ung véi nhiét do
néng chay cla loai polymer mgi.

Khi dugc nung néng dén khoang
120°C, I6ng ga ghép PMMA sé
mém déo, dé tao khudn va clng
lai khi nhiét d6 gidm xudéng dan
dan.

Hinh 2: dnh chup I6p mang diéu ché tu
I6ng ga chua bién tinh (1), I6ng ga ghép
vdi PMMA (2)

Hinh 2 thé hién anh chup cla
Idbng ga chua bién tinh (1) va
I6ng ga ghép véi PMMA (2) sau
khi dugc ép khudén. Do tinh nhiét
déo kém, 16ng ga chua bién tinh
bi chay den sau khi ép khuén &
nhiét dé cao. Ngugc lai, I6ng ga
da bién tinh néng chay khi bi ép
khuon & nhiét do cao va sau do
trd thanh mét I6p mang nhua
trong sudt sau khi nhiét dé giam
tu tu.

Tinh chat co ly cla polymer
Iong ga ghép PMMA cling dugc
kiém tra béng viéc do do bén kéo
va suét Young cla mang nhua
méi. D& bén kéo clia nhya nhiét
déo bién déi rat da dang, tu 17
MPa (LDPE) dén khoang 152
MPA (PAI)vasuatYoungti2 GPa
(nylon) dén 120 GPa (Aramid).
Mang phim I6ng ga ghép PMMA
c6 do bén kéo khodng 50 MPA
(tuong duong véi ABS va PVC,
vugt han HDPE) va suét Young
6 khoang 4,4 GPa (tuong Ung
vGi nylon, sgi polyester)[5]. Cac
thi nghiém vé tinh chét co Iy cho
thay, polymer diéu ché tii 16ng ga
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c6 tinh chat tuong duong Vi cac
loai polymer nhiét déo khac, ti dé
cho thay tiém nang to 16n trong
viéc thay thé polymer ti dau mo.

* *

Bi€n 16ng ga thanh nhya nhiét
déo la mot viéc tudng nhu chi cé
trong nhiing cau chuyén khoa hoc
vién tudng thi nay da trg thanh su
that qua nhiing nghién ctiu mang
tinh dot pha cla cac nha khoa
hoc thudc Pai hoc Nebraska. Mac
du mgi chi la nhiing nghién cuu
budc dau nhung tiém nang cla
loai polymer mdi trong viéc thay
thé& cac polymer truyén théng san
xudt ti dau mé la rat I6n. Usc mo
vé mot thé gidi xanh hon véi mot
thé hé vat lieu méi khéng san
Xudt ti nguyén liéu hoa thach ma
td nhiing nguyén liéu than thién
vGi mdi trudng chic chan sé trd
thanh hién thuc trong tucng lai
khéng xa =

Mai Lam (t6ng hop)
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