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Veä tinh sieâu nhoû vaø caùc höôùng öùng duïng chính
Töø khi Lieân Xoâ phoùng thaønh coâng Sputnik 1 ngaøy 

4.10.1957 ñeán nay, ñaõ coù haøng nghìn veä tinh ñöôïc 
ñöa vaøo hoaït ñoäng treân khoâng gian. Vôùi vò trí ñaëc 
bieät treân quyõ ñaïo, caùc veä tinh ñaõ vaø ñang ñem laïi 
nhöõng lôïi ích to lôùn trong caùc lónh vöïc vieãn thoâng, 
vieãn thaùm, nghieân cöùu khoa hoïc, quaân söï, ñònh vò, 
theo doõi vaø caûnh baùo thieân tai… Nhìn chung caùc veä 
tinh truyeàn thoáng vaãn laø nhöõng thieát bò phöùc taïp, to 
lôùn, naëng neà (haøng traêm, nghìn kg), chi phí cheá taïo 
raát toán keùm (haøng chuïc ñeán haøng traêm trieäu USD) vaø 
thôøi gian cheá taïo raát daøi. Naêm 2000, moät nhoùm caùc 
nhaø khoa hoïc treân theá giôùi ñaõ khôûi xöôùng yù töôûng 
cheá taïo nhöõng veä tinh sieâu nhoû hình laäp theå, coù kích 
thöôùc 10x10x10 cm, chæ naëng 1 kg goïi laø CubeSat 
[1] vôùi muïc ñích giuùp sinh vieân vaø caùc nhaø nghieân 
cöùu treû tieáp caän vaø naém baét kyõ thuaät cheá taïo veä tinh. 
Khaùc vôùi nhöõng veä tinh truyeàn thoáng phaûi maát nhieàu 
naêm cheá taïo vôùi ñaàu tö haøng trieäu ñoâ la, caùc veä 
tinh lôùp CubeSat coù thôøi gian phaùt trieån ngaén (töø vaøi 
thaùng ñeán 1-2 naêm) vaø chi phí thaáp, chæ khoaûng vaøi 
chuïc nghìn USD (chöa tính chi phí phoùng). Möùc chi 
phí vaø thôøi gian ñoù phuø hôïp vôùi khaû naêng cuûa caùc 
tröôøng ñaïi hoïc vaø caùc vieän nghieân cöùu. Hình 1 cho 
thaáy hình daïng toång quaùt cuûa moät veä tinh sieâu nhoû 
do Ñaïi hoïc Tokyo cheá taïo.	

Beân caïnh öùng duïng trong giaùo duïc, ñaøo taïo, 

böôùc phaùt trieån tieáp theo cuûa CubeSat laø lôùp veä tinh 
nanoâ (Nanosatellite, < 10 kg) ñöôïc trang bò caùc thieát 
bò ñaëc nhieäm (payload) coù khaû naêng phuïc vuï nhu 
caàu thöïc teá nhö maùy quay phim/chuïp aûnh quan saùt 
traùi ñaát hay caùc caûm bieán thu thaäp döõ lieäu töø khoâng 
gian. Ñaây laø moät xu theá môùi treân theá giôùi nhaèm phaùt 
trieån vaø ñöa vaøo öùng duïng caùc veä tinh sieâu nhoû. Cho 
ñeán naêm 2012 coù khoaûng 200 döï aùn veä tinh sieâu 
nhoû ñaõ vaø ñang ñöôïc trieån khai treân khaép theá giôùi. 
Veä tinh sieâu nhoû coù theå öùng duïng phuïc vuï caùc nhu 
caàu thieát thöïc sau: 

Veä tinh sieâu nhoû: 
ÖÙng duïng vaø höôùng phaùt trieån ôû Vieät Nam

Vuõ Troïng Thö, Ñinh Quoác Trí, Phaïm Hoàng Thaùi, Ñaøo Vaên Thaéng, Phaïm Quang Höng
Phoøng Nghieân cöùu khoâng gian FSpace

Vieän Nghieân cöùu Coâng ngheä FPT 
Tröôøng Ñaïi hoïc FPT

Cheá taïo caùc veä tinh sieâu nhoû daàn thay theá caùc veä tinh côõ lôùn trong moät soá lónh vöïc 
truyeàn thoáng nhö vieãn thaùm hoaëc caùc öùng duïng môùi (nhö theo doõi taøu bieån)… ñang laø 
moät xu höôùng môùi. Ñöôïc khôûi xöôùng töø naêm 2000, cho tôùi naêm 2012 coù khoaûng 200 döï 
aùn veä tinh sieâu nhoû ñaõ vaø ñang ñöôïc trieån khai treân khaép theá giôùi. Baøi vieát giôùi thieäu 
moät soá öùng duïng tieàm naêng cuûa caùc veä tinh sieâu nhoû coù theå aùp duïng cho caùc nhu caàu 
thieát thöïc cuûa Vieät Nam vaø nhöõng keát quaû böôùc ñaàu cuûa ñeà taøi tieàm naêng “Nghieân cöùu 
thieát keá cheá taïo thöû nghieäm veä tinh Picosatellite”, maõ soá KC.01.TN14/11-15.

Hình 1: veä tinh sieâu nhoû XI-IV, phoùng naêm 2003
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Theo doõi taøu thuyeàn treân bieån
Ñaây laø moät öùng duïng môùi ñöôïc thöû nghieäm vaø 

trieån khai treân theá giôùi trong vaøi naêm trôû laïi ñaây. Xuaát 
phaùt töø quy ñònh cuûa Hoäi nghò quoác teá veà an toaøn söï 
soáng treân bieån (SOLAS), Toå chöùc Haøng haûi quoác teá 
(IMO) ñaõ quy ñònh heä thoáng ñònh danh töï ñoäng AIS 
(Automatic Identification System) phaûi ñöôïc laép ñaët 
treân taát caû caùc taøu di chuyeån treân haûi trình quoác teá 
coù troïng taûi treân 300 taán vaø taát caû caùc taøu chôû haønh 
khaùch [2] keå töø ngaøy 31.12.2004. Heä thoáng naøy ban 
ñaàu ñöôïc thieát keá cho lieân laïc taøu - taøu vaø taøu - traïm 
ven bôø nhöng caùc phaân tích vaø thöïc nghieäm cho 
thaáy neáu ñöôïc trang bò maùy thu tín hieäu AIS thích 
hôïp thì veä tinh cuõng coù theå thu ñöôïc tín hieäu naøy töø 
quyõ ñaïo. Neáu nhö nhöõng traïm thu tín hieäu AIS treân 
bôø bò giôùi haïn khoaûng caùch quan saùt khoaûng 35 haûi 
lyù (trong taàm cuûa soùng radio VHF) thì veä tinh ôû treân 
quyõ ñaïo laïi coù vuøng quan saùt roäng lôùn hôn raát nhieàu, 
bao phuû caû nhöõng vuøng bieån xa vaø coù khaû naêng thu 
thaäp döõ lieäu treân toaøn caàu vôùi moät chuøm caùc veä tinh 
nhoû (satellite constellation) [3]. 

Thöû nghieäm coâng ngheä môùi treân vuõ truï
Khaùc vôùi caùc saûn phaåm treân maët ñaát, nôi maø caùc 

coâng ngheä môùi ñöôïc ñöa vaøo aùp duïng moät caùch 
nhanh choùng thì caùc thieát bò bay trong vuõ truï (nhö 
veä tinh, taøu thaêm doø, taøu vuõ truï chôû ngöôøi…) thöôøng 
chæ ñöôïc trang bò caùc coâng ngheä ñaõ coù töø nhieàu naêm 
tröôùc (vì caàn nhieàu thôøi gian vaø chi phí ñeå thöû nghieäm 
caùc coâng ngheä, thieát bò môùi trong moâi tröôøng khoâng 
gian vuõ truï). Söï xuaát hieän cuûa caùc veä tinh sieâu nhoû 
ñang daàn laøm thay ñoåi ñieàu naøy vì mang tôùi cô hoäi 
thöû nghieäm caùc coâng ngheä, thieát bò môùi trong moâi 
tröôøng khoâng gian vuõ truï moät caùch nhanh choùng 
vaø ít toán keùm. Moät ví duï ñieån hình laø coâng ngheä 
buoàm maët trôøi (solar sail) lôïi duïng taùc duïng cuûa aùnh 
saùng maët trôøi leân moät beà maët taïo ra löïc ñaåy giuùp 
thay ñoåi quyõ ñaïo cuûa caùc veä tinh môùi ñöôïc NASA 

thöû nghieäm vôùi veä tinh sieâu nhoû Nanosail-D. Thöû 
nghieäm thaønh coâng naøy giuùp taêng möùc ñoä tröôûng 
thaønh cuûa coâng ngheä buoàm maët trôøi treân thang ño 
NASA Technology Readiness Level (TRL) [5].

ÖÙng duïng vieãn thaùm
Moät öùng duïng vieãn thaùm môùi ñöôïc ñeà xuaát phuïc 

vuï ngaønh haøng haûi vôùi veä tinh nanoâ WNISAT 1 
(Weather News Inc. Satellite 1) [6] (hình 4), naëng 
10 kg laøm nhieäm vuï theo doõi baêng ôû vuøng Baéc cöïc. 
Nhöõng thoâng tin thu ñöôïc töø veä tinh naøy seõ giuùp taøu 
thuyeàn ñi laïi an toaøn hôn treân caùc tuyeán ñöôøng haøng 
haûi ôû vuøng Baéc cöïc khi ñi töø chaâu AÂu sang chaâu AÙ, 
thay vì phaûi ñi voøng qua AÁn Ñoä Döông, ruùt ngaén thôøi 

Các tấm pin mặt trời 
(có thể triển khai được)

Vị trí máy thu AIS

Vị trí module máy 
tính trung tâm OBC

Vị trí module 
nguồn PSU

Ăngten thu 
tín hiệu AIS

Ăngten UHF để 
liên lạc với 

trạm mặt đất

Cấu trúc, khung vệ tinh

Hình 2: thieát keá cuûa veä tinh sieâu nhoû 3 kg ñeå theo doõi taøu bieån 
(FSpace) [4]

Hình 3: veä tinh sieâu nhoû Nanosail-D vôùi thöû nghieäm caùnh buoàm 
maët trôøi (NASA)

Hình 4: veä tinh sieâu nhoû WNISAT-1 do Coâng ty Axelspace 
cheá taïo, döï kieán phoùng ñaàu naêm 2013
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gian vaø tieát kieäm chi phí. 

Ñaây laø yù töôûng môùi ñöôïc khôûi xöôùng trong maáy 
naêm trôû laïi ñaây (moät phaàn cuõng do söï noùng leân cuûa 
traùi ñaát khieán baêng ôû Baéc cöïc tan nhieàu hôn), nhöõng 
veä tinh lôùn truyeàn thoáng khoâng ñöôïc thieát keá ñeå 
quan saùt baêng ôû Baéc cöïc moät caùch toái öu trong khi 
nhöõng veä tinh sieâu nhoû laïi coù theå nhanh choùng ñöôïc 
thieát keá ñeå phuø hôïp cho nhieäm vuï môùi naøy. Veä tinh 
WNISAT-1 ñöôïc thieát keá daïng hình khoái laäp phöông 
moãi chieàu 27 cm, chæ naëng 10 kg vaø coù heä thoáng 
ñieàu khieån tö theá 3 truïc vôùi ñoä chính xaùc 0,1 ñoä (neáu 
duøng baùnh xe ñoäng löôïng) vaø 3-5 ñoä (khoâng duøng 
baùnh xe ñoäng löôïng).

Moät soá keát quaû böôùc ñaàu ôû Vieät Nam
ÔÛ Vieät Nam, xuaát phaùt töø nieàm ñam meâ thieân vaên, 

vuõ truï, caùc kyõ sö treû thuoäc Phoøng Nghieân cöùu khoâng 
gian FSpace, Vieän Nghieân cöùu Coâng ngheä FPT, 
Tröôøng Ñaïi hoïc FPT ñaõ ñeà xuaát thöïc hieän yù töôûng 
cheá taïo moät veä tinh sieâu nhoû teân goïi Picosatellite töø 
ñaàu naêm 2009. Vôùi muïc tieâu hoïc taäp, laøm chuû coâng 
ngheä cheá taïo veä tinh sieâu nhoû CubeSat tieán tôùi muïc 
tieâu cheá taïo nhöõng veä tinh lôùn hôn phuïc vuï nhu caàu 
cuûa Vieät Nam, döï aùn ñaõ nhaän ñöôïc nhieàu söï quan 
taâm giuùp ñôõ cuûa caùc caù nhaân, toå chöùc trong vaø ngoaøi 
nöôùc, ñaëc bieät laø töø Chöông trình KH&CN troïng 
ñieåm caáp nhaø nöôùc KC.01/11-15 thoâng qua ñeà taøi 
tieàm naêng “Nghieân cöùu thieát keá cheá taïo thöû nghieäm 
veä tinh Picosatellite”, maõ soá KC.01.TN14/11-15.

Theo thieát keá, veä tinh Picosatellite coù kích thöôùc 
10x10x10 cm naëng 1 kg theo tieâu chuaån CubeSat, 
ñöôïc bao phuû bôûi caùc taám pin naêng löôïng maët trôøi 
ôû quanh thaân ñeå thu thaäp naêng löôïng. Veä tinh ñöôïc 

trang bò maùy aûnh coù ñoä phaân giaûi thaáp 640x480 ñeå 
chuïp aûnh traùi ñaát vaø caùc caûm bieán nhieät ñoä, töø tröôøng 
ñeå thu thaäp döõ lieäu töø moâi tröôøng khoâng gian. Saûn 
phaåm ñaõ traûi qua caùc thöû nghieäm chöùc naêng, gia 
toác, rung ñoäng, shock, nhieät chaân khoâng vaø lieân laïc 
taàm xa gioáng nhö caùc CubeSat khaùc treân theá giôùi.

Trong quaù trình nghieân cöùu cheá taïo veä tinh nhoû, 
moät yeâu caàu quan troïng ñöôïc ñaët ra cho nhoùm taùc 
giaû laø ñaûm baûo ñoä tin caäy cho veä tinh khi hoaït ñoäng 
trong moâi tröôøng khaéc nghieät treân quyõ ñaïo. Sau khi 
tham khaûo kinh nghieäm cuûa caùc döï aùn töông töï, 
nhoùm ñaõ ñöa ra thieát keá veä tinh Picosatellite coù tính 
dö thöøa ñoái vôùi caùc moâñun quan troïng nhaát cuûa veä 
tinh (bao goàm nguoàn, truyeàn thoâng vaø maùy tính ñieàu 
khieån) ñeå ñaûm baûo khoâng xaûy ra tình traïng söï coá 
cuûa moät moâñun gaây ra söï coá cho toaøn heä thoáng 
(khoâng coù single-point-of-failure), ñöôïc theå hieän ôû 
hình 7.

Haïng muïc Thoâng soá kyõ thuaät
Khoái löôïng 1 kg
Kích thöôùc 10x10x10 cm (chöa bao goàm aêngten)
Vaät lieäu khung Nhoâm hôïp kim T-6061
Nguoàn naêng löôïng Töø caùc taám pin maët trôøi gaén quanh thaân veä tinh, trung bình 1,5 W
Löu tröõ naêng löôïng Pin saïc Li-polymer 3.7 V, 6000 mAh
Maùy tính ñieàu khieån 2 vi ñieàu khieån PIC coù theå hoaït ñoäng ñoäc laäp 
Dung löôïng löu tröõ 64 Kb EEPROM
Truyeàn thoâng Tín hieäu beacon PWM CW treân baêng VHF

Truyeàn döõ lieäu toác ñoä 1200 bps, ñieàu cheá AFSK treân baêng UHF, 
coâng suaát phaùt soùng toái ña 1 W

Thieát bò ñaëc nhieäm 
(Payload)

- Maùy chuïp aûnh ñoä phaân giaûi thaáp (640x480x8 bit)
- Caûm bieán nhieät ñoä treân caùc maët vaø beân trong veä tinh
- Caûm bieán töø tröôøng 3 truïc 

Hình 5: thieát keá cô khí cuûa veä tinh Picosatellite

Hình 6: moâ hình bay (Flight Model) cuûa veä tinh Picosatellite

Thoâng soá kyõ thuaät chính cuûa veä tinh Picosatellite
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Caùc keát quaû böôùc ñaàu cuûa döï aùn Picosatellite 
cho thaáy ñaây laø moät cô hoäi raát toát ñeå ñaøo taïo nguoàn 
nhaân löïc trong lónh vöïc coâng ngheä vuõ truï vaø ñoäi nguõ 
kyõ sö, sinh vieân Vieät Nam hoaøn toaøn coù ñuû khaû naêng 
naém baét kyõ thuaät cheá taïo veä tinh nhoû CubeSat. Moät 
soá baøi hoïc kinh nghieäm ñaõ ñöôïc ñuùc ruùt [7]:

- Xaây döïng ñoäi nguõ goàm caùc thaønh vieân thöïc söï 
coù ñam meâ vôùi lónh vöïc khoâng gian vuõ truï, khoâng 
ngaïi hoïc hoûi caùi môùi vaø quyeát taâm thöïc hieän döï aùn 
ñeán cuøng.

- Tích cöïc giôùi thieäu, quaûng baù thoâng tin veà döï aùn 
tôùi coâng chuùng thoâng qua baùo chí, dieãn ñaøn, maïng 
xaõ hoäi, caùc caâu laïc boä chuyeân ngaønh (nhö haøng 
khoâng - vuõ truï, thieân vaên, vaät lyù, voâ tuyeán ñieän…) 
nhaèm muïc tieâu naâng cao nhaän thöùc cuûa xaõ hoäi ñoái 
vôùi khoâng gian vuõ truï, xaõ hoäi hoùa döï aùn vaø thu huùt 
theâm thaønh vieân môùi.

- Tích cöïc tranh thuû söï giuùp ñôõ cuûa quoác teá ñoái 
vôùi Vieät Nam, tham gia caùc hoäi nghò veà KH&CN vuõ 
truï nhö IAC hay UNOOSA/Austria/ESA ñeå giôùi thieäu 
veà mình cuõng nhö hoïc hoûi, tìm kieám ñoái taùc quoác teá 
trong lónh vöïc phaùt trieån veä tinh nhoû.

- Luoân chuù troïng vieäc ñoaøn keát phaùt huy noäi löïc, 
hôïp taùc vôùi caùc ñôn vò trong nöôùc nhö caùc vieän 
nghieân cöùu, tröôøng ñaïi hoïc coù cuøng moái quan taâm 
ñeå phaùt huy ñieåm maïnh moãi beân vaø cuøng thuùc ñaåy 
söï phaùt trieån vaø öùng duïng KH&CN vuõ truï ôû Vieät 
Nam

Thaønh coâng böôùc ñaàu naøy laø tieàn ñeà quan troïng 

ñeå tích luõy naêng löïc kyõ thuaät tieán tôùi noäi ñòa hoùa vieäc 
cheá taïo caùc veä tinh lôùn hôn (lôùp Nanosat, côõ 10 kg) 
vaø MicroSat (côõ 50 kg) mang theo caùc thieát bò ñaëc 
nhieäm (payload) thöïc söï coù ích phuïc vuï muïc tieâu 
phaùt trieån kinh teá, xaõ hoäi vaø an ninh quoác phoøng cuûa 
ñaát nöôùc n

                                  

Taøi lieäu tham khaûo
[1]	 H. Heidt, J. Puig-Suari, A. Moore, S. Nakasuka, R. 

Twiggs, “CubeSat: A new Generation of Picosatellite for Education 
and Industry Low-Cost Space Experimentation”, Proceedings of the 
Thirteenth Annual AIAA/USU Small Satellite Conference, Logan, 
UT, August 2000.

[2]	 http://en.wikipedia.org/wiki/Automatic_Identification_
System (thaùng 8.2011). 

[3]	 Vuõ Troïng Thö, Ñinh Quoác Trí, Ñaøo Vaên Thaéng, Phaïm 
Quang Höng vaø Hugo Nguyen, “Constellation of small quick-
launched and self-deorbiting nanosatellites with AIS Receivers 
for global ship trafick monitoring”. Proceedings 2nd Nano-satellite 
symposium”, Tokyo, 2011.

[4]	 Vuõ Troïng Thö, Phaïm Quang Höng, Nguyeãn Hoaøng Giang 
vaø Hugo Nguyen, “Tieàm naêng lôùn cuûa veä tinh sieâu nhoû ñaùp öùng nhu 
caàu vieãn thoâng, vieãn thaùm cuûa Vieät Nam”, Hoäi nghò chuyeân ñeà veà 
thoâng tin vaø ñònh vò vì söï phaùt trieån kinh teá bieån Vieät Nam (REV-
COMNAVI-11), Ñaø Naüng, 8.2011.

[5]	 John C. Mankins, TECHNOLOGY READINESS LEVELS, 
A White Paper, Advanced Concepts Office, Office of Space Access 
and Technology, NASA, April 6, 1995.

[6]	 Masaya Yamamoto, WNI Satellite for the Shipping 
Industry, May 5, 2010. 

[7]	 Vuõ Troïng Thö, Ñinh Quoác Trí, Nguyeãn Tuaán Anh, Traàn 
Theá Trung, “Moät soá kinh nghieäm trong döï aùn cheá taïo veä tinh nhoû 
Picosatellite”, Hoäi thaûo Khoa hoïc coâng ngheä vuõ truï vaø öùng duïng 
2010, Vieän KH&CN Vieät Nam, 12.2010

Hình 7: thieát keá toång quan cuûa veä tinh coù tính dö thöøa 
ñeå ñaûm baûo ñoä tin caäy

Hình 8: caùc kyõ sö FSpace ñang laép raùp veä tinh sieâu nhoû 
Picosatellite


