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Ché tao cac vé tinh siéu nhd dan thay thé cac vé tinh ¢ I6n trong mdt s linh vuc
truyén thong nhu vién tham hodc cac ing dung méi (nhu theo ddi tau bién)... dang 13
mot xu hudng méi. Pugc khdi xudng tir nam 2000, cho tdi nam 2012 ¢ khoang 200 du
an vé tinh siéu nhd da va dang dugc trién khai trén khap thé gidi. Bai viét gidi thiéu
mot so Gng dung tiém nang cla cac vé tinh siéu nhd co thé ap dung cho cac nhu cau
thiét thuc cia Viét Nam va nhiing két qua budc dau cia dé tai tiém nang “Nghién cifu
thiét k& ché tao thir nghiém vé tinh Picosatellite”, ma so KC.01.TN14/11-15.

Vé tinh siéu nhe va cac hwrong timg dung chinh

TU khi Lién X6 phéng thanh céng Sputnik 1 ngay
4.10.1957 dén nay, da cé hang nghin vé tinh dugc
dua vao hoat dong trén khdéng gian. V&i vij tri dac
biét trén quy dao, cac vé tinh da va dang dem lai
nhiing Igi ich to 16n trong céac linh vic vién théng,
vién tham, nghién cutu khoa hoc, quan sy, dinh vi,
theo doéi va canh bdo thién tai.. Nhin chung cac vé
tinh truyén théng van la nhiing thiét bi phc tap, to
I6n, nang né (hang tram, nghin kg), chi phi ché tao
ratton kém (hang chuc dén hang tram triéu USD) va
thdi gian ché tao rat dai. Nam 2000, mot nhém céac
nha khoa hoc trén thé gigi da khdi xuéng y tudng
ché& tao nhiing vé tinh siéu nhé hinh lap thé, cé kich
thudc 10x10x10 cm, chi nang 1 kg goi la CubeSat
[1] v&i muc dich gilup sinh vién va cac nha nghién
clu tré ti€p can va ndm bat ky thuat ché tao vé tinh.
Khéc véi nhiing vé tinh truyén thong phai mat nhiéu
nam ché tao véi dau tu hang triéu doé la, cac vé
tinh 16p CubeSat c6 thdi gian phat trién ngén (tu vai
thang dén 1-2 nam) va chi phi thap, chi khoang vai
chuc nghin USD (chua tinh chi phi phdng). Muc chi
phi va thgi gian dé phu hgp véi khd néng cla céac
trudng dai hoc va cac vién nghién ctu. Hinh 1 cho
thdy hinh dang t6ng quat clia mot vé tinh siéu nhé
do DPai hoc Tokyo ché tao.

Bén canh ung dung trong gido duc, dao tao,

Hinh 1: vé tinh siéu nhé XI-1V, phdng nam 2003

buéc phét trién tiép theo clia CubeSat 1a I16p vé tinh
nand (Nanosatellite, < 10 kg) dugc trang bi cac thiét
bi dac nhiém (payload) c6é kha nang phuc vu nhu
cau thuc té nhu may quay phim/chup anh quan sat
trai dat hay cac cam bién thu thap di liéu ti khong
gian. DAy la mot xu thé mai trén thé giGi nham phat
trién va dua vao (ing dung cac vé tinh siéu nhd. Cho
dén nam 2012 cé khoang 200 dy an vé tinh siéu
nhd da va dang dugc trién khai trén khap thé& gidi.
Vé tinh siéu nhd c6 thé ung dung phuc vu cac nhu
cau thiét thuc sau:
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Theo déi tau thuyén trén bién

Day la mot ing dung méi dugc thé nghiém va
trién khai trén thé gi6i trong vai nam tré lai day. Xuat
phat ti quy dinh ctia Hoi nghi quéc té vé an toan su
séng trén bién (SOLAS), T8 chiic Hang hai quéc té
(IMO) da quy dinh hé thong dinh danh tu dong AIS
(Automatic Identification System) phai dugc 1ap dat
trén tat ca cac tau di chuyén trén hai trinh quéc té
cO trong tai trén 300 tan va tat ca cac tau chd hanh
khach [2] ké ti ngay 31.12.2004. Hé théng nay ban
dau dudgc thiét k& cho lién lac tau - tau va tau - tram
ven bd nhung céac phén tich va thuyc nghiém cho
thdy néu dugc trang bi may thu tin hiéu AIS thich
hgp thi vé tinh cling cé thé thu dugc tin hiéu nay tu
quy dao. Néu nhu nhiing tram thu tin hiéu AIS trén
bd bi giGi han khoang cach quan sat khoang 35 hai
ly (trong tdm cla song radio VHF) thi vé tinh G trén
quy dao lai c6 viing quan sat rong I16n han rét nhiéu,
bao phti c& nhiing viing bién xa va cé kha néng thu
thap di liéu trén toan cau véi mot chum cac vé tinh
nho (satellite constellation) [3].

Céac thm pin mét troi
(06 thé trién khai dugrc)

——

Vi tri module
nguenPSU — e

Vi tri module may Cau trac, khung vé tinh

tinh trung tam OBC

Vi tri may thu AIS Angten UHF dé&

lién lac v(yi‘
tram mat dat

Angten thu /

tin higu AIS

Hinh 2: thiét ké cla vé tinh siéu nhé 3 kg dé theo dbi tau bién
(FSpace) [4]

Thd nghiém céng nghé mdi trén vi tru

Khéc véi cac san phé’m trén mat dat, noi ma cac
cdbng nghé mdi dugc dua vao ap dung mot cach
nhanh chéng thi cac thiét bi bay trong vi try (nhu
vé tinh, tau tham do, tau vi try chd ngudi..) thudng
chi dugc trang bi cac cong nghé da co ti nhiéu nam
truéc (vi can nhiéu thai gian va chi phi dé thii nghiém
cac cong nghé, thiét bi méi trong moi trudng khong
gian vi try). Sy xudt hién clia cac vé tinh siéu nho
dang dan lam thay d8i diéu nay vi mang tGi cg hoi
thi nghiém cac cong nghé, thiét bi mai trong moi
trudng khéng gian vi tru mdt cach nhanh chéng
va it t6n kém. M6t vi du dién hinh & céng nghé
budm mat trai (solar sail) IGi dung tac dung clia anh
sang mat troi 1én mot bé mat tao ra lyc ddy gilp
thay déi quy dao clQia cac vé tinh méi dugc NASA
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Hinh 3: vé tinh siéu nhé Nanosail-D vdi thii nghiém cénh buém
mat troi (NASA)

th&r nghiém vaéi vé tinh siéu nhdé Nanosail-D. Thi
nghiém thanh céng nay gilp tdng mdc dé truéng
thanh clia cong nghé budm mat trgi trén thang do
NASA Technology Readiness Level (TRL) [5].

Ung dung vién tham

Mét (ing dung vién tham mdi dugc dé xuét phuc
vu nganh hang hai véi vé tinh nand WNISAT 1
(Weather News Inc. Satellite 1) [6] (hinh 4), nang
10 kg lam nhiém vu theo déi bang  vung Béc cuc.
Nhiing thong tin thu dugc tu vé tinh néy sé giup tau
thuyen di lai an toan hon trén cac tuyen dudng hang
hai & vung Bac cuc khi di ti chau Au sang chau A,
thay vi phai di vong qua An D6 Duang, rut ngén thdl

Hinh 4: vé tinh siéu nhé WNISAT-1 do Céng ty Axelspace
ché tao, du kién phéng ddu nam 2013



gian va tiét kiém chi phi.

DPay la y tudng mdi dugc khéi xudng trong may
nam tré lai day (mot phan ciing do su néng Ién cla
trai dat khién bang & Bac cuc tan nhiéu hon), nhiing
vé tinh 16n truyén théng khéng dugc thiét k& dé
quan sat bang & Béc cuc mét cach t8i uu trong khi
nhiing vé tinh siéu nhé lai cé thé nhanh chéng dudc
thiét k& dé phu hgp cho nhiém vu méi nay. Vé tinh
WNISAT-1 dugc thi€t k€ dang hinh khoi 1ap phuong
méi chiéu 27 cm, chi ndng 10 kg va co6 hé théng
diéu khién tu thé 3 truc véi do chinh xac 0,1 dd (néu
dung banh xe déng lugng) va 3-5 dd (khéng dung
banh xe déng lugng).

Mot sd két qua huoc dau o Viét Nam

o} Viét Nam, xuat phat ti niém dam mé thién van,
v try, cac ky su tré thudéc Phong Nghién ctiu khong
gian FSpace, Vién Nghién ctiu Céng nghé FPT,
Trudng Pai hoc FPT da dé xut thuc hién y tudng
ché tao mot vé tinh siéu nhd tén goi Picosatellite tu
dau nam 2009. V3Si muc tiéu hoc tap, 1am chi cong
nghé ché tao vé tinh siéu nho CubeSat tién téi muc
tiéu ché tao nhiing vé tinh I6n han phuc vu nhu cau
clia Viét Nam, du an da nhan dugc nhiéu sy quan
tam gilp d& cla cac ca nhan, t§ chic trong va ngoai
nudc, dac biét la td Chuong trinh KH&CN trong
diém c&p nha nudc KC.01/11-15 thédng qua dé tai
tiém nang “Nghién clu thiét k& ché tao thi nghiém
vé tinh Picosatellite”, ma s6 KC.01.TN14/11-15.

Theo thiét k&, vé tinh Picosatellite co kich thudc
10x10x10 cm n&ng 1 kg theo tiéu chudn CubeSat,
dudc bao phi bdi cac tdm pin nang lugng mat troi
& quanh than dé thu thap ning lugng. Vé tinh dugc
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Hinh 5: thiét ké cd khi cua vé tinh Picosatellite
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trang bi may &nh c6 dé phan giai thdp 640x480 dé
chup &nh trai dat va cac cam bién nhiét do, ti trudng
dé thu thap dii lieu tir méi trusng khéng gian. San
phdm da trai qua céac th( nghiém chic nang, gia
toc, rung dong, shock, nhiét chan khong va lién lac
tam xa gidng nhu cac CubeSat khac trén thé gidi.

Hinh 6: mé hinh bay (Flight Model) cia vé tinh Picosatellite

Hang muc Théng s6 ky thuat
Khéi lugng 1 kg
Kich thudc 10x10x10 cm (chua bao gbm &ngten)
Vat liéu khung Nhém hgp kim T-6061

TU c4c t8m pin mét tréi gdn quanh than vé tinh, trung binh 1,5 W
Pin sac Li-polymer 3.7 V, 6000 mAh

2 vi diéu khién PIC c6 thé hoat dong doc lap

64 Kb EEPROM

Tin hiéu beacon PWM CW trén bang VHF

Truyén dif liéu toc do 1200 bps, diéu ché AFSK trén bang UHF,
cdng sudt phat song t6i da 1 W

- May chyp &nh d6 phén giai thdp (640x480x8 bit)

- C&m bién nhiét do trén cac mét va bén trong vé tinh

- C&m bién tli trudng 3 truc

Nguén nang lugng
Luu trl ndng lugng
May tinh diéu khién
Dung lugng luu trii
Truyén thong

Thiét bi d&c nhiém
(Payload)

Théng sé ky thudt chinh cla vé tinh Picosatellite

Trong qua trinh nghién ctiu ché tao vé tinh nho,
mot yéu cau quan trong dugc dat ra cho nhém tac
gia la ddm bao do tin cay cho vé tinh khi hoat dong
trong moi trudng khac nghiét trén quy dao. Sau khi
tham kh&o kinh nghiém clla cac du an tuong tu,
nhém da dua ra thiét ké vé tinh Picosatellite ¢6 tinh
du thira d6i véi cac mddun quan trong nhat cta vé
tinh (bao gém nguoén, truyén thdng va may tinh diéu
khién) dé ddm bao khong xay ra tinh trang su cd
clia mot moédun gay ra sy c6 cho toan hé théng
(khéng ¢6 single-point-of-failure), dudc thé hién &
hinh 7.
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Hinh 7: thiét k€ t6ng quan cla vé tinh ¢ tinh du thua
dé dam bdo db tin cdy

Cac két qua budc dau cla du an Picosatellite
cho thdy day la mot co hoi rat t6t dé dao tao ngudn
nhan luc trong linh vyc cdng nghé v try va ddi ngi
ky su, sinh vién Viét Nam hoan toan cé di kha nang
nédm bt ki thuat ché tao vé tinh nhé CubeSat. Mot
s0 bai hoc kinh nghiém da dugc duc rut [7]:

- Xay dung doi ngi gém céac thanh vién thuc su
c6 dam mé vdi linh vuc khéng gian vi tru, khéng
ngai hoc hoi cai mdéi va quyét tam thuc hién dy an
dén cung.

- Tich cuc gidi thiéu, quang ba thong tin vé du an
tGi cdng chuing thédng qua bao chi, dién dan, mang
xa@ héi, cac cau lac bd chuyén nganh (nhu hang
khong - vii try, thién van, vat ly, vo tuyén dién..)
nham muc tiéu nang cao nhan thic cla xa hoi doi
vG@i khéng gian vi try, xa hdi héa dy an va thu hut
thém thanh vién mdi.

- Tich cuc tranh th( sy giup d& cla qudc té doi
véGi Viét Nam, tham gia cac hoi nghi vé KH&CN vii
tru nhu IAC hay UNOOSA/Austria/ESA dé giéi thiéu
vé minh cling nhu hoc hoi, tim kiém ddi tac qudc té
trong Iinh vic phat trién vé tinh nho.

- Ludn chu trong viéc doan két phat huy néi luc,
hgp tac véi cac don vi trong nudc nhu cac vién
nghién cuu, trudng dai hoc c6 cung méi quan tam
dé phat huy diém manh mdi bén va cung thuc day
sy phat trién va Gng dung KH&CN vi try & Viét
Nam

Thanh cong budc dau nay la tién dé quan trong
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Hinh 8: c4c ky su FSpace dang Idp rép vé tinh siéu nhé
Picosatellite

dé tich Ity n&ng luc ky thuat ti&n t6i noi dia héa viéc
ché tao céac vé tinh I6n hon (I6p Nanosat, cd 10 kg)
va MicroSat (c 50 kg) mang theo céac thiét bi dac
nhiém (payload) thuc sy c6 ich phuc vu muc tiéu
phét trién kinh t&, xa hoi va an ninh quéc phong cla
dat nuéc =
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