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Phong Nghién cifu Cong nghé Sinh hoc bién, Vién Nghién citu Hai sdn

Cong nghé vi tdo c6 kha nadng ting dung trong nhiéu nganh, linh
vuc nhv nudi trong thiy san, chin nudi, cong nghé thuc pham,
thuc phdm chifc ndng, y hoc va duge pham... Trong di€u kién khi
hau thay ddi, dién tich dat néng nghiép ngay cang thu hep, ngudn
nang lugng héa thach can kiét va lugng khi thai ngay cang tang,
cong nghé sinh hoc vi tao dang va sé 1a mdt Iinh vuc c6 tiém nang
i’ng dung vd cung IGn. Bai viét gidi thiéu vé cong nghé sinh hoc
vi tdo cung nhiing trién vong va thach thic cda Iinh vuc nay.

i tAo (microalgae) la

mot nhom I6n gobm

cac sinh vat quang tu

dudng va di dudng cé
kich thudc rat nhd, phan bé réng
rai & tat ca cac thly vuc tu nudc
ngot dén nudc man. Theo udc
tinh, trong tu nhién cé khoang
ti 200.000 dén 800.000 loai vi
tdo dang ton tai, trong do6 cé gan
50.000 loai da dugc mo ta, tap
trung vao cac nhém tao luc, tao
léng roi l&ch, tdo mat va tao dé.
Chung c6 thé |a céc sinh vat tién
nhan ho#c cé nhan dién hinh va
phan Ién la cac sinh vat tu dudng,
tlic 1a c6 kha nang tu sinh trudng
va phat trién chi dya vao nguén
nang lugng anh sang mat trdi
va mot s6 khoang chat nén moi
trudng nudi vi tado tuong doi dan
gian va ré tién. V&i hiéu qua su
dung anh sang cao nén trén cung
mot dién tich nudi trong, hiéu qua
quang hgp cua vi tdo I16n hon rat
nhiéu so véi thuc vat. & muc do
nhat dinh, vi tdo c6 thé dudc coi

la cac thuc vat thay sinh do kha
nang ty dudng nhd quang hdgp
nhung lai cé t6c do phat trién rat
nhanh clia vi sinh vat. BDac diém
nay dugc coi la mét trong nhiing
Igi thé& 16n nhat cha vi tdo. Néu so
sanh mét cach don gian, vitdo da
két hgp dugc day dd nhiing dac
diém cla vi khudn va thuc vat thé
hién thdng qua kha nang quang
hgp va sinh trudng rat nhanh.
Chinh vi vay, vi tdo c6 nhiéu Igi
thé ma ca vi khudn va thuc vat
khong cé. Bén canh do, sinh khéi
vi tdo c6 thanh phan hoa hoc xac
dinh, hau nhu khdng chiia cac déc
t6. Nudi trong vi tdo khéng canh
tranh nhiéu vé dién tich canh tac
so V@i cac cay trong néng nghiép,
ngoai ra, vi tdo c6 thé séng trong
cac thly vuc 6 nhiém, nudc thai
sinh hoat va cac nguén phan bon
ndéng nghiép du thuia. Nhiing dac
diém nay cho th&y vi tio la déi
tugng cé y nghia rat I6n dé khai
thac ting dung thuc tién.
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Ngay nay, véi téc do phat trién
clia cébng nghiép va do thi hoa,
lugng khi thai va nudc thai sinh
hoat ngay cang tang, viéc su
dung cac hé théng nuo6i vi tdo dé
gidm thi€u CO, c6 y nghia rat I6n.
Né&u xét vé kha nang c6 dinh CO,,
vi tdo vugt xa thuc vat trén cung
mot don vi dién tich. Trong cac
ao, dam nudi trong thay san, vi
tdo cung cédp 6xy va ngudn thtic
&n s cdp cho luan trung, nhuyén
thé, &u trung va & ca giai doan
truéng thanh. Ngoai ra, vi tdo con
déng vai tro bdo vé modi trudng
nudi thly san thdng qua viéc su
dung lugng mudi khoang du thua,
lam gidm CO, va tang lugng oxy
hoa tan trong nudc.

Vi tdo con dudc biét dén la
mot ngudn dinh dudng vé cung
quy gia. Nhiéu loai vi tdo c6 ham
lugng dinh dudng cao véi ham
lugng protein I16n va day du thanh
phan axit amin khéng thay thé.

Tapchi KHOA HOC
CONG NGHE VIET NAM

1



CHINH SACH VA QUAN LY

Trong tat ca cac sinh vat, ham
lugng protein trong tdo dugc coi
la 16n nhét, dién hinh 1a Spirulina
platensis, ham lugng protein co
thé 1én t6i hon 70% trong lugng
khoé. Ngoai ra, vi tdo con dugc
bi€t 1a nguén giau cac vitamin,
chat khoang, séc t6 va cac hgp
chat c6 hoat tinh sinh hoc. Vi tdo
c6 kha nang san xuat va du trii
cac axit béo khong no, bao gom
cac axit béo thuéc nhom omega.
Trong linh vyc chan nudi va nudi
trong thly san, axit omega-3 tu
vi tAo dugc xem la ngudn thic an
bé sung khéng thé thi€u. Thuc t&
cho thay, thanh phan tao trong ao
nudi dugc danh gia la mét trong
nhiing yéu t6 quyét dinh sy thanh
cong trong nudi trong thay san.

Trong linh vuc an ninh nang
lugng, vi tdo dugc dac biét quan
tam trong viéc san xuat biodiesel.
V6i kha nang chuyén hoa va tich
IGy axit béo rat cao & mot sb
loai vi tdo, trong do chi yéu la
cac loai to nhu Nanosporoposis
sp, Haematococcus sp.,
Isochrysis sp., Nannochloris sp.,
Nannochloropsis sp., Nitzschia
sp. da mG ra mot hudng san xuat
nang lugng tai tao bén viing va
than thién véi moi trudng. Néu so
sanh vdi Jatropha, mét loai cay
cho ham lugng dau cao, thi hiéu
qua sén xuat axit béo trén clng
mot dién tich canh tac cla vi tdo
con I6n hon nhiéu.

Céac sac t6 cla vi tdo nhu
astaxanthin, canthaxanthin, -
carotene, cac dan xuét carotenoid
c6 vai trd quan trong dé san xuét
cac vitamin, chat chéng oxy hda,
lao héa, chat mau thuc phdm tu
nhién va nguén bé sung tao mau
cho cac déi tugng cé gia tri kinh
té cao nhu ca hoi, ca song. Viéc
bé sung cac séc t6 ty nhién da
cai thién cadm quan, ting chat
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Nuéi sinh khéi vi tdo & quy mé céng nghiép

lugng va nang cao gia trj thuong
pham. Khai thac cac hgp chat cé
hoat tinh sinh hoc khac trong vi
tao cling la m6t [inh vyc hda hen.
Vi su da dang vé cac hé théng
séc t8 quang hop, vi tdo c6 kha
nang téng hop va chuyén hoa
cac nhom hgp chat nhu terpene,
hormone va cac chat trao déi thu
cdp khac cé y nghia ting dung
nhu hoat tinh khang vi khuén,
virus, phong va chéng ung thu.

Trong linh vyc x& Iy 6 nhiém
moi trudng, do kha nang cé dinh
CO, va hap thu céc kim loai néng
rat cao nén vi tdo dudc coi la tng
cl vién hang dau so vdi cac sinh
vat khac vé kha x{ ly cac nguon
6 nhiém. O mot s6 diéu kién nhat
dinh, do sy 6 nhiém ngudn nuéc
c6 thé dan dén su bung phat qua
muc clia mot s6 loai vi tdo co thé
gay ra hau qué nghiém trong do
doc t6 tdo de doa sy song cla
cac thiy sinh vat va sutc khoe
con ngudi. Tuy nhién, viéc nghién
cliu va khai thac doc t6 tdo ciing
c6 nhiéu y nghia trong y dudc
hoc. Nhiing ting dung doc to tao
dang la mét trong nhiing hudng
dé phat trién cac thudc mdi c6
kha nang khang vi khuén, virus
va té bao ung thu.

Vi tdo la sinh vat hoi ty day
dd céc tiéu chi can thiét dé lam
bioreactor. Chinh vi vay, cé6 thé
chuyén gene vao vi tdo dé san
xuét cac sdn phdm mong muén
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b&ng cong nghé DNA tai t& hop.
Véi sy phat trién manh mé cua
céng nghé sinh hoc va nhiing
hiéu biét ngay cang chi tiét vé
genome va cac gene lién quan
dén cac con dudng chuyén héa
cac hop chét, viéc chuyén gene
va cai bién gene & vi tdo sé la
mot budc tién trong céng nghé
sinh hoc vi tdo. Chlamydomonas
reinhardtii da dugc xac dinh trinh
tuy genome va dugc coi la loai
tdo lyc dau tién dugc sl dung
dé nghién cutu sau vé di truyén
vi tdo. Dén nay du an xac dinh
60 genome cua vi tdo (http:/
genome.jgi.doe.gov/genome-
projects) da dudc trién khai, trong
dé c6 mét so loai quan trong nhu
Nannochloropis gaditana, Volvox
carteri nagariensis, Ostreococcus
tauri, Botryococcus braunii.. Vi
nhiing Igi thé va kha nang lng
dung vo cung Ién, vi tdo dugc coi
la mét doi tugng cd tiém nang
khai thac & quy mo cong nghiép.

Trién vong ting dung cong nghe
sinh hoc vi tao ¢’'Viét Nam

Vi Igi thé vé vi tri dia ly, Viét
Nam hoan toan c6 du tiém ning
dé phat trién nganh coéng nghé
sinh hoc vi tdo. Ngay tu nam
1972, dudi su chu tri cha GS.TS
Nguyén Hiiu Thudc, cac nha khoa
hoc da bat dau nghién cuu téo.
Pé&n nam 1976, viéc thi nghiém
nudi trong tdo da dudc ti€n hanh
tai Ha Noi va da thu dudc két qua
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kha kha quan. D&én nam 1985,
giébng tdo Spirulina platensis dau
tien dugc nudi G thanh phd HO
Chi Minh. DPé&n thdi diém hién
nay, nghién ctu va nudi tréng
tdo & nudc ta da thu dudc nhiéu
két qua dang khich 1&, dac biét 1a
hé trg cho nganh chan nudi va
nudi trong thdy san. Nhiéu loai
vi tdo dudgc s dung nhiéu trong
nudi tréng thy san va thuc pham
chuic nang nhu Spirulina platensis,
Dunaliella salina, Chilorella
vulgaris, Nanosporoposis oculata,
Haematococcus pluvialis.

Xét & quy mo I6n, Coéng ty
C8 phan nuéc khoang Vinh Hao
(Binh Thuén) la co s& nudi tréng
t4o da dua ra san ph&m thuong
mai hoa. Cac san phdm bot tio
va vién nén (Spivital nutria) cla
Cong ty da dugc ban réng rai trén
thi trudng trong nudc. Tuy nhién,
nhin chung, céc s&n pham chuc
nang tu tdo chl y&u van dudc
nhap ti cac nudc My, Nhat Ban.
Diéu dé cling phan anh nang luc
canh tranh va xuat khau véi cac
nudc con han ché. Vi vay, céac
cG s san xudt can phai cai thién
cac quy trinh nuodi trong va xt ly
ché& bién hién dai nham xay dung
nganh cong nghiép vi tdo dap

(ing nhu cau trong nudc va xuat
kh&u ra thi trudng nuéc ngoai.

Dén nay cung véi sy phat
trién cla nganh nudi tréng thay
san thi viéc khao sat, chon loc
va phan lap cac loai vi tdo & ca
thdy vuc nuéc ngot va nudc méan
da dudc nhiéu nhém nghién ctiu
trién khai nhu Vién Céng nghé
Sinh hoc (Vién Han lam KH&CN
Viét Nam), céac vién nghién cuu
chuyén nganh thly, hai sén va
cac cd sG nghién cliu khac trén
toan quéc. K&t qua, da phan lap
va sang loc dugc mot sé loai vi tdo
c6 kha nang téng hgp axit béo vai
ham lugng cao (40-60%), trong
dé thanh phan axit béo omega-3
trén axit béo téng sé 1&n t6i 40%
nhu Nannochloroposis oculata,
Labyrinthula sp., Schizochytrium
sp... Nghién ctu da dang sinh
hoc, kh&o sat phan bo va thanh
phan loai vi tdo 8 mot so thly vuc
da phat hién dugc mot s6 loai vi
tdo cé kha nang san xuat lugng
I6n axit béo khéng no, vitamin,
cac sac t6 nhu B-carotene,
astaxanthin. K&t qua nghién clu
da mé ra kha nang khai thac cac
nguon vi tdo mai nay lam giéng
g6c dé cung cédp cho céac co sb
nudi trong thly san nhan sinh
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khéi lam thic an bé sung.

Gan day, mot sé nghién cuu
st dung vi tdo dé xU ly mot s6
nguén nudc thai 6 nhiém da dat
dugc hiéu qua rat kha quan,
chang han (ing dung Spirulina dé
XU ly nudc thai khu vuc lang nghé.
VE [inh vuc tim kiém ngudn nang
lugng mdi, Vién Cong nghé Sinh
hoc da nghién cliu va san xuét
thanh céng san pham diesel sinh
hoc tir sinh khéi vi tdo bién trong
khuén khé dé an clia B6 Cong
thuong vé phat trién nhién liéu
sinh hoc cua Viét Nam dén nam
2015 va tam nhin 2020. Nghién
clu nudi tdo Chlorella vulgaris tu
mot s6 ngudn nudc thai tai cac
trai chdn nudi va co s& giét mé
da dudgc ti€n hanh tai Trudng Dai
hoc Bach khoa Pa Nang dé san
Xudt nhién liéu sinh hoc. Két qua
tu cac mdé hinh nghién cuu nay
sé dugc ap dung & quy mé Ién
cho nhiéu c6 s& chan nudi khac
trong ca nudc. Ngoai ra, hudng
nghién clu tach chiét cac hgp
chat cé hoat tinh sinh hoc ti vi
tdo nhu B-carotene, vitamin, cac
chat chong oxy hoa, chéng viém,
khang khudn va khang ung thu
cling dugc ti€n hanh.

Nhing thach thnic trong linh
virc cong nghé sinh hoc vi tao o
Viet Nam

Trong linh vyc nudi trong thay
hai san, dén nay ngudn sinh khai
vi tdo dung lam thdc an cho luan
trung, nhuyén thé va &u trung
cling nhu cho giai doan trudng
thanh déu do cac co sd tu nhan
sinh khéi ti cac chling gidng dugc
cung cép béi cac trung tam, vién
nghién cudu. Nguyén nhan la do
cac cd sd san xuét nay chua co
day di cac diéu kién dé ty nhan
va gili giéng. Chinh vi vay chua
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ddm bao dugc tinh chi dong
ngudn sinh khéi cho nudi trong
thly san. Ngoai co s& san xuét
tdo Spirulina véi quy mod tucng
déi I6n & Binh Thuan clia Cong ty
Vinh Hao, viéc nudi tréng vi tdo
van chi diing lai 6 quy mé nhé va
phan tan. Nhiéu khé khan dan
dén sy han ché mé rong san xuat
vi cdng nghé nudi vi tdo van con
lac h&du, theo cac phuaong phap
truyén théng. Hién nay, sinh khoi
tdo dudc nudi theo mod hinh ban
lién tuc (theo m@&) chang han nhu
nudi kin trong bich nylon, nudi hé
trong bé xi mang, bé composit.
Ngay ca hé thong nuoi hé raceway
la nhiing hé théng nudi ma thé
giGi cho la lac hau va co nhiéu
khuyét diém thi & Viéet Nam van
chua dudc trién khai nhiéu. Trong
hé théng nudi hé 6 quy mo I16n,
nguén dinh dudng dau vao va
nhiét dé khéng dugc gili 8n dinh,
dan dén sy tan lyi dot ngdt hoac
mat do tdo thu dudc con rat thap,
ngoai ra tinh trang nhiém bén va
nhiém tap bdi cac tdo khac ciing
dan dén suy gidm sinh khéi. Thuc
t€ cho thay, viéc nhan giéng va
nuodi sinh khéi vi tdo & cac co sé
san xuét hién nay chua dam bao
vé mat s6 lugng, vi vay da han
ché& quy mo ciing nhu chét lugng
clla cac san pham nudi tréng.
Cac giai phap vé ky thuat nudi
nhdm 6n dinh viéc nudi, dam
bao chat lugng tdo va gidm chi
phi cho viéc nudi tdo van dang la
nhu cau cép thiét. Gan day, mét
s6 dé tai nghién cliu céng nghé
tham canh va thu sinh khéi mot sé
loai tAo nhu Isochrysis galbana va
Nannochloropsis oculata dé phuc
vu san xuat giong hai san da dugc
dau tu dé xay dung cac mé hinh
nudi va tu dé ap dung cho cac trai
san xuét. Mac du vay, nudi tréng
tdo & quy mo I6n can cé sy dau
tu ban dau kha I6n vé co sé vat
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chat cho hé théng nudi hd bao
gobm vi tri nudi tréng, ngudn nudc,
cac hé théng bé nubi, suc khi va
thu hoach. Mac du hé thong nudi
kin & quy mé Ién ¢6 rat nhiéu uu
diém nhu kha ning kiém soat
ngudn dinh dudng, anh sang,
nhiét dé va khéng bi tap nhiém
nhung chi phi dau tu ban dau va
van hanh cho cac hé thong nay
rat cao, vi thé rat khé dé ap dung
trong diéu kién & Viét Nam. Dé
lam dugc diéu nay can cd nhiing
du an dau tu I6n hodc dudc su
quan tam cla cac bd/nganh lién
quan.

Pé tang t6c dd sinh trudng
va mat dé cla tdo can c6 ngudn
cung cdp CO, 6n dinh. Tuy nhién,
viéc tim nguén cung cép CO,
van la mot bai toan khé cho cac
tram nudi vi tAo & quy md I6n.
Hién nay, nguén CO, cung céap
chd yéu tu khong khi nhd vao hé
théng suc hoic khudy ma chua
co su két hgp xay dung cac tram
nudi tdo gan cac nha may hoac
khu céng nghiép, vi thé ngudn
CO, thai ra ti cdc nha may nhiét
dién va cac cd sd san xuét chua
dudc tan dung. Ngoai ra, viéc thu
VGt vi tAo dén nay chi yéu lam
th( céng vi thé rat kho trién khai
nudi  quy mo I6n do chi phi cho
nhan coéng va nang lugng I6n. Mot
thach thuc niia trong cong nghé
sinh hoc vi tdo hién nay la, van
chua c6 cac quy trinh cong nghé
cling nhu hé théng tach chiét dé
thu nhan cac hgp chét ty nhién &
quy mo cong nghiép. Thuc té cho
thdy cac hgp chat cé hoat tinh
sinh hoc tach chiét tu vi tAo nhu
omega-3, cac sac t8, cac chat
chéng oxy hoéa, khang khuén,
khang ndm va khang ung thu cé
gia tri kinh t€ cao hon nhiéu so
véi sinh khéi thd. Vi du dién hinh
la Cong ty Astaxa cla Buc, mét
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cbng ty chuyén hoat déng trong
[inh vyc cong nghé sinh hoc vi tao
da rat thanh céng trong viéc nudi
sinh khéi két hgp véi tach chiét,
tinh ché va thuong mai hda céac
hgp chat cé hoat tinh sinh hoc.
Doanh thu hang nam cla Coéng
ty 1én t6i hang chuc triéu USD.
Cuéi cung yé&u t6 gop phan dan
dén sy thanh cong trong linh vuic
cong nghé sinh hoc vi tdo & Viét
Nam la chudn héa quy trinh nuéi,
xU ly, ch& bién va déng goi san
phdm di kém véi cac hoat dong
Qidi thiéu, quang ba nhiing Igi ich
cla cac san pham vi tdo dé thu
hat dugc sy quan tam cla ngudi
tiéu dung.
Kétluan

VGi Igi thé vé diéu kién tu
nhién va sy da dang, phong phu
vé thanh phan céac loai vi tao,
Viét Nam cé tiém nang phat trién
nganh céng nghé sinh hoc vi tao
dé san xudt cac san pham dem
lai 1gi ich kinh t& cao. Tuy nhién,
dé khai thac hiéu qua tiém nang
nay, can cé chién lugc nghién ctiu
va phat trién huéng vao nhiing
déi tugng vi tdo c6 gia tri. Dé
nghién cuu tim ra cac quy trinh
cédng nghé nham nudi sinh khéi &
quy md Ién va tach chiét cac hgp
chat c6 hoat tinh sinh hoc tu vi tdo
doi héi co sy quan tam dau tu 16n
cho cac don vi nghién cuu va co
s& san xudt, déng thoi cling can
c6 su phoi hgp chét ché gilia cac
nganh lién quan. Rd rang, cong
nghé sinh hoc vi tdo da md ra co
hoi I16n nhung déng thdi ciing la
mot thach thic déi véi ching ta
hién nay =



