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DIA SNHHOC: MOT LINH VUC CAN DUOC QUAN TAM
TRONG NGHIEN CUU SINH HOC

Mo dau

Trong hoat dong diéu tra cd
ban vé da dang sinh hoc va danh
gia tai nguyén sinh vat, quan ly
va bao ton da dang sinh hoc va
mai trudng thién nhién ndéi chung
cho céc vung lanh thd trén dat
lién va & bién, c6 mot nodi dung
nghién culiu c6 y nghia quan trong
nhung van chua dugc coi trong,
dé la xac dinh dac trung dia sinh
vat va vi tri cla ving nghién ctu
trong hé théng phan vang dia sinh
vat (biogeographic zonation) cla
khu vuyc. Bay la ndi dung nghién
cutu thubc linh vuc dia sinh hoc
(biogeography) nhung mang tinh
chat t6ng hop, khai quat, trén
cG s8 cac di liéu nhiéu mat vé
dic diém diéu kién dia ly, sinh
thai tu nhién, lich s dia chat,
thanh phan loai sinh vat, nguon
goc hinh thanh cla sinh vat vung
nghién cliu va cac vung lan can.
Vi vay, phén vung dia sinh vét
thudng la céng doan cudi cung
trong tién trinh di€u tra nghién
clu cd ban sinh vat mét vung
nghién clu, sau khi da hoan tat
cac budc nghién ctiu hoi du céac
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Trén ¢ s6 cac tu liéu hién cé trong linh vuc dia sinh
hoc, bai viét dé cap ti nhifng van dé chung vé co s6
ly ludn va phuang phap luan nghién ciu phéan vung dia
sinh vat va dia dong vat bién, iing dung ca trén dat
lién va & bién. DAy l1a nhiing Iinh vic ma dén nay trén
thé gidi da co nhiéu hoat dong va thanh tuu.

dii liéu can thiét.

Do tinh chat téng hop, khai
quat va doi hdi mét pham vi réng
vé dii liéu, ly luan va phuong phap
ludn nén khong phai ltic nao ndi
dung nghién cuu nay cling dugc
thuc hién va giadi quyét mot cach
bai ban, chudn xac, dung yéu
cau va dat chat lugng tot. Mot
trong nhiing nguyén nhéan la do
van dé nghién cuu da khéng
dugc giai quyét theo nhiing
nguyén tc, phuong phap nghién
cliu phl hgp véi co sé ly luan va
phudng phap luan dia sinh vat
hoc, vi vay thudng dan t6i nhiing
sai s6t, nham 1an gay anh huéng
t6i chat lugng ké&t qua nghién
cliu. Bai viét nay téng hop nhiing
tu liéu hién c6 nham cung cap
cho ngudi doc nhiing hiéu biét
cd ban, phé bién hién nay vé co
sG ly luan va phuong phap luan
nghién ctu phan vung dia sinh
vat (chi yéu dua trén phan vung
dia déng vat), mot linh vuyc trén
thé giGi da co6 nhiéu hoat dong va
thanh tyu. Néi dung bai viét con
dé cap t6i phan vung dia dong
vat bién, song ciing 1a nhiing
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van dé chung vé co sé ly luan va
phudng phap luan nghién cuu dia
doéng vat, tng dung ca trén dat
lién va & bién, tuy rang c6 thé co
nhiing sai khac nhat dinh gitia 2
[inh vuc nghién clu sinh vat & 2
moi trudng khac nhau trong tu
nhién.

Nhiém vu va tam quan trong

Theo y kién dé xuat clia cac t6
chtic quoc té lién quan, phan ving
dia sinh vat cé nhiém vu “Phan
chia mét mién lanh thé réng I6n
trén trai dat thanh cac ving khac
nhau, co cac nhém thuc vat, déng
Vat va cdc diéu kién thién nhién
khac nhau, di phén biét dugc
hodc la duy nhét trong cdc ving
xung quanh trén cung mét thang
béac phan chia” (UNEP-WCMC,
2007). D& thuc hién nhiém wvu
nay, phan vung dia sinh vat cé
muc tiéu xay dung cac hé théng
phéan vung dia sinh vat cho tung
mién va trén toan trai dat, cac luc
dia va cac dai duadng.

Phan vung dia sinh vat c6 y
nghia quan trong vé khoa hoc va
thuc tién. K&t qua phan vung sé
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cho thdy toan canh sy phan bo
vGi nhiing dic diém cla quy luat
phan bd cac nhém sinh vat, thich
ting véi cac diéu kién ty nhién,
moi trudng song cla ting khu
vuc, sy phan hoda cla gidi sinh
vat va lich s hinh thanh, phat
trién cla sinh vat vung nghién
cliu, dy doan dugc hé qué tac
dong cla thién nhién va con
ngudi ddi vai sinh vat tling ving
cling nhu két qua cla céac hoat
doéng bao ton thién nhién... bay
cling la mét trong nhiing co sé
khoa hoc cho viéc dinh hudng
quy hoach phat trién, bién phap
khai thac nguén Igi sinh vat thién
nhién, bao tdn da dang sinh hoc.
Trong giai doan hién nay, khi ma
yéu cau vé bao ton thién nhién
dat ra ngay cang cép bach déi vai
moi qudc gia, véi cong cu quan
trong la xay dung hé théng cac
khu b&o ton thién nhién trén dat
lién va & bién, y nghia quan trong
cla phéan vung dia sinh vat con
la cd s& quan trong dau tién phai
c6 dé xac dinh dung vi tri cac khu
bao ton thuc sy c6 y nghia dai
dién, tiéu biéu trong hé théng khu
bao tén sé dudgc xay dung theo
quy hoach, dinh hudng cho viéc
quan ly, nham dat hiéu qua cao
trong hoat déng bao vé da dang
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sinh hoc, b&o ton thién nhién cho
tling quoc gia, tich cuc tham gia
vao viéc thuc hién cac céng udc
quéc té€ nhu: Coéng udc vé da
dang sinh hoc (CBD), Céng udc
Ramsar, Céng udc vé Luat bién
cla Lién hgp quéc (UNCLOS)...
Vai nétvé cac buoc phat trién
Nhiing y tudng dau tién vé cac
nguyén tc phan vung dia sinh vat
da dudc dé xudt trong tac pham
“Ngudn gbc cac loai” cla Darwin
(1959). Tuy nhién, nhiing céng
trinh dau tién dat co sG cho phan
vling dia dong vat trén dat lién l1a
cla Sclater (1858) va Wallace
(1876). Dua trén cac di liéu vé
sy phan bd chim, thu, Sclater
da dé xuat 7 vung phan bé dia
doéng vat, da tr§ thanh kinh dién
va van con dugc sl dung téi ngay
nay, gom: Palaeartic, Neartic,
Ethiopian  (African), Oriental
(Indo-Malayan), Australian,
Neotropical, Antarctic. Wallace
cling dua ra hé théng phan vung
chi tiét dong vat hién dai, dac
biét la xac dinh dudng ranh gidi
Wallace phén chia 2 vung dia
dong vat Ién Indo-Malayan va
Australian. Ti€ép do, trong thé ky
XX, viéc phan vung dia dong vat
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dugc céac tac gia tiép tuc nghién
cliu cho tung nhém déng vat,
nhu céa nudéc ngot (Berg, 1934;
Mori, 1936...), chim, Iudng cu, bo
sat.. nhung thudng chi gidi han
3 mot vung phan bé nhat dinh.
Phan vung dia dong vat doi véi
cac nhom dong vat khéng xucng
séng trén dat lién chi méi dugc
nghién clu tu gitia thé ky XX, chd
yéu doi vGi cac nhom tém cua,
trai 6¢ nudc ngot. Phan vung dia
thuc vat trén dat lién dua trén hé
théng phan vung dau tién dudgc
Engler (1879) dé xudt va dudc
ti€p tuc hoan thién bédi nhiéu tac
gia trong thé ky XX (Takhtadjan,
1969; Good, 1964). So véi ban
dau, hé théng phan vung dia thuc
vat da c6 nhiéu thay déi cd ban
ca vé daon vi phan vung va ranh
gidi phan chia cac dan vi.

Trong s0 nhiing céng trinh
nghién clu dau tién vé dia
déng vat bién phai ké cac cong
trinh clia Schmarda (1859) va
Ortmann (1896), dac biét la tac
pham “Zoogeography of the Sea”
cGia Ekman, xuét ban nam 1935
(6 Buc) va 1953 (& Anh) van dugc
coi nhu nhiing tac phdm kinh
dién vé dia dong vat bién... Tiép
theo la cong trinh cla Hedgpeth



(1957), lan dau tién xay dung
dugc mot ban dé phan ving dia
sinh vat vlng triéu toan cau. Mot
budc phat trién quan trong clia dia
dong vatbién laviéc cong bd cong
trinh “Marine Zoogeography” clia
Briggs (1974), dat cc sé cho phan
vlng sinh vat bién dya trén thanh
phan phan loai hoc sinh vat bién
ving thém luc dia nhung chua tGi
dugc cac vung sau. Briggs da dé
xudt mét hé théng phan ving bao
gbm céac vung va 53 tiéu vung
(provincia). Viéc xac dinh céac
don vi nay dua trén tiéu chuan cé
10% s0 loai d&c hiiu trong thanh
phan loai... Mot s6 hé thong phan
viung khac dua trén cac diéu
kién ty nhién, nhu hé dong chay
(Hayden et al., 1984), ché do
thdy hoc, diéu kién dinh dudng
(Sherman & Alexander, 1989),
diéu kién sinh thai hai duong
(Longhurst, 1998). Bén canh do,
con phai ké t6i cac cong trinh
gan day cua Gurianova (1957,
1962, 1972), Golikov et al. (1990)
vGi nhiing déng gép mdi, c6 hé
théng vé cd sd ly luan va phuong
phap luan, dé xuat cac céach tiép
can, nguyén tac va phuong phap
phan vung mdéi. Trong su phat
trién cha sinh hoc phan ti, gan
day cling da co6 nhiing cong trinh
budc dau Gng dung cac thanh
tyu clia sinh hoc phan ti vao
gidi quyét cac van dé dia sinh
vat bién, nhu moét s6 cong trinh
cla Stephen & Palumbi (1996),
Benzie (1998), Birmingham &
Avise (1986), sli dung céac dii liéu
vé di truyén phan ti dé giai thich
sy hinh thanh ranh giéi phan bd
dia sinh vat bién clia mét so loai
sinh vat bién. Trong xu thé& phat
trién cQia nghién clu dia sinh vat
bién, theo huéng m& rong pham
vi t6i vung bién sau va cuc sau,
nham hoan chinh s dé phan

CHINH SACH VA QUAN LY

Loai c6 nhon (Mudng Phang, Dién Blén) da dugc dua vao Sach D6 Viét Nam

vung trén toan dai dudng, vao
thang 1.2007, mot hoi thado quéc
t& da dudc t8 chiic 3 Mexico, VGi
su phdi hgp cla céc t6 chiic qudc
t& (Uy ban hai duong hoc quéc
t& - I0OC, T8 chlic bao tén thién
nhién quéc té - IUCN) va céc t6
chtic liéen quan cla Mexico Vi
chd dé “Phan ving dia sinh vat
vung bién khoi (open sea) va
day bién sau (deep seabed) toan
cau, bén ngoai cac vung tai phan
quoc gia”. HOi thdo da dé xuat
dugc mot hé théng phan vung
cho ca tang nudc (pelagic) gém
30 tiéu vung va vung day bién
sau gém 38 tiéu vung. Hoi thdo
dugc coi la mot bude ti€n quan
trong trong viéc nd luc xay dung
mot hé théng phan ving dia sinh
vat hoan chinh cho dai duong
toan cau... Nhu vay, Ian dau tién
c6 modt s6 d6 phan vung hoan
chinh cho vung bién sau toan
cau, thay vi trugc day chi co dugc
di liéu cho tung khu vuc. Viéc
md rong phan vung dia sinh vat
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bién, ti ving bién néng ven bd
ra c& vung bién sau c6 y nghia
thuc tién quan trong, tao cd s&
cho hoat déng bao tén bién mé
réng ra vung bién sau, dugc thuc
hién trén ca tang mat va tang
sau, thdng qua céng cu xay dung
cac khu bao tén bién, ma trudc
day con chi han ché& & vung bién
néng ven bd.

Khai niém dja sinh hoc thuc
ra chi mang y nghia vé mat ly
thuyét khi xac dinh nhiém vy téng
quat, muc tiéu, tdm quan trong
ndi chung cua linh vuc khoa hoc
nay, con trén thuc tién, hoat dong
nghién ctu thudng dién ra trén 2
déi tugng khac nhau, dong vat va
thuc vat, va vi vay dudc ti€n hanh
theo 2 hudng riéng biét: dia dong
vat hoc (zoogeography) va dia
thuc véat hoc (phytogeography).
Tuy van tuan thd nhiing nguyén
tdc ly luan chung cla dia sinh
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hoc, song do nhiing dac diém
riéng vé sinh hoc, sinh thai clha
mdi doi tugng c6 lién quan tdi dac
diém phan bé cla chung trong
thién nhié@n ma méi huéng nghién
cliu nay co nhiing sai khac nhat
dinh vé phuadng phap nghién ctu
cling nhu cac khai niém vé phan
ving... Nhu da biét, dic diém
sinh hoc cd ban cla déng vat
la khd nang di dong, chld dong
hoac thu dong & giai doan truéng
thanh va ca G giai doan &u trung
lién quan téi cac tac doéng cula
moi trudng séng bén ngoai. Diéu
nay co y nghia quyét dinh i kha
nang phan bo, phat tan cta déng
vat, rat khac véi dac tinh khong
c6 di dong chl dong & thuc vat.
Phu hgp véi sy sai khac nay,
ranh gigi phan vung dia dong vat
thudng mang tinh chat co déng
han, phu thudc vao tinh chat bién
dong clha cac nhan t6 diéu kién
ty nhién lién quan tGi sy phan bé
clia dong vat (trén dat lién thudng
la cac dsi khi hau, truéc hét la
cac ché do nhiét do, chudng ngai
canh quan, yéu t6 dia hinh, cac
hé théng séng ngoi c6 bién dong
trong lich s phat trién dia chat;
trén cac dai dudng, la cac hé
dong chay, cac dudng dang nhiét
do, d6 man, do sau). Phan ving
dia thuc vat thudng coi trong cac
nhan to it bi€n dong, cé y nghia
quyét dinh sy hinh thanh cac
tham thuc vat, phan chia ranh
giéi phan boé cla thuyc vat, nhu
nén dat, diéu kién thd nhudng,
ché& do khi hau, dac biét la ché
do mua, anh sang, tham thuc vat
I6n. Phan vung dia déng vat va
dia thuc vat con khac nhau & hé
théng don vi phan ving va ca vé
thuat ngli phan vung.

C6 thé thay réng, gitia 2 hé
théng phan vung cé su khac
nhau khong chi vé cac don vi

1| . Tapch KHOAHOQC
CONG NGHE VIET NAM

phan vung, ranh gigi don vi phan
vling, ma ca vé sé lugng, pham
vi cudi cling clia hé théng daon vi
phan vung. o) phan vung ddng
vat, don vi c¢d ban la vung, dudi
cung la tiu vung va cé thé con la
tiu khu (districtus); con & phan
vung thuyc vat, don vi cd ban la
mién (kingdom) roi tGi phan mién
(subkingdom), con don vi vung
(regio) lai tuong ung vd&i don vi
tiéu ving cda don vi phan ving
doéng vat. Ngoai ra, 2 hé théng
phan vung con khac nhau & cén
cu phéan vung. o} thuyc vat, can cu
phan vung chl yéu chi la hé thuc
vat c6 mach (vascular plants),
do chung chiém uu thé trong céac
tham thuc vat trén trai dat. Cac
thyc vat bac thdp khong dudc
tinh dén, do chi la thiéu s& va
nhiéu loai c6 phan bé toan cau, it
y nghia phan vung. Trong khi do,
trong phan vung ddng vat, ngoai
nhém thu dugc coi trong, con
can cu cad vao cac nhém dong
vat khac ¢ ranh gii phan bo rd
rang, nhu doéng vat than mém,
chan khdp, ca nudc ngot. G bién,
phan vung dia thuc vat chd yéu
can cu vao phan bd thuc vat bac
cao nhu rong bién, con & phan
vung dong vat, ngoai thu bién,
trai 8¢ bién, con co6 san ho, tdm
cua bién...

Phan ving dia sinh vat va phan
ving dia Iy sinh vat

Trong nghién ctiu phan bé cla
sinh vat trén trai dat va cac khu
vyc c¢6 2 hudng nghién culu coé
quan hé gan nhau, do la dia sinh
hoc (thudc linh vyc sinh hoc) va
dia ly sinh véat (gébm dia ly déng
vat - animals geography va dia ly
thuc vét - plants geography) thubéc
linh vyc dia ly hoc (geography)...
DPia ly dong vat va dia ly thyc vat
la cac hudng nghién cuu tuy cé
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ndi dung nghién ctiu vé phan bé
sinh vat, song khéng thuéc linh
vuc sinh hoc.

Trong hoat dong nghién cuu,
thudng hay cé su 1an 16n gilia 2
huéng nghién cuu khac nhau
nay. Bia ly sinh vat cé nbi dung
nghién cltu hién trang phan bo
sinh vat, déng vat va thuc véat
theo cédc vung lanh thé, phu thudc
vao ranh gi6i phdn chia dja ly cac
vang lanh thé, méi quan hé vdi
nhau vé thanh phan loai, nguén
Igi kinh t& sinh vat gilia cac vung
lanh th8; khac véi dia sinh hoc,
nghién clu quy luat phan bé cla
sinh vat trén trai dat, méi quan hé,
ngudn goéc hinh thanh, phu thuéc
vao ranh gidi phan chia cla cac
diéu kién tu nhién, sinh thai, moi
trudng song, ma khéng phu thudc
vao ranh gidi dia ly cac vung lanh
thd... TU su sai khac co ban vé
muc tiéu, ndi dung, phudng phap
nén két qua nghién ctiu vé phan
vlng dia sinh vat dan t6i su xac
I&p cac don vi phan vung dia sinh
vat trong tu nhién xuyén qudc
gia, khong bi ngan cach béi cac
ranh gi6i dia ly lanh thd, trong
khi nghién cuu dia ly sinh vat chi
cho thdy hién trang phan bd sinh
vat, tai nguyén sinh vat theo cac
ving lanh thé dugc gisi han bai
cac ranh gidi dia ly lanh thé da
dugc xac dinh.

Vé méi quan hé giGia 2 hudng
nghién cudu nay, co khi dugc thuc
hién trong cung mdét céng trinh
nghién clu, trudc hét 1a vé tu liéu
théng ké thanh phan loai sinh
vat, can c6 su phdi hgp, bé sung
l&n nhau dé c6 dugc sy théng
nhéat gitta mot don vi phan vung
dia sinh vat va moét don vi phan
ving lanh thé nadm trong pham vi
dadn vi phan vung dia sinh vat dé
vé thanh phan sinh vat. Viéc so
sanh dé thdy dugc muc dé giéng



nhau, hodc sai khac nhau vé
thanh phan sinh vat gilia cac don
vi phan vung lién quan ciling giup
ta hiéu biét rd va sau sic hon vé
hién trang phan bd sinh vat cla
vung lanh thd nghién clu. Béng
thdi, nhiing dan liéu vé mét vung
lanh thé cling gop phan cung cap
thém co s& cho viéc ly gidi su sai
khac vé dia sinh vat gilia cac don
vi phan vung, dac biét la do cac
nhan t6 kinh t€ - xa hdi xay ra
trong tling vung lanh thé...

Phan vung dia sinh vat trén luc
diava trén cac dai diong

So vdi phéan vung trén luc dia
(gbm céa phan dat lién va cac thay
vuyc ndi dia), pha&n vung dia sinh
vat trén cac dai duong c6 nhiing
khd khan riéng, vi vay, trong lich
sl phat trién, phan vung dia sinh
vat bién cham phat trién hon téi
hang thé ky... Mat khac, do nhiing
sai khac vé dac diém diéu kién
méi trudng séng & bién ciing nhu
vé dac diém sinh hoc sinh thai
cla sinh vat bién so véi sinh vat
trén dat lién nén phan vung dia
sinh vat bién ciing cé nhiing sai
khac so vdi phan vung dia sinh
vat trén luc dia. Cu thé la:

1. Phan ving dia sinh vat bién
phu hgp véi khéng gian rong I16n
cla dai dudng, déng thai, do kha
nang phat tan rong cuta sinh vat
bién c& & giai doan trudng thanh
va giai doan 4u trung, trong hién
tugng di cu tim kiém thic an va
trong hoat déng sinh sén, vi vay,
pham vi phan bé cla sinh vat bién
nhiéu khi rat réng qua tiing ban
cau, ti viing cuc tdi xich dao.

2. Khac vdi trén dat lién, su
phan b6 clia sinh vatbién cé nhiéu
bi€n déng hon, lién quan téi bién
dong thudng xuyén clia cac nhan
t6 moi trudng bién. Dang chu y

la, doi voi sinh vat séng trong
tang nudc bién, do tinh chét trai
rong, véi cac nhan t6 moi trudng
séng tudng ddi déng nhat, nhung
lai thudng xuyén bién déng do
ché& do thy van va dong luc bién
trong tang nudc bién (thly triéu,
dong chdy, song) nén sinh vat
tang nudc bién thudng cé pham
vi phan bd réng nhung thdi gian
tén tai cla vung phan bd ngan.
Pac diém nay khac véi sinh vat
séng trén nén day bién, do diéu
kién moi trudng séng & day bién
da dang, nhung tuong déi 6n dinh
nén thudng c6 pham vi phan bd
hep va thdi gian ton tai clia vung
phan b6 trén nén day bién lai
tuang doi dai. Vi vay, phan ving
dia sinh vat trén dai dudng khdng
thé déng nhat déi véi sinh vat
trong tdng nudc bién (pelagic) va
sinh vat day bién (benthic), nhat
la d6i vé6i cac vung bién sau.

3. Khéng nhu trén dat lién,
pham vi hoat dong cla sinh vat
chl yé&u chi gii han trong chiéu
dai, chiéu rong cla bé mat dat,
trong moi trudng bién, do dic
diém cdu tric cla dai duong,
hoat déng séng cla sinh vat bién
con dién ra theo chiéu sau, c6 khi
rat 16n (t6i hang nghin mét), vdi
nhiing diéu kién séng rat khac
trén tang mat. Phu hop véi su
sai khac nay cla diéu kién moi
trudng s6ng, phan ving dia sinh
vat ¢ dai duong mang tinh chat
3 chiéu (3-dimensional) khac véi
trén dat lién chi mang tinh chat
2 chiéu (2-dimensional). Vi vay,
khéng thé cé dugc mot hé théng
phan vung dia sinh véat chung
cho toan dai duong, ma phai co
nhiing hé théng phan ving riéng
cho tung dé sau khac nhau, cé
nhiing quy luat phan bé sinh vat
khac nhau, phu hgp véi diéu kién
moi trudng séng hoan toan khac
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nhau & moi tdng sau cla dai
dudong, nhu phan vung dia sinh
vat vung ven bd (coastal), vung
bién sau (abyssal), vliing cuc sau
(hadal). Do nhiing kh6 khan vé
phudng tién va chi phi diéu tra
kh&o sat vung bién sau va cuc
sau, nén cho téi nay, phan vung
dia sinh vat bién chd y&u méi chi
thuc hién dugdc co két qua & ving
ven bd, thém luc dia, c6 dd sau
vlia phai, con déi véi cac vung
bién cé do sau I6n chi mdi bat
dau, trong khi trén luc dia, phan
vung dia sinh vat dudng nhu da
thuc hién dugc trén toan bé mat
trai dat, t viing cuc tdi xich dao.

Thay loi két

Bia sinh hoc la mét linh vuc
nghién cudu con it dugc quan tam
trong hoat déng nghién cuu sinh
hoc, tai nguyén moéi truéng &
nudc ta, can dugc chu trong hon
trong thgi gian t6i. V& méat khoa
hoc, can tién t6i phat trién toan
dién, hoan chinh clia mot nganh
sinh hoc hién dai va vé mat thuc
tién, b6 sung nhiing k&t qua
nghién clu can thiét dé lam co
s& viing ch&c han cho viéc dinh
hudng khai thac, sl dung phat
trién ngudn tai nguyén sinh vat
trén dat lién va & bién, phu hop
véi dac diém tu nhién, nguén goéc
hinh thanh, xu thé phat trién cla
cac ngudn Igi do trong tiing khu
vyc. Mat khac, trong cong cudc
bao toén thién nhién, da dang
sinh hoc hién nay, chung ta sé
c6 thém co sé khoa hoc dé xac
dinh mot hé théng khu bao tén
thién nhién trén dat lién va & bién
hgp Iy nhat, do do ciing hiéu qua
nhat, tranh dugc nhiing lang phi
vé cOng suc, tién clia =
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