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TRO BAY BIEN TiNH VA TIEM NANG UNG DUNG
TRONG KU LY NUG'C THAI DET NHUGM

ThS DAO SY PUC
Truong Pai hoc Khoa hoc Tu nhién
Paihoc Quéc gia Ha Noi

Dét may va Nhlet dién 1a hai trong sd nhiing nganh cong nghiép chii chét 6 Viét Nam. Tuy nhién,
do dac thi cha cac qua trinh san xuat phm: tap, van dé 6 nhiém mdi trudng gay ra do hai nganh
cong nghiép trén dang 1a bai toan I6n, ¢an dugc quan tdm, sém duwa ra nhiing 16i giai thda dang.
Théng qua viéc thuc hién D@ tai tiém ning ma so KC.08.TN05/11-15, cac nha khoa hoc tré thudc
khoa Hoa hoc, Trugng Dai hoc Khoa hoc Ty nhién (Dai hoc Quéc gia Ha Noi) da cho thay tiém néng
ctia viéc bién tinh tro bay, nguon thai 16n va déc trung, nguy hai tir qua trinh san xuat nhiét dlen
va stf dung hiéu qua vdi vai trd xic tac Fenton di thé trong xi Iy mau nudc thai dét nhudm. Két qua
cua nghlen clfu vira gop phan ha thap chi phi xi ly nudc thai, vira mé ra mot hudng di mdi trong
van dé xi Iy tro bay. Dé tai da dugc nghiém thu cap Nha nudc vdi két qua xuat sac.

o) Viét Nam, dét may va nhiét dién
la hai trong s6 nhiing nganh cong
nghiép gil vi tri quan trong trong su
phat trién nén kinh t& quéc dan. Hai
nganh nay mang lai nguén thu I6n cho
ngan sach, tao céng an viéc lam cho
nhiéu lao dong. Tuy nhién, van dé 6
nhiém méi trudng, dac biét la bai toan
nudc thai trong nganh dét nhudm la
diéu dang quan tam, can sém dugc
giai quyét bGi n6 la van dé I6n, da va
dang gay nhiing anh hudng nghiém
trong tgi moi trudng, sinh thai va su
song cla nhiéu sinh vat, trong do co
c& con ngudi. Van dé ton tai trong
bai todn moi trudng clia nganh nhiét
dién lai tap trung chl yéu vao tro bay,
mot loai chat thai rdn sinh ra trong
qua trinh dét than da. Véi thanh phan
chinh chl yéu la cac oxit kim loai nhu
ALQ,, Fe,0,, SIO,.. lai ¢ kich thudc
rat nho do min cao nén tro bay dé
dang phan tan vao dat, nudc va khong
khi, gay &nh hudng x&u téi moi trudng,
sinh thai. Pa c6 céc bang chiing khoa
hoc cho thdy, tro bay la mdt ngudn
thai nguy hai, can phai dugc giai
quyét mot cach tron ven. Bén canh
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dé, cling c6 nhiing nghién ctu cho
thay, tro bay ¢6 thé ting dung nhu mét
loai vat liéu trung gian, tao ra nhiing
san phdm khéng nhiing khéng doc
hai, ma con c6 y nghia vé mét kinh té,
vat liéu xay dung tu tro bay la mot vi
du dién hinh.

Mot dic diém chung vé van dé
moi trudng clia hai nganh dét nhuém
va nhiét dién & Viét Nam, dé la bai
toan dudng nhu van chua cé 16i giai
thda dang, méc du trong tuang lai, hai
nganh cong nghiép nay chdc chén sé
dugc day manh phat trién dé dap ung
yéu cau cobng nghiép hda, hién dai
hoéa dat nudc va nhu cau cla ngudi
dan. Van dé nghién cuu, giai quyét
bai todn nudc thai trong nganh dét
may va tro bay trong nganh nhiét dién
vi thé ¢6 y nghia cuc ky quan trong,
khong chi v6i nha san xuét, ma vdi
toan xa hoi.

Xét vé nguyén ly, ky thuat, véi
thanh phan, dic tinh cla cac nguén
thai dét nhudm, ngudi ta c6 thé giai
quyét bai toan nay bang nhiéu phuang
phap khac nhau, dé c6 thé 1a cac ky
thuat héa Iy nhu keo tu, hdp phu; cac
ky thuat sinh hoc nhu bun hoat tinh, hé
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UASB.., va trong rét nhiéu trudng hap,
cac ky thuat hoa hoc dugc lya chon
nham x{ ly ho#c tién x{ ly cac ngudn
thai dét nhuém bdi khong it cac loai
ph&m mau ciing nhu phu gia sd dung
trong qua trinh s&n xuat khong hoac
kho bi loai bd bang cac ky thuat sinh
hoc hay hoa ly thong thudng. Cac ky
thuat oxy hoa tién tién (AOPs) 1a nhom
phudng phéap dugc ting dung rat rong
rai trong x{ ly cac nguon thai kho x{ ly
ndi chung va nudc thai dét nhuém noi
riéng. Nguyén ly chung clia cac qua
trinh AOPs 14 dung goc ty do hydroxyl
(OH?®), mot tdc nhan c6 kha nang oxy
héa manh, khéng chon loc dé phan
hdy cac hgp chat hiiu co cé cau tric
phan t I6n, bén vé mat hda hoc. Goc
tu do hydroxyl c6 thé dudc tao ra bang
nhiéu giai phap khac nhau, trong dé
céc giai phap dién hinh dugc trinh bay
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Hinh 1: nhing qua trinh oxy hoa tién tién
dién hinh




trén hinh 1. Véi nhiéu uu diém hon so
V@i cac ky thuat khac, qua trinh Fenton
thudng dugdc Ging dung phé bién hon
trong x{ Iy mau nudc thai dét nhudm.
Tuy nhién, ky thuat nay ciing ton tai
nhiing han ché can dugc nghién ctu,
khac phuc nhu chi phi héa chét cao,
hinh thanh lugng bun sat sau x{ ly
I6n (6 nhiém thi cdp), khong cé kha
nang thu hoi xuc tac.. Giai phap phu
hop nham khac phuc cac ton tai trén
la phat trién céc hé xuc tac Fenton di
thé (xUc tac chia sat) va thay thé cho
cé4c dung dich sat (Il) trong qué trinh
Fenton dong thé. Theo nguyén ly dé,
mot s6 hé xuc tac Fenton di thé da
dudc ché tao thanh cong nhu sét chia
sét, vat liéu silica bién tinh bang mudi
sat; oxit nhom, hodc oxit titan dugc bd
sung thém sé&t.. Tuy nhién, chi phi hoa
chéat cho viéc ché tao cac hé xuc tac
nay cling la bai toan I6n, can tiép tuc
dudc giai quyét.

V@i thanh phan hoa hoc cd ban
gibng sét, chiia céc loai oxit da dugc
chiralacé kha nang bién tinh lam xuc
tac Fenton di thé nhu AlO,, SiQ,..
tro bay c6 tiém nang dudc bién tmh
thay thé cho cac hé xuc tac Fenton
di thé dugc phat trién trén co s& cac
thanh phan riéng ré. Néu thyc hién
thanh céng y tudng nay cé thé gop
phan giai quyét bai toan tro bay trong
nganh nhiét dién, déng thai c6 thé tng
dung thanh phan thai nay trong muc
tiéu phan hdy, xi ly mau nudc thai
dét nhudm ciing nhu cac ngudn thai
hiiu co khé phan hiy sinh hoc khéc.
Bai toan nay hoan toan di theo dinh
huéng uu tién clia Nha nudc trong linh
vuc s dung hgp Iy tai nguyén thién
nhién, bao vé méi trudng va da dugc
B6 KH&CN cho phép trién khai dudi
dang dé tai khoa hoc cong nghé tiém
nidng clp nha nuéc ma sé KC.08.
TNO05/11-15. Dé tai dugc trién khai
vGi hai myc tiéu chinh: (1) xay dung
quy trinh bién tinh tro bay, ché tao xtc
tdc c6 kha nang ting dung trong xd ly
mau nudc thai dét nhudm va (2) téi uu
hda quy trinh xU Iy mau nudc thai dét
nhudm béng k¥ thuat Fenton di thé véi
tro bay bién tinh.
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Cac ket qua chinh da dat dwoc

Pé dat dudc muc tiéu da dt ra,
Pé tai dugc trién khai theo 7 noi dung
nghién ctiu chinh: X&c dinh cac dac
trung cla tro bay; Nghién clu xay
dung quy trinh bién tinh tro bay si
dung mudi sat (Ill) nitrat; Nghién ctu
xay dung quy trinh bién tinh tro bay s{
dung mudi sat (lll) clorua; Nghién ctu
xU Iy mau nudc thai dét nhuém bang
ky thuat oxy hoda tién tién véi phan
ing Fenton déng thé; Nghién ctu xi
ly mau nudc thai dét nhudém bang ky
thuat Fenton di thé s dung tro bay
bién tinh; Nghién ctu x& Iy mau nudc
thai dét nhudm bang ky thuat hap phu
st dung tro bay tho; Nghién ctu xd
ly mau nudc thai dét nhudém béng ky
thuat hap phu sl dung tro bay bién
tinh.

Nhiing két qua nghién ctu thu
dudc trong qua trinh bién tinh tro bay,
phan hly phdm mau, x{ Iy mau nudc
thai dét nhuém da dugc dang tai trén
01 tap chi quéc té thudc danh muc ISI
va mot sO tap chi uy tin trong nudc,
cho thay viéc bién tinh tro bay c6 kha
nang cai thién kha nang hap phu cta
san pham, dic biét sau khi bién tinh,
tro bay c6 thé dugc s dung hiéu qua
v@i vai tro xuc tac cho qua trinh Fenton
di thé, ting dung trong x{ Iy mau nudc
thai dét nhuém.

Vi viéc st dung tro bay bién tinh
nhu mét loai xdc tac Fenton di thé c6
thé gop phan gidm chi phi x{ Iy (gidm
chi phi hoa chat), nang cao hiéu qua
xU Iy mau nuéc thai dét nhuém. Viéc
xUc tac c6 thé dé dang thu hdi, tai sl
dung sau qua trinh x0 ly cling la mot
trong nhiing uu diém, thanh céng cla
Pé tai, bdi diéu nay cling gop phan
khac phuc ton tai ¢ ban cla ky thuat
Fenton déng thé, dé la viéc khong thé
thu hoi xuc tac sau qua trinh x{ ly.

Mac du thdi gian nghién clu chua
nhiéu (khodng 12 thang), nhung theo
Hoi dong danh gia, nghiém thu cép
Nha nudc, cac két qua thu dugc clia
dé tai c¢6 y nghia khoa hoc va thdi sy
bdi day sé la tién dé, gop phan mé ra
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mot gidi phap mdi cho cung ldc hai bai
toan mdi trudng buc xdc & Viét Nam
va nhiéu quéc gia trén thé gidi: loai
bd phdm mau, xi Iy mau nudc thai
dét nhudm va giai quyet phu hdp bai
toén tro bay chat thai ran cla qua
trinh san xuat nhiét dién. G nhiéu noi,
tr§ ngai cd ban trong qua trinh nghién
ctiu, bdo vé& moi trudng chinh 1a van
dé tai chinh. Chi phi xt Iy qua cao sé
la bai toan khé véi nhiéu nha may,
doanh nghiép san xuat. Viéc st dung
c4c thanh phan thai nhu tro bay dé
Ging dung trong xU ly mau nudc thai
dét nhudm vi thé c6 y nghia kép vdi
cong déng. N&u dugc nghién cuiu trién
khai thanh cong, Dé tai c6 thé gop
phan giam chi phi cho céc c¢d s6 can
xU ly cac ngudn nuéc mang mau; tao
ra mot giai phap hdu ich trong viéc xU
ly tro bay - nguén thai I6n & cac nha
may nhiét dién, tham chi c6 thé tao
thém thu nhap, cdng an viéc lam cho
cac don vi san xuét nhiét dién.

Véi su quan tam clia BO KH&CN,
su nhiét huyét cla cac can bd tham
gia thyc hién, nhém cac nha khoa hoc
tré thuc hién Dé tai KC.08.TN05/11-15
da cd ban dat dugc nhiing k& hoach
dat ra. Dua trén ndng luc, chuyén
mon cla cac can bd tham gia thuc
hién Dé tai va cac két qua tiém ning
da thu dudgc hoan toan cé thé chd dgi
& nhiing thanh cong ti€p theo trong
nghién ctu trién khai va tng dung két
quéa nghién ctiu cla Dé tai vao thuc té
san xudt va bao vé moi trudng m

Tapchi KHOA Hoc 19
CONG NGHE VIET NAM



