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Giôùi thieäu caùc coâng ngheä
Coâng ngheä coáng truyeàn thoáng

Nguyeân lyù laøm vieäc cuûa coáng truyeàn thoáng: coáng 
truyeàn thoáng coù tính oån ñònh chòu löïc ngang (choáng 
tröôït vaø choáng laät) baèng ma saùt do troïng löôïng baûn 
thaân gaây ra, choáng thaám theo ñöôøng vieàn ngang 
giöõa ñaùy vaø neàn. Coáng truyeàn thoáng choáng xoùi baèng 
keát caáu noái tieáp tieâu naêng kieân coá.

Caáu taïo: goàm baûn ñaùy, truï pin, keát caáu tieâu naêng, 
cöûa van, mang coáng, caàu coâng taùc, coù theå keát hôïp 
caàu giao thoâng...

Ñieàu kieän thi coâng: tieán haønh thi coâng trong hoá 
moùng roäng, khoâ.

 Coâng ngheä coáng ñaäp truï ñôõ

 Nguyeân lyù laøm vieäc cuûa coáng: oån ñònh chòu löïc 
ngang (choáng tröôït, choáng laät) baèng töøng truï ñoäc 
laäp treân heä coïc ngaøm saâu vaøo neàn (coïc ñoùng, coïc 
khoan nhoài…), oån ñònh choáng thaám theo ñöôøng vieàn 
ñöùng baèng töôøng cöø choáng thaám (cöø beâ toâng coát 
theùp, cöø theùp…). OÅn ñònh choáng xoùi baèng vieäc môû 
roäng khaåu ñoä coáng ñeå coù löu toác sau coáng nhoû hôn 
löu toác xoùi cho pheùp cuûa neàn, chæ caàn gia coá baèng 
thaûm ñaù.

 Caáu taïo cuûa coáng: bao goàm truï chòu löïc, daàm ñôõ 
van - töôøng choáng thaám, thaûm ñaù choáng xoùi thöôïng 
haï löu, cöûa van, mang coáng vaø caàu coâng taùc, keát 
hôïp caàu giao thoâng raát thuaän lôïi.

 Ñieàu kieän thi coâng: thi coâng coáng trong doøng 
chaûy giöõa soâng.

YÙ NGHÓA KHOA HOÏC VAØ COÂNG NGHEÄ, KINH TEÁ - XAÕ HOÄI 
CUÛA ÑAÄP TRUÏ ÑÔÕ VAØ ÑAÄP XAØ LAN                                         

       GS.TS Tröông Ñình Duï
Vieän Khoa hoïc Thuûy lôïi Vieät Nam

Ñaäp truï ñôõ vaø ñaäp xaø lan laø hai coâng ngheä ñaõ mang laïi nhöõng giaù trò khoa hoïc vaø coâng 
ngheä (KH&CN), kinh teá - xaõ hoäi to lôùn. Trong baøi vieát, taùc giaû giôùi thieäu veà hai coâng 
ngheä naøy trong söï so saùnh vôùi coâng ngheä truyeàn thoáng ñeå thaáy roõ yù nghóa cuûa hai coâng 
ngheä ngaên soâng ñaëc bieät xuaát saéc, coù giaù trò cao veà KH&CN do caùc nhaø khoa hoïc thuûy 
lôïi Vieät Nam taïo ra.

Hình 1: caáu taïo coáng truyeàn thoáng

Hình 2: nhöõng phöông phaùp thi coâng coáng truyeàn thoáng
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 Coâng ngheä ñaäp xaø lan
Nguyeân lyù laøm vieäc: oån ñònh luùn baèng caùch giaûm 

troïng löôïng coáng taùc duïng leân neàn (khoâng xöû lyù neàn 
hoaëc xöû lyù nheï). OÅn ñònh choáng tröôït baèng ma saùt 
giöõa neàn vôùi ñaùy coáng vaø coù theå söû duïng coïc chaén 
vaø thaûm ñaù choáng xoùi thöôïng haï löu. OÅn ñònh choáng 
thaám baèng ñöôøng vieàn ngang giöõa baûn ñaùy vaø ñaát 
neàn. OÅn ñònh choáng xoùi baèng môû roäng khaåu ñoä coáng 
ñeå löu toác sau coáng nhoû hôn löu toác xoùi cho pheùp 
cuûa ñaát neàn.

 Caáu taïo: ñaäp xaø lan hoäp laø loaïi ñaùy vaø truï pin 
ñeàu laø hoäp roãng ñeå di dôøi vaø ñaùnh ñaém. Ñaäp xaø lan 
baûn daàm laø loaïi maø ñaùy vaø truï pin ñeàu laø baûn daàm 
cuøng vôùi hai maët baûn daàm thöôïng haï löu taïo thaønh 
hoäp noåi ñeå di chuyeån vaø ñaùnh ñaém. Caùc boä phaän 
khaùc gioáng nhö ñaäp truï ñôõ.

Ñieàu kieän thi coâng, goàm caùc giai ñoaïn: ñuùc coáng 
trong hoá ñuùc saün, sau ñoù lai daét ñeán vò trí xaây döïng 
vaø haï chìm.

Trình ñoä vaø yù nghóa KH&CN 
Trình ñoä KH&CN
So vôùi nöôùc ngoaøi: ôû Haø Lan, nöôùc coù coâng ngheä 

ngaên soâng hieän ñaïi vaøo loaïi nhaát theá giôùi, tuy nhieân, 
coâng ngheä xaây döïng coáng laø laøm töøng truï rieâng nhöng 
vaãn theo nguyeân lyù oån ñònh baèng troïng löïc, ví duï ôû 
coáng Oosterscheld, hoï laøm nhöõng truï pin cöïc lôùn, 
naëng 18.000 taán, lai daét vaø ñaët leân neàn ñaõ ñöôïc xöû lyù 
raát coâng phu, vieäc thi coâng raát toán keùm. Beân caïnh ñoù, 
ôû Haø Lan ñaõ xaây döïng coáng lôùn theo nguyeân lyù ñaäp xaø 
lan, nhöng caùc taøi lieäu veà caùc loaïi ñaäp naøy chöa ñöôïc 
phoå bieán, chuû yeáu laøm ñaäp xaø lan ñeå phuïc vuï ñaép ñeâ 

Hình 3: caáu taïo coáng ñaäp truï ñôõ

 Hình 4: caáu taïo coáng ñaäp xaø lan

Hình 5: coáng ñaäp xaø lan Minh Haø (Caø Mau) naêm 2005
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bieån chöù khoâng chuù yù laøm coáng.
ÔÛ Hoa Kyø, ñaõ laøm ñaäp xaø lan lôùn ngaên soâng saâu laø 

ñaäp Bradock goàm hai ñôn nguyeân, moãi ñôn nguyeân 
daøi 100 m, roäng 30 m vaø cao 20 m.   

ÔÛ Ñöùc, môùi ñaây tìm ñöôïc taøi lieäu veà coáng Ems, thi 
coâng naêm 2002 coù keát caáu töông töï nhö coâng ngheä 
ñaäp truï ñôõ, truï ñaët treân moùng coïc theùp hình, ñoùng xieân 
4/1, khoang coáng roäng tôùi 60 m.

ÔÛ Phaùp, theo tìm hieåu cuûa chuùng toâi, vaãn xaây döïng 
coáng theo coâng ngheä truyeàn thoáng. Cuï theå laø naêm 
1999, Coâng ty Safe ñöôïc môøi thieát keá ñaäp Thaûo Long, 
hoï ñaõ thieát keá theo coâng ngheä truyeàn thoáng, phaûi laøm 
coáng trong hoá moùng khoâ, raát khoù khaên cho thi coâng. Do 
vaäy, Hoäi ñoàng xeùt choïn cuûa Boä Noâng nghieäp vaø Phaùt 
trieån Noâng thoân ñaõ khoâng choïn phöông aùn cuûa Safe, 
maø choïn phöông aùn ñaäp truï ñôõ ñeå xaây döïng coâng trình 
Thaûo Long nhö hieän nay.

ÔÛ Italia, naêm 2001 ñaõ nghieân cöùu thieát keá vaø thi 
coâng ñaäp xaø lan baèng theùp vôùi kieåu cöûa van clape phao 
truïc döôùi ñeå ngaên trieàu treân soâng Venice. ÔÛ ñaây cuõng 
vaän duïng nguyeân lyù Acsimet ñeå laøm noåi ñaäp nhöng keát 
caáu khaùc vôùi ñaäp xaø lan beâ toâng coát theùp ôû nöôùc ta.

Qua ñoù coù theå thaáy raèng, cuïm coâng trình ñaäp truï ñôõ, 
ñaäp xaø lan (keát quaû nghieân cöùu cuûa ñeà taøi KC12.10a) laø 
keát quaû nghieân cöùu ñaàu tieân ôû nöôùc ta vaø theá giôùi. Naêm 
1997, coâng ngheä ñaäp truï ñôõ ñaõ ñöôïc öùng duïng laäp döï 
aùn coáng Soâng Cui (Long An) vaø naêm 1998 ñaõ ñöôïc 
öùng duïng ñeå thieát keá coáng Thaûo Long (Thöøa Thieân 
- Hueá). Caùc coáng naøy ñaõ ñöôïc xaây döïng vaø ñang phaùt 
huy taùc duïng toát cho vuøng höôûng lôïi döï aùn. Nhö vaäy, 
veà maët nghieân cöùu vaø öùng duïng vaøo thöïc teá thì nöôùc ta 
laø nöôùc ñaõ coù coâng ngheä ñaäp truï ñôõ ñaàu tieân vaø sau ñoù 
laø Ñöùc, coøn caùc nöôùc khaùc chöa thaáy öùng duïng coâng 
ngheä naøy. Coøn coâng ngheä ñaäp xaø lan di ñoäng baèng beâ 
toâng coát theùp thì naêm 2003 laàn ñaàu tieân ñöôïc öùng duïng 
vaøo thöïc teá thaønh coâng ôû nöôùc ta tröôùc söï ngôõ ngaøng 
cuûa nhieàu chuyeân gia thuûy lôïi trong nöôùc vaø theá giôùi.

So vôùi trong nöôùc: ôû nöôùc ta hieän coù 3 coâng ngheä 
xaây döïng coâng trình ngaên soâng ôû ñoàng baèng ven bieån: 
coâng ngheä truyeàn thoáng ñaõ aùp duïng töø laâu, coâng ngheä 
ñaäp truï ñôõ vaø coâng ngheä ñaäp xaø lan. Ñaây laø nhöõng 
coâng ngheä môùi ra ñôøi khoaûng 10 naêm nay nhöng hai 
coâng ngheä môùi naøy coù nhieàu öu ñieåm vöôït troäi.

YÙ  nghóa KH&CN
Ñaäp truï ñôõ vaø ñaäp xaø lan laø hai saùng taïo ñaëc bieät 

ñi töø nguyeân lyù cô baûn veà chòu löïc, veà choáng thaám vaø 
veà choáng xoùi, ñeå taïo ra keát caáu coáng kieåu môùi, khaùc 
haún vôùi kieåu coáng truyeàn thoáng. Söï thay ñoåi keát caáu ñaõ  
taïo ra hai coâng ngheä môùi veà xaây döïng coáng trong loøng 
soâng, ñöôïc goïi laø coâng ngheä ñaäp truï ñôõ vaø coâng ngheä 
ñaäp xaø lan.    

 Coâng ngheä coáng ñaäp truï ñôõ vaø coáng ñaäp xaø lan 
xuaát phaùt töø nguyeân lyù cô baûn, môû ra moät tröôøng phaùi 
hoïc thuaät môùi veà tính toaùn thieát keá keát caáu vaø veà giaûi 
phaùp thi coâng trong xaây döïng caùc coâng trình ngaên 
soâng vuøng ven bieån. Coù theå noùi hai coâng ngheä môùi 
naøy laø moät cuoäc caùch maïng trong xaây döïng coáng ôû 
ñoàng baèng ven bieån.

Hieäu quaû kyõ thuaät so vôùi coâng ngheä ñaäp truyeàn 
thoáng: coâng ngheä ñaäp truï ñôõ vaø ñaäp xaø lan ñöôïc thi 
coâng theo kieåu coâng nghieäp, vieäc xöû lyù neàn moùng ñôn 
giaûn vaø hieäu quaû, kích thöôùc coáng ñöôïc môû roäng gaàn 
loøng daãn töï nhieân, hieäu quaû tieâu toát hôn, coáng ñöôïc ñaët 
giöõa soâng neân haàu nhö khoâng maát ñaát xaây döïng vónh 
vieãn, ñeàn buø giaûi phoùng maët baèng khoâng ñaùng keå, ñaëc 
bieät coâng trình xaây döïng theo coâng ngheä ñaäp truï ñôõ 
vaø ñaäp xaø lan ñaûm baûo ñöôïc caûnh quan moâi tröôøng töï 
nhieân trong xaây döïng vaø trong quaù trình quaûn lyù khai 
thaùc.

Coâng ngheä ñaäp truï ñôõ vaø ñaäp xaø lan goùp phaàn phaùt 
trieån coâng ngheä xöû lyù neàn ñaát yeáu ñeå xaây döïng coáng 
vuøng ñoàng baèng ven bieån: ñoái vôùi ñaäp truï ñôõ chòu löïc 
theo nguyeân lyù ngaøm thì duøng coïc xuyeân qua taàng 
ñaát yeáu ñeán taàng ñaát toát vaø thaûm ñaù treân maët ñeå taêng 
cöôøng chòu löïc ngang. Ñoái vôùi ñaäp xaø lan ñaõ söû duïng 
ñaát yeáu ñeå chòu taûi troïng baèng caùch môû roäng moùng 
vaø coïc chaén hoaëc thaûm ñaù vaø giaûm troïng löôïng coâng 
trình treân neàn ñaát yeáu, khaùc vôùi coáng truyeàn thoáng laø 
oån ñònh baèng troïng löôïng coâng trình neân phaûi söû duïng 
keát caáu khoái taûng.

Hai coâng ngheä naøy cho pheùp môû roäng coáng gaàn 
baèng tieát dieän soâng, neân hieäu quaû tieâu thoaùt toát vaø 
khoâng ñoøi hoûi laøm keát caáu tieâu naêng phoøng xoùi ñoà soä 
nhö coáng truyeàn thoáng. Ñaây laø moät nhaän thöùc môùi veà kyõ 
thuaät trong thieát keá coâng trình ngaên soâng vuøng trieàu.

Töø nguyeân lyù ñaäp truï ñôõ coù theå phaùt trieån nhöõng 
daïng coâng trình môùi: Vieän Khoa hoïc Thuûy lôïi mieàn 
Nam ñaõ saùng taïo duøng cöø döï öùng löïc ñeå laøm truï pin 
vaø töôøng hai mang coáng ñoàng thôøi duøng cöø döï öùng löïc 
ñeå laøm töôøng choáng thaám döôùi ñaùy coáng. Töø nguyeân 
lyù ñaäp xaø lan coù theå öùng duïng ñeå laøm ñeâ laán bieån treân 
neàn ñaát yeáu. Coù theå keát hôïp hai nguyeân lyù naøy vôùi 
nhau ñeå taïo ra caùc loaïi ñaäp môùi khaùc.

Hai coâng ngheä môùi naøy ra ñôøi ñaõ goùp phaàn ñaøo taïo 
ñoäi nguõ caùn boä nghieân cöùu, thieát keá vaø thi coâng coâng 
ngheä môùi cho nhieàu ñôn vò trong ngaønh thuûy lôïi, ñoàng 
thôøi taïo ra söï lieân keát vôùi ngaønh xaây döïng caàu giao 
thoâng.

Hieän nay, ñaõ öùng duïng coâng ngheä ñaäp truï ñôõ ñeå 
thieát keá caùc coáng lôùn nhö coáng Caùi Lôùn (Kieân Giang) 
vaø nhieàu coáng khaùc. Coâng ngheä ñaäp xaø lan môùi ñöôïc 
öùng duïng cho caùc coáng vöøa vaø nhoû. Trong töông lai, 
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coâng ngheä ñaäp xaø lan cuõng seõ ñöôïc öùng duïng ñeå xaây 
döïng nhöõng coáng lôùn vaø seõ ñöa laïi hieäu quaû lôùn hôn.

Hieän nay do hieän töôïng nöôùc bieån daâng uy hieáp 
ñoàng baèng ven bieån neân hai coâng ngheä môùi naøy caøng 
coù taàm quan troïng ñaëc bieät trong giaûi phaùp choáng nöôùc 
bieån daâng gaây ngaäp ñaát ñai vuøng ven bieån raát quan 
troïng cuûa  nöôùc ta.

 Hieäu quaû kinh teá - xaõ hoäi
Veà hieäu quaû kinh teá: coáng xaây döïng theo coâng ngheä 

ñaäp truï ñôõ vaø coâng ngheä ñaäp xaø lan coù theå giaûm giaù 
thaønh xaây döïng tôùi 30-40% so vôùi coâng ngheä coáng 
truyeàn thoáng, ñöôïc khaúng ñònh qua moät soá coâng trình 
nhö: ñaäp truï ñôõ Thaûo Long (Thöøa Thieân - Hueá) roäng 
480,5 m, saâu trung bình 4 m, giaù thaønh (naêm 2004) laø 
152 tyû ñoàng, giaûm ñöôïc 40% so vôùi coáng truyeàn thoáng; 
coáng Hieàn Löông (Quaûng Ngaõi) roäng 64 m, saâu 4 m, 
giaù thaønh 11,5 tyû ñoàng, neáu xaây döïng theo coâng ngheä 
truyeàn thoáng thì giaù thaønh laø 20 tyû ñoàng vaø gaàn ñaây ñaõ 
aùp duïng coâng ngheä ñaäp truï ñôõ ñeå thieát keá nhöõng coâng 
trình ngaên soâng lôùn nhö coáng Keânh Loä 90 m, coáng 
Thuû Boä 160 m, coáng Keânh Haèng 120 m, coáng Möông 
Chuoái 120 m, coáng Taân Thuaän... thuoäc döï aùn choáng 
ngaäp thaønh phoá Hoà Chí Minh. Ñaëc bieät, ñaõ öùng duïng 
coâng ngheä ñaäp truï ñôõ ñeå thieát keá coáng Caùi Lôùn (Kieân 
Giang) roäng 400 m, saâu 8 m. Giaù thaønh nhöõng coáng 
naøy giaûm ñöôïc khoaûng 30% so vôùi coâng ngheä truyeàn 
thoáng. Hieän nay, ñaõ xaây döïng gaàn moät traêm coáng ñaäp 
xaø lan ôû caùc tænh Caø Mau, Baïc Lieâu, Soùc Traêng, Caàn 
Thô, Haäu Giang ñeàu giaûm ñöôïc giaù thaønh töø 20 ñeán 
30% so vôùi coáng truyeàn thoáng. Öôùc tính nhöõng coáng 
ñaõ xaây döïng theo coâng ngheä ñaäp xaø lan ñaõ giaûm ñöôïc 
chi phí xaây döïng haøng traêm tyû ñoàng, coøn nhöõng coáng 
lôùn ñaõ thieát keá theo coâng ngheä ñaäp truï ñôõ coù theå tieát 
kieäm ñöôïc chi phí xaây döïng haøng nghìn tyû ñoàng.

Veà hieäu quaû xaõ hoäi: coâng ngheä ñaäp truï ñôõ vaø ñaäp 
xaø lan tuy môùi ñöôïc  öùng duïng, nhöng ñöa laïi hieäu quaû 
kinh teá - xaõ hoäi lôùn cho caùc vuøng döï aùn. Moät soá coâng 
trình nhôø coù coâng ngheä ñaäp truï ñôõ môùi ñöôïc xaây döïng 
nhö: coáng Hieàn Löông (Quaûng Ngaõi) nhieàu naêm lieàn, 
ñòa phöông khoâng boá trí ñuû voán ñeå xaây döïng theo coâng 
ngheä truyeàn thoáng. Naêm 2001 nhôø aùp duïng coâng ngheä 
ñaäp truï ñôõ, coáng Hieàn Löông môùi ñöôïc xaây döïng, goùp 
phaàn mang laïi cuoäc soáng môùi cho nhieàu xaõ cuûa huyeän 
Töù Nghóa; coáng Thaûo Long coù neàn laø ñaát yeáu saâu 14 
m, nhieàu phöông aùn kyõ thuaät khoâng giaûi quyeát ñöôïc, 
chæ coù phöông aùn ñaäp truï ñôõ môùi ñöôïc choïn ñeå thi 
coâng nhôø coù tính khaû thi vaø giaù thaønh giaûm. Ñaäp Thaûo 
Long khoâng nhöõng cung caáp nöôùc töôùi cho vuøng ñoàng 
baèng Nam Baéc Soâng Höông, maø ñieàu quan troïng laø 
laøm cho soâng Höông thô moäng hôn vaø taïo ñieàu kieän 
cho thaønh phoá Hueá phaùt trieån coâng nghieäp vaø du lòch 

maïnh hôn. Ngöôøi ta tính raèng, chæ caàn hai naêm thì tieàn 
thu thueá cuûa nhaø maùy bia Huña Hueá ñuû kinh phí xaây 
döïng ñaäp Thaûo Long.

ÔÛ nhöõng vuøng phaân ranh maën ngoït cuûa Ñoàng baèng 
soâng Cöûu Long, coâng ngheä ñaäp xaø lan ñaõ thay theá cho 
haøng traêm ñaäp thôøi vuï (ñaép muøa khoâ, phaù muøa luõ), vöøa 
toán keùm, vöøa khoâng kòp thôøi vuï laïi aûnh höôûng ñeán moâi 
tröôøng daân sinh vaø mang taäp tuïc saûn xuaát laïc haäu. Nhôø 
coù coâng ngheä ñaäp xaø lan, neân nhieàu coáng naèm ôû ñoaïn 
soâng maø hai bôø nhaø cöûa san saùt, vaãn ñöôïc xaây döïng, 
khoâng nhöõng khoâng phaûi ñeàn buø giaûi phoùng maët baèng 
maø coøn giöõ ñöôïc caûnh quan moâi tröôøng töï nhieân voán 
coù cuûa khu phoá vaø laøng queâ.

Keát luaän 
Coâng ngheä ñaäp truï ñôõ vaø coâng ngheä ñaäp xaø lan 

laø nhöõng coâng ngheä môùi ñöôïc tìm ra trong xaây döïng 
coâng trình ngaên soâng coù yù nghóa lôùn veà KH&CN,  kinh 
teá - xaõ hoäi. Coâng ngheä ñaäp truï ñôõ ñaõ ñöôïc öùng duïng 
coù hieäu quaû trong xaây döïng nhieàu coáng treân caùc soâng 
lôùn vaø coù theå öùng duïng ñeå xaây döïng coáng ôû caùc soâng 
coù coät nöôùc saâu, noù theå hieän ñöôïc tính öu vieät so vôùi 
coâng ngheä truyeàn thoáng. Coâng ngheä ñaäp xaø lan cuõng 
coù hieäu quaû raát lôùn veà kinh teá - xaõ hoäi. Ñaëc bieät khi thay 
ñoåi cô caáu saûn xuaát, khoâng caàn coáng nöõa, thì noù ñöôïc 
di dôøi ñeán vò trí khaùc ñeå xaây coáng môùi, chöù khoâng phaûi 
ñaäp phaù laõng phí toán keùm nhö caùc kieåu coáng coá ñònh. 
Ñaây laø tính chaát noåi baät cuûa coáng ñaäp xaø lan maø khoâng 
loaïi coáng naøo coù ñöôïc. Cho ñeán nay coáng ñaäp xaø lan 
ñaõ ñöôïc öùng duïng cho nhieàu döï aùn thuûy lôïi ôû Ñoàng 
baèng soâng Cöûu Long. Nhôø nhöõng öu ñieåm noåi troäi ñoù, 
naêm 2007 taïi Hoäi nghò thöôøng kyø ôû Ñaøi Loan, Hoäi kyõ 
sö chaâu AÙ ñaõ trao Giaûi thöôûng coâng trình xuaát saéc cho 
ñaäp xaø lan.

Do nhöõng ñoùng goùp ñaëc bieät xuaát saéc veà KH&CN 
vaø nhöõng ñoùng goùp ñaëc bieät quan troïng veà kinh teá - 
xaõ hoäi, neân cuïm coâng trình ñaäp truï ñôõ vaø ñaäp xaø lan 
ñaõ ñöôïc Nhaø nöôùc taëng Giaûi thöôûng Hoà Chí Minh veà 
KH&CN naêm 2010 n	

                              

Taøi lieäu tham khaûo
1. Baùo caùo toång keát ñeà taøi “Nghieân cöùu caùc giaûi phaùp tieân tieán taïo 

nguoàn nöôùc ngoït vuøng ñoàng baèng ven bieån”.

2. Hoà sô cuïm coâng trình ñaäp truï ñôõ vaø ñaäp xaø lan ñeå xeùt Giaûi 
thöôûng Hoà Chí Minh veà KH&CN.

3. Hoà sô thieát keá caùc coâng trình öùng duïng saûn xuaát veà ñaäp truï 
ñôõ vaø ñaäp xaø lan: ñaäïp Thaûo Long (Thöøa Thieân - Hueá), coáng Phöôùc 
Long (Baïc Lieâu), coáng Minh Haø (Caø Mau)...




