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thöïc traïng ñaäp btñl ôû Vieät nam 
vaø treân theá giôùi

Tính ñeán naêm 2012, Vieät Nam 
coù khoaûng treân döôùi 24 ñaäp BTÑL 
coù chieàu cao leân ñeán treân 130 m 
ñaõ ñöôïc thi coâng hoaëc  ñang trong 
giai ñoaïn thieát keá. 

Nhöõng ñaäp BTÑL ñaõ vaø ñang 
ñöôïc xaây döïng ôû nöôùc ta chuû yeáu 
theo 2 tröôøng phaùi laø: BTÑL cuûa 
Hoa Kyø goïi taét laø RCC (Roller 
Compacted Concrete); BTÑL cuûa 
Trung Quoác goïi taét laø RCCD (Roller 
Compacted Concrete Dams). Chæ 
rieâng coù ñaäp BTÑL cuûa thuûy ñieän 
Pleikrong - Kon Tum laø gaàn gioáng 
tröôøng phaùi cuûa Nhaät Baûn, goïi laø 
RCD - Roller Compated Dams. 
Ñaëc ñieåm cuûa tröôøng phaùi naøy laø 
söû duïng keát caáu “vaøng boïc baïc”. 
Loõi ñaäp laø BTÑL, voû ñaäp bao boïc 
baèng beâ toâng truyeàn thoáng CVC 

(Conventional Vibrated Concrete) 
choáng thaám cao. Tuy nhieân, ñaäp 
Pleikrong cuûa chuùng ta ñöôïc bao 
boïc baèng beâ toâng CVC nhöng khaû 
naêng choáng thaám khoâng cao vaø 
thöïc teá ñaõ xaûy ra thaám khaù maïnh 
trong thôøi kyø ñaàu taïi caùc haønh 
lang kieåm tra vaø coù caû nhöõng hieän 
töôïng thaám ra phía haï löu.

Theo tröôøng phaùi Hoa Kyø ñeå 
choáng thaám cho ñaäp BTÑL, ngöôøi 
ta [1] thieát keá oáp maët thöôïng löu 
vaø khoáng cheá thaám nhö sau:

+ Duøng beâ toâng thöôøng coù coát 
theùp laøm lôùp oáp maët sau khi ñoå 
BTÑL, töông töï nhö vieäc oáp beâ 
toâng leân maët ñaäp ñaù ñoå. Phöông 
phaùp naøy sau ñoù khoâng phoå bieán 
vì thôøi gian thi coâng laâu vaø chi phí 
khaù ñaét.

+ Thi coâng beâ toâng CVC oáp maët 
thöôïng löu ñoàng thôøi vôùi BTÑL. 

Duøng coáp pha tröôït thi coâng 
töôøng thöôïng löu. Phöông phaùp 
naøy thích hôïp vôùi coâng trình coù beà 
maët ñoå daøi vaø toác ñoä ñoå naâng cao 
ñaäp moãi ngaøy khoâng quaù 1 m, tröø 
khi coù thöû nghieäm ñeå ñaït toác ñoä 
ñoå cao hôn.

+ Duøng caùc khoái beâ toâng ñuùc 
saün taïm ñaët ôû maët thöôïng löu laøm 
coáp pha cho töøng lôùp ñoå BTÑL. 
Chieàu daøy lôùp beâ toâng oáp thöôïng 
löu (coù theå caû ôû haï löu) daøy 300-
900 mm. Sau ñoù dôõ caùc khoái naøy 
vaø ñoå beâ toâng thöôøng oáp maët 
thöôïng löu tröôùc khi ñoå BTÑL lôùp 
tieáp theo.

Öu ñieåm cuûa phöông aùn taám 
beâ toâng ñuùc saün laø taïo ra beà maët 
thöôïng löu ñeïp, khoâng nöùt, kinh teá 
nhöng khoâng kín nöôùc. Ñeå choáng 
thaám phaûi ñaët phía haï löu taám beâ 
toâng ñuùc saün 1 lôùp keát hôïp vôùi 
maøng PVC hoaëc polyetylen sau 

moät soá Vaán ñeà trong tHi coâng 
Vaø ngHieäm tHu ñaäp beâ toâng ñaàm laÊn 
coâng trìnH tHuyû lôïi, tHuûy ñieän              

PgS.TS hoaøng Phoù uyeân
                               Phoù Vieän tröôûng Vieän Thuûy coâng 

Trong khoaûng 10 naêm trôû laïi ñaây, ñaäp troïng löïc söû duïng beâ toâng ñaàm laên (BTÑL) ñaõ ñöôïc 
öùng duïng töông ñoái roäng raõi ôû Vieät Nam. Chuùng ta ñaõ thieát keá vaø thi coâng ñöôïc nhieàu 
ñaäp thuûy ñieän, thuûy lôïi nhö: ñaäp thuûy ñieän Pleikrong - Kon Tum, ñaäp thuûy lôïi Ñònh Bình 
- Bình Ñònh… Tuy nhieân, ôû nöôùc ta do chöa coù tieâu chuaån quoác gia cho vieäc thieát keá, thi 
coâng vaø nghieäm thu BTÑL neân vieäc aùp duïng coâng ngheä naøy vaãn coøn nhieàu vaán ñeà chöa 
ñöôïc thoáng nhaát, moãi coâng trình BTÑL aùp duïng moät tieâu chuaån khaùc nhau... Chính vì 
vaäy, ñaõ coù moät soá coâng trình ñaäp BTÑL thuûy ñieän sau khi ñöa vaøo söû duïng ñaõ xaûy ra söï 
coá thaám qua ñaäp nhö ñaäp Seâ San IV, ñaäp Soâng Tranh 2... Baøi vieát phaân tích moät soá vaán 
ñeà trong coâng taùc thi coâng vaø nghieäm thu caùc ñaäp BTÑL, ñeà xuaát moät soá giaûi phaùp nhaèm 
naâng cao hôn nöõa chaát löôïng caùc coâng trình BTÑL, nhaát laø tính choáng thaám. 
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moãi taám ñeå choáng thaám.

Choáng thaám qua khe co ngoùt 
baèng taám ñuùc saün vaø maøng choáng 
thaám hoaëc maøng ngoaøi, caàn boá trí 
heä thoáng thoaùt nöôùc trong BTÑL 
ñeå thu nöôùc roø ræ.

Hieäp hoäi kyõ sö quaân ñoäi Hoa 
Kyø (USACE) [2] ñöa ra quy trình 
choáng roø ræ nöôùc cho ñaäp BTÑL 
goàm: 

+ Choïn thaønh phaàn caáp phoái 
BTÑL hoaøn haûo.

+ Laép ñaët caùc maøng choáng 
thaám baèng PVC, polyetylen hoaëc 
caùc vaät lieäu deûo khaùc. Thoâng 
thöôøng caùc maøng naøy ñöôïc gaén 
vaøo caùc taám beâ toâng ñuùc saün ñeå 
laøm maët thöôïng löu thaúng ñöùng 
cuûa ñaäp.

+ Ñoå vöõa loùt treân töøng phaàn 
hoaëc toaøn boä dieän tích caùc lôùp ñoå; 
laép ñaët vaät chaén nöôùc ôû caùc khe 
co ngoùt.

+ Thu vaø thoaùt nöôùc roø ræ (thoaùt 
nöôùc thaúng ñöùng coù taám ngaên 
nöôùc ôû maët thöôïng löu vaø khoan 
caùc hoá thaùo nöôùc thaúng töø beân 
trong haønh lang ñaäp goàm maët 
thöôïng löu hoaëc maët haï löu) baèng 
caùc loã khoan vaø caùc oáng daãn nöôùc 
trong haønh lang ñaäp.

Ñeå choáng thaám cho ñaäp BTÑL, 
Trung Quoác aùp duïng caùc bieän 
phaùp: 

+ Söû duïng keát caáu ñaëc bieät ôû 
maët thöôïng löu ñaäp nhö: vöõa nhöïa 
ñöôøng, maøng PVC, taám beâ toâng 
öùng suaát tröôùc, khoái beâ toâng ñuùc 
saün vôùi caùc moái noái chaéc chaén, 
vöõa chaát deûo toång hôïp. Veà baûn 
chaát, ñaây laø caùc giaûi phaùp tieáp thu 
töø tröôøng phaùi BTÑL cuûa Hoa Kyø.

+ Söû duïng keát caáu “vaøng boïc 
baïc”, töùc laø coù lôùp beâ toâng CVC 
choáng thaám daøy töø 1,5 ñeán 3 m 
bao boïc khoái BTÑL beân trong 
thaân ñaäp, tieáp thu töø coâng ngheä 

ñaäp BTÑL cuûa Nhaät Baûn, nay ít 
duøng.

+ Söû duïng BTÑL caáp phoái 2 
choáng thaám vaø BTÑL bieán thaùi 
thay theá beâ toâng thöôøng. BTÑL 
caáp phoái 2 laø loaïi BTÑL duøng 2 côõ 
coát lieäu 5-20 mm vaø 20-40 mm, 
phaân bieät vôùi BTÑL caáp phoái 3 
duøng 3 côõ coát lieäu 5-20 mm, 20-
40 mm vaø 40-80 mm. BTÑL bieán 
thaùi laø loaïi BTÑL ñöôïc raûi vaø troän 
theâm moät löôïng vöõa ñaõ ñònh roài 
duøng ñaàm duøi ñaàm chaët. Ñaây laø 
giaûi phaùp do Trung Quoác saùng 
taïo ra, ñöôïc tieâu chuaån hoaù thaønh 
quy phaïm, ñöôïc coi laø tieán boä vaø 
kinh teá hôn. 

Theo taøi lieäu môùi nhaát maø 
chuùng toâi coù ñöôïc, Trung Quoác 
ñaõ ban haønh quy phaïm SL314-
2004 [3] thieát keá ñaäp BTÑL, trong 
ñoù quy ñònh duøng BTÑL choáng 
thaám thay cho beâ toâng thöôøng 
nhö sau:

+ Maët thöôïng löu ñaäp BTÑL 
caàn boá trí lôùp choáng thaám. Lôùp 
choáng thaám neân öu tieân duøng 
BTÑL caáp phoái 2. 

+ Caáp choáng thaám cho pheùp 
nhoû nhaát cuûa BTÑL caáp phoái 2 
quy ñònh tuyø theo coät nöôùc H 
nhö: H < 30 m duøng maùc choáng 
thaám W4; H = 30-70 m duøng maùc 
choáng thaám W6; H = 70-150 m 
duøng maùc choáng thaám W8; H > 
150 m phaûi tieán laøm thí nghieäm  
ñeå kieåm chöùng.

Chieàu daøy cuûa lôùp BTÑL 
choáng thaám neân laáy 1/15-1/30 coät 
nöôùc maët ñaäp, nhöng chieàu daøy 
nhoû nhaát phaûi ñuû thoaû maõn ñieàu 
kieän thi coâng. Maët thöôïng löu ñaäp 
BTÑL caáp phoái 2 coù theå duøng beâ 
toâng bieán thaùi, chieàu daøy neân töø 
30 ñeán 50 cm, toái ña khoâng quaù 
100 cm. 

Hình 1 laø maët caét tieâu bieåu cuûa 
ñaäp BTÑL Trung Quoác, coù töôøng 

choáng thaám baèng BTÑL caáp phoái 
2 vaø beâ toâng  bieán thaùi. Ngoaøi ra, 
Trung Quoác coøn aùp duïng nhieàu 
bieän phaùp kyõ thuaät khaùc ñeå taêng 
ñoä choáng thaám beà maët thöôïng löu 
ñaäp nhö:

+ Taêng thôøi gian baûo döôõng 
BTÑL so vôùi beâ toâng thöôøng. Ñoái 
vôùi beà maët BTÑL loä thieân vónh 
vieãn, phaûi baûo döôõng ít nhaát 28 
ngaøy.

+ Duøng vöõa xi maêng polyme phuû 
leân beà maët BTÑL (ñaõ coù hôn 100 
döï aùn söûa chöõa vaø xaây döïng ñaäp 
môùi ôû Trung Quoác söû duïng vöõa xi 
maêng nhuõ töông polyacrylate ñaõ 
ñöôïc phaùt trieån moät caùch coù heä 
thoáng taïi Vieän Nghieân cöùu thuyû 
ñieän Nam Kinh).

Qua theo doõi vaän haønh 34 ñaäp 
BTÑL ñaõ hoaøn thaønh cuûa Trung 
Quoác (trong ñoù coù 4 ñaäp voøm), 
ngöôøi ta ñaõ toång keát vaø ñöa ra caùc 
nhaän xeùt ñaùng chuù yù sau:

+ Caùc ñaäp BTÑL cuûa Trung 
Quoác haàu nhö ít thaám hôn so vôùi 
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Hình 1: maët caét ñieån hình ñaäp BTÑL 
cuûa Trung Quoác
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ñaäp cuûa caùc nöôùc khaùc. Nguyeân 
nhaân thaám thöôøng gaëp laø do khe 
laïnh giöõa caùc lôùp ñoå. Löôïng thaám 
naøy seõ giaûm ñi sau khi ñöôïc phuït 
vöõa xöû lyù.

+ Ñaäp BTÑL caáp phoái 2 coù heä 
soá thaám ñuû nhoû khi so saùnh vôùi heä 
soá thaám cuûa ñaäp beâ toâng thöôøng, 
vaøo khoaûng 10-8 ñeán 10-10 cm/s. 
Heä soá thaám phuï thuoäc vaøo chaát 
löôïng BTÑL vaø haàu nhö khoâng 
thay ñoåi giöõa caùc lôùp.

ÔÛ Vieät Nam, vì soá löôïng coâng 
trình ñaäp BTÑL ñaõ hoaøn thaønh coøn 
ít, neân soá lieäu vaø kinh nghieäm tích 
luõy coøn khieâm toán, nhaát laø veà söû 
duïng BTÑL choáng thaám thay cho 
beâ toâng thöôøng trong xaây döïng 
ñaäp beâ toâng troïng löïc. Chuùng ta 
hoïc theo Hoa Kyø vaø Trung Quoác 
nhöng chöa ñoàng boä, ñoàng thôøi 
chuùng ta cuõng chöa quan taâm 
ñuùng möùc ñeán vaán ñeà choáng thaám 
cho ñaäp BTÑL. Tröôùc ñaây, chuùng 
ta söû duïng keát caáu “vaøng boïc 
baïc” cho caùc coâng trình Pleikrong 
nhöng cuõng vaãn xaûy ra thaám töø 
thöôïng löu vaøo haønh lang ñaäp 
coù luùc ñeán treân 60 l/s. Gaàn ñaây 
chuyeån sang keát caáu choáng thaám 
baèng BTÑL caáp phoái 2 vaø BTÑL 
bieán thaùi, coù thöû nghieäm queùt lôùp 
choáng thaám phuï trôï baèng hoùa chaát 

keát tinh (XYPEC ôû coâng trình thuûy 
lôïi Ñònh Bình). Tuy nhieân, ñeán thôøi 
ñieåm naøy, vieäc aùp duïng beâ toâng 
bieán thaùi (beâ toâng bieán thaùi khoâng 
coù khaû naêng choáng thaám) ôû phía 
thöôïng löu ñaäp thay cho töôøng beâ 
toâng thöôøng ñaõ ñöôïc aùp duïng ôû 
nhieàu ñaäp BTÑL maø chöa coù bieän 
phaùp gì ñeå choáng thaám cho ñaäp.

Coâng trình thuûy ñieän Soâng 
Tranh 2 (hieän töôïng thaám xem 
hình 2), chæ coù lôùp beâ toâng bieán 
thaùi phía thöôïng löu vaø khoâng coù 
thieát keá choáng thaám, trong quaù 
trình thi coâng cuõng khoâng yeâu 
caàu thí nghieäm ñoä choáng thaám 
cuûa BTÑL. Ñaäp thuûy ñieän Ñoàng 
Nai 5 cuõng ñöôïc thieát keá gioáng 
nhö Soâng Tranh 2 vaø ñang ñöôïc 
thi coâng maø khoâng heà quan taâm 
ñeán vaán ñeà choáng thaám. Taïi ñaây, 
thieát keá chæ quy ñònh sau khi thi 
coâng song khoan maãu eùp nöôùc 
yeâu caàu ñaït 0,5 lugioâng. Caâu hoûi 
ñaït ra laø: neáu khoâng ñaït thì seõ nhö 
theá naøo?

Ñaäp thuûy ñieän Seâ San IV coù 
töôøng beâ toâng coát theùp daøy 2,5 
m phía thöôïng löu nhöng vaãn bò 
thaám, lyù do vì thi coâng beâ toâng 
CVC chaát löôïng keùm neân khoâng 
ñaït yeâu caàu choáng thaám, nöôùc 
ñaõ thaám xuyeân töø thöôïng löu qua 

toaøn boä thaân ñaäp ra phía haï löu. 

Nguy cô veà roø ræ thaám nöôùc 
cuûa caùc ñaäp BTÑL cuûa chuùng ta 
hieän nay laø töông ñoái cao, coøn raát 
nhieàu ñaäp troïng löïc BTÑL ñaõ vaø 
ñang ñöôïc xaây döïng öùng duïng 
coâng ngheä töông töï nhö ñaäp thuûy 
ñieän Soâng Tranh 2. Kinh phí söûa 
chöõa hieän töôïng thaám nöôùc cuûa 
ñaäp theo kieåu naøy seõ laø khoâng 
nhoû, khoâng nhöõng theá coøn gaây 
nhöõng taùc ñoäng xaáu ñeán an sinh 
xaõ hoäi vaø moâi tröôøng xung quanh 
coâng trình.

nhöõng vaán ñeà caàn phaûi nghieân 
cöùu vaø laøm roõ trong thi coâng vaø 
nghieäm thu ñaäp btñl taïi Vieät 
nam

ÔÛ taát caû caùc coâng trình, nhaø 
thaàu phaûi tuaân thuû nghieâm ngaët 
ñieàu kieän kyõ thuaät thi coâng do cô 
quan tö vaán thieát keá (Chuû nhieäm 
thieát keá) quy ñònh. Tuy nhieân, thieát 
keá moät soá coâng trình ñaäp BTÑL 
ñaõ khoâng ñöa ra yeâu caàu choáng 
thaám ñoái vôùi maãu thí nghieäm 
trong quaù trình thi coâng. Chính vì 
vaäy, sau khi thi coâng vaø nghieäm 
thu ñöa vaøo vaän haønh ñaäp ñaõ bò 
thaám nöôùc, vaø luùc naøy taát caû caùc 
cô quan coù lieân quan ñaõ vaøo cuoäc 
nhöng khoâng giaûi quyeát ñöôïc trieät 

Hình 2: hieän töôïng thaám töø thöôïng löu ra haï löu ñaäp thuûy ñieän Soâng Tranh 2
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ñeå vaán ñeà. Theo [4] thì beâ toâng 
coâng trình thuûy coâng phaûi coù yeâu 
caàu choáng thaám nhaát ñònh, neáu 
ñeå hieän töôïng thaám nöôùc laâu daøi 
seõ aûnh höôûng ñeán an toaøn cuûa 
ñaäp vaø tuoåi thoï coâng trình.

Tính choáng thaám cuûa ñaäp 
BTÑL xuaát phaùt töø 2 khía caïnh: 
moät laø tính choáng thaám cuûa baûn 
thaân BTÑL, hai laø tính choáng thaám 
ôû caùc khe thi coâng trong quaù trình 
ñaàm neùn. Ñoái vôùi ñaäp BTÑL do 
phöông phaùp thi coâng vaø thieát bò 
thi coâng coù theå gioáng nhö ñaäp ñaát, 
nhöng veà baûn chaát vaät lieäu BTÑL 
khoâng theå coi nhö ñaát ñöôïc. Nhö 
vaäy, quaù trình thaám nöôùc qua ñaäp 
BTÑL hoaøn toaøn khaùc vôùi quaù trình 
thaám nöôùc qua ñaäp ñaát. Sau khi 
thi coâng xong, BTÑL ñoâng cöùng 
vaø cöôøng ñoä chòu neùn, chòu uoán 
taêng theo thôøi gian cho ñeán khi 
ñaït maùc thieát keá. Baûn thaân BTÑL 
laø loaïi beâ toâng ngheøo xi maêng, 
tính ñaëc chaéc cuûa noù ñaït ñöôïc do 
qua trình ñaàm neùn, nghóa laø chæ coù 
phaàn lôùn laø lieân keát cô hoïc. Neáu 
ñaàm neùn khoâng toát thì BTÑL seõ 
bò roãng, khi cöùng raén taïo thaønh loã 
roãng ñeå nöôùc roø ræ qua, quaù trình 
thaám nöôùc qua BTÑL thöïc teá laø 
hieän töôïng roø ræ nöôùc qua caùc loã 
roãng vaø khoâng ñaúng höôùng, cuõng 
khoâng gioáng nhö quaù trình thaám 
nöôùc qua ñaäp ñaát. 

Trong ñaäp BTÑL caùc khe thi 
coâng (khe ngang phaân caùch giöõa 
caùc lôùp ñoå) laø khaâu yeáu nhaát trong 
tröôøng hôïp choáng thaám vaø keå caû 
veà maët cöôøng ñoä khaùng keùo. Maëc 
duø ñaõ ñöôïc cô quan tö vaán thieát keá 
quy ñònh khaù roõ raøng, tyû myû trong 
caùc “Quy ñònh kyõ thuaät thi coâng” 
nhöng do trình ñoä thi coâng hoaëc 
quan nieäm chöa thaáu ñaùo cuûa caùc 
nhaø thaàu thi coâng neân vaãn thöôøng 
xaûy ra hieän töôïng thaám nöôùc hoaëc 
cöôøng ñoä khaùng keùo khoâng ñaït 
yeâu caàu taïi caùc khe naøy.

moät soá giaûi phaùp naâng cao khaû 
naêng choáng thaám cho ñaäp btñl 
vaø kieán nghò

Coù raát nhieàu tieâu chí ñeå ñaùnh 
giaù chaát löôïng ñaäp BTÑL, ñoù laø: 
ñoä oån ñònh cuûa ñaäp, ñoä luùn, tröôït, 
cöôøng ñoä vaø khaû naêng choáng thaám 
cuûa BTÑL... trong ñoù, thaám nöôùc 
laø moät vaán ñeà raát quan troïng. Laâu 
nay chuùng ta chöa quan taâm ñuùng 
möùc ñeán hieän töôïng thaám cuûa ñaäp 
BTÑL. Veà maët quaûn lyù nhaø nöôùc, 
caùc tieâu chuaån aùp duïng cho loaïi 
coâng trình naøy cuõng chöa ñöôïc 
thoáng nhaát. Coù ñaäp aùp duïng tieâu 
chuaån Hoa Kyø vaø chaâu AÂu, ñaäp 
khaùc laïi theo tieâu chuaån Trung 
Quoác, hoaëc coù ñaäp aùp duïng caû 
hai loaïi tieâu chuaån. Do vaäy giaûi 
phaùp caàn laøm ngay laø:

+ Bieân soaïn thoáng nhaát tieâu 
chuaån quoác gia veà thi coâng vaø 
nghieäm thu BTÑL cuûa Vieät Nam. 
Tieâu chuaån naøy coù theå tham khaûo 
tieâu chuaån Hoa Kyø, Nhaät Baûn, 
Trung Quoác nhöng khi ñaõ ban 
haønh phaûi thoáng nhaát laø cuûa Vieät 
Nam.

+ Thieát keá boå sung ngay keát 
caáu choáng thaám cho caùc ñaäp 
BTÑL ñang trong giai ñoaïn thieát 
keá.

+ Nhöõng ñaäp BTÑL khoâng coù 
töôøng beâ toâng CVC choáng thaám 
phía thöôïng löu, khoâng coù bieän 
phaùp choáng thaám ñaëc bieät, hay 
chæ coù lôùp beâ toâng bieán thaùi bình 
thöôøng thì caàn coù phöông aùn xöû 
lyù thaám hoaëc thieát keá choáng thaám 
boå sung vaø thi coâng ngay nhaèm 
ñaûm baûo an toaøn cho ñaäp.

+ Phaûi  ñöa ra yeâu caàu kieåm 
tra tính choáng thaám cuûa maãu thí 
nghieäm BTÑL ngay töø luùc ñang 
thi coâng coâng trình.

BTÑL laø moät loaïi vaät lieäu khoâng 
ñaúng höôùng, trong khi ñoù beâ 
toâng truyeàn thoáng (CVC) thöôøng 

ñöôïc coi nhö moät loaïi vaät lieäu 
ñaúng höôùng. Coâng ngheä BTÑL laø 
moät coâng ngheä beâ toâng tieân tieán 
nhöng do phöông phaùp thi coâng 
ñaõ taïo ra caùc moái noái giöõa caùc lôùp 
ñoå, laøm cho BTÑL coù tính khoâng 
ñaúng höôùng vaø gaây ra nhöõng vaán 
ñeà veà chaát löôïng baùm dính giöõa 
caùc lôùp ñoå vaø khaû naêng choáng 
thaám keùm. Muoán aùp duïng coù hieäu 
quaû coâng ngheä BTÑL, ñoàng thôøi 
naâng cao khaû naêng choáng thaám 
cho ñaäp caàn söû duïng toát 2 nhoùm 
giaûi phaùp: giaûi phaùp thi coâng vaø 
giaûi phaùp keát caáu.

Caùc giaûi phaùp thi coâng: naâng 
cao khaû naêng choáng thaám cuûa 
baûn thaân BTÑL (söû duïng caùc toå 
hôïp phuï gia giaûm nöôùc, keùo daøi 
thôøi gian ñoâng keát), laøm toát moái 
lieân keát giöõa caùc lôùp BTÑL baèng 
caùc lôùp vöõa lieân keát, nhaát laø phía 
thöôïng löu.

Caùc giaûi phaùp keát caáu: boá trí heä 
thoáng kín nöôùc phía thöôïng löu 
nhö töôøng beâ toâng coát theùp choáng 
thaám ñoå taïi choã phía thöôïng löu, 
maøng polyme, PVC chaén nöôùc 
treân toaøn boä beà maët phía thöôïng 
löu ñaäp n
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