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Trong naêm 2012, Myõ ñaõ 
chi 30 trieäu USD ñeå 
thaønh laäp Vieän Quoác 
gia ñoåi môùi saùng taïo 

cheá taùc coäng (National Additive 
Manufacturing Innovation Institute 
- NAMII) vôùi muïc ñích laøm “soáng 
daäy” ngaønh cheá taïo saûn phaåm 
coâng nghieäp. Taïp chí Forbes (Myõ) 
cho bieát, raát nhieàu ngaønh coâng 
nghieäp nhö xe hôi, khoâng gian vuõ 
truï ñeán ñoà da giaøy, ñoà nöõ trang... 
ñeàu ñaõ söû duïng coâng ngheä in 3D 
ñeå cheá taïo saûn phaåm. Öôùc tính 
vieäc cheá taïo ra caùc maùy in 3D 
seõ phaùt trieån vôùi thò phaàn khoaûng 
1,3 tyû USD vaøo naêm 2020. Coâng 
ngheä in 3D cuï theå nhö theá naøo vaø 
taïi sao gaàn ñaây ñöôïc chuù yù nhieàu 
nhö vaäy? Ñeå traû lôøi caâu hoûi naøy, 
döôùi ñaây chuùng ta tìm hieåu veà lòch 
söû phaùt trieån cuûa coâng ngheä in 
3D töø nhöõng yù töôûng coâng ngheä 
ñôn giaûn ban ñaàu cho ñeán caùc 
giaûi phaùp môùi hieän nay, qua ñoù 
seõ hieåu theâm veà caùc öùng duïng 
ña daïng cuõng nhö trieån voïng cuûa 
coâng ngheä naøy.

Nhöõng coâng ngheä in 3D cô baûn
Coâng ngheä in 3D laø coâng ngheä 

cheá taïo ra saûn phaåm baèng caùch 
theo chöông trình maùy tính laàn löôït 
taïo ra caùc lôùp moûng vaät lieäu (2D), 
ñoàng thôøi xeáp choàng leân nhau ñeå 
taïo ra saûn phaåm (3D). Coâng ngheä 
naøy baét ñaàu töø naêm 1984, ñöôïc 

döï baùo laø seõ taïo ra moät cuoäc caùch 
maïng coâng ngheä trong töông lai 
khoâng xa. Sau ñaây laø moät soá coâng 
ngheä in 3D luùc môùi ra ñôøi.

Khaéc hình noåi SLA (strereo 
lithography apparatus)

Ñaây laø coâng ngheä in 3D ñaàu 
tieân do nhaø saùng cheá ngöôøi Myõ 
Charles Hunt ñeà xuaát, ñöôïc caáp 
baèng saùng cheá, sau ñoù laøm thaønh 
maùy vaø baùn ra thò tröôøng töø naêm 
1990. Nguyeân lyù hoaït ñoäng cuûa 
coâng ngheä khaéc hình noåi SLA 
ñöôïc theå hieän ôû hình 1.

Moät caùi chaäu chöùa polyme 
loûng quang hoaù, ñoù laø loaïi polyme 
bình thöôøng ôû theå loûng nhöng neáu 
chieáu tia töû ngoaïi vaøo choã naøo 
thì choã ñoù bò kích thích taïo phaûn 
öùng laøm cho polyme loûng raén laïi 
(hoaù raén), giöõa chaäu coù moät caùi 

khay phaúng coù nhieàu loã thuûng ñeå 
polyme loûng deã daøng vaøo - ra khi 
khay haï xuoáng hoaëc naâng leân. 
Ñeå cheá taïo moät vaät (3D) naøo ñoù, 
tröôùc heát duøng kyõ thuaät ñoà hoïa 
maùy tính, töôûng töôïng caét vaät ñoù 
thaønh nhieàu laùt moûng, moãi laùt coù 
beà daøy d vaø hình daïng, kích thöôùc 
nhaát ñònh (bao goàm caû vaät xeáp 
choàng theo traät töï caùc laùt moûng töø 
döôùi leân treân). Laäp chöông trình 
ñeå maùy tính coù theå ñieàu khieån tia 
töû ngoaïi chieáu xuoáng khay theo 
hình daïng caùc laùt caét vôùi trình töï 
nhö sau: ñaàu tieân, ñeå khay thaáp 
hôn maët polyme moûng sao cho 
treân khay coù lôùp polyme loûng beà 
daøy laø d. Chieáu leân khay tia töû 
ngoaïi theo hình daïng laùt caét thöù 
nhaát. Do hieän töôïng hoaù raén khi 
chieáu tia töû ngoaïi, treân khay hình 
thaønh lôùp moûng polyme raén coù 
hình daïng laùt caét thöù nhaát cuûa 
vaät. Haï khay xuoáng cho polyme 
loûng traøn vaøo taïo ra lôùp polyme 
loûng beà daøy d treân laùt caét vöøa hình 
thaønh roài tieáp tuïc chieáu leân ñoù tia 
töû ngoaïi theo hình daïng laùt caét thöù 
hai. Sau khi hoaù cöùng coù ñöôïc laùt 
caét thöù hai cuûa vaät baèng polyme 
raén xeáp choàng leân laùt caét thöù nhaát. 
Tieáp tuïc laøm nhö vaäy, seõ coù ñöôïc 
laùt caét thöù ba, thöù tö... Ñeán heát laùt 
caét cuoái cuøng, treân khay coù ñöôïc 
toaøn boä vaät ba chieàu baèng polyme 
raén nhö ñaõ thieát keá.

Tuy phaûi laàn löôït “in” raát nhieàu 

Coâng ngheä in 3D
Coâng ngheä in 3D (3D printing) coøn coù teân laø coâng ngheä cheá taùc coäng (additive 
manufacturing), laø coâng ngheä cheá taïo ra saûn phaåm baèng caùch theo chöông trình maùy 
tính laàn löôït taïo ra (in ra) caùc lôùp moûng vaät lieäu (hai chieàu - 2D), ñoàng thôøi xeáp choàng 
chuùng leân nhau ñeå taïo ra saûn phaåm (ba chieàu - 3D). Coâng ngheä naøy ñaõ ra ñôøi töø khoaûng 
30 naêm nay, hieän phaùt trieån raát maïnh meõ vaø ñöôïc döï baùo seõ taïo ra moät cuoäc caùch maïng 
veà coâng ngheä. Baøi vieát giôùi thieäu nhöõng coâng ngheä in 3D cô baûn cuõng nhö caùc öùng duïng 
cuûa coâng ngheä naøy treân theá giôùi.

Hình 1: maùy khaéc hình noåi SLA
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laùt caét nhöng toaøn boä ñöôïc thöïc 
hieän töï ñoäng theo chöông trình 
ñieàu khieån baèng maùy tính, khoâng 
caàn ngöôøi can thieäp. Thôøi gian 
maùy taïo ra vaät coù theå vaøi chuïc 
phuùt ñeán vaøi chuïc giôø tuøy theo vaät 
döï ñònh seõ cheá taïo lôùn hay nhoû, 
ñôn giaûn hay phöùc taïp.

Taïo maãu kieåu noùng chaûy 
ñoïng laïi FDM (fused deposition 
modeling)

Nguyeân lieäu ôû ñaây coù theå laø 
chaát deûo, kim loaïi hay hôïp kim 
keùo thaønh daây vaø cuoän laïi. Moät 
ñaàu cuûa cuoän daây cho xuyeân qua 
loã cuûa moät boä phaän ñaëc bieät goïi 
laø ñaàu ñuøn (extrusion nozzle) coù 
theå ñieàu khieån ñeå ñuøn daây chaát 
deûo hay kim loaïi/hôïp kim ra ngoaøi 
(hình 2). ÔÛ ñaàu ñuøn cuõng coù boä 
phaän nung noùng vaø ñuøn daây ra, 
coù theå ñieàu khieån ñeå ñaàu ñuøn cho 
ra caùc gioït vaät lieäu noùng chaûy vo 
troøn laïi nhö vieân bi nhoû rôi xuoáng 
vaø nhanh choùng nguoäi cöùng laïi.

Ngay phía döôùi ñaàu ñuøn laø moät 
taám ñeá phaúng coù theå dòch chuyeån 
qua laïi theo x, y hoaëc leân xuoáng 
theo z. Coù theå laäp chöông trình 
ñieàu khieån ñeå ñaàu ñuøn ñöùng yeân, 
taám ñeá dòch chuyeån theo x, y sao 
cho ñaàu ñuøn coù theå veõ leân taám ñeá 
hình daïng ñònh tröôùc naøo ñoù, cuï 
theå laø caùc laùt caét cuûa vaät caàn cheá 

taïo. Tröôùc heát cho taám ñeá leân cao 
gaàn saùt vôùi ñaàu ñuøn. Ñieàu khieån 
ñeå ñaàu ñuøn vöøa ñuøn ra caùc gioït 
vaät lieäu vöøa veõ ra hình laùt caét thöù 
nhaát cuûa vaät caàn cheá taïo. Caùc gioït 
vaät lieäu noùng chaûy ñoïng laïi treân 
ñeá, taïo ra laùt caét thöù nhaát. Haï taám 
ñeá xuoáng moät ñoaïn baèng beà daøy 
laùt caét, ñieàu khieån ñeå ñaàu ñuøn veõ 
laùt caét thöù hai. Keát quaû laø coù ñöôïc 
laùt caét thöù hai xeáp treân laùt caét thöù 
nhaát. Tieáp tuïc nhö vaäy ñeán laùt caét 
cuoái cuøng, coù ñöôïc vaät vôùi hình 
daïng nhö thieát keá baèng vaät lieäu 
noùng chaûy do ñaàu ñuøn ñuøn ra vaø 
nguoäi cöùng laïi.

Laser thieâu keát choïn loïc SLS 
(selective laser sintering)

Vaät lieäu ban ñaàu ôû ñaây laø boät, 
goàm caùc haït nhöïa nhoû hoaëc haït 
hôïp kim/kim loaïi. Traûi ñeàu boät 
caùc haït nhoû naøy thaønh moät lôùp 
moûng treân taám ñeá. Queùt tia laser 
ñeå veõ treân lôùp caùc haït nhoû hình 
laùt caét thöù nhaát (coù theå duøng maùy 
chieáu hình DLP - digital light 
processing). Tia laser queùt ñeán 
ñaâu laøm noùng caùc haït nhoû ñeán 
ñoù, coù hieän töôïng khuyeách taùn 
caùc nguyeân töû ôû bieân giôùi tieáp xuùc 
caùc haït neân chuùng keát dính vôùi 
nhau (thieâu keát). Queùt xong hình 
laùt caét thöù nhaát, treân ñeá coù ñöôïc 
laùt caét thöù nhaát cuûa vaät caàn cheá 
taïo daïng lôùp moûng caùc haït nhoû 
thieâu keát, xung quanh laø lôùp moûng 
caùc haït nhoû rôøi raïc. Treân toaøn boä 
lôùp moûng caùc haït ñaõ traûi ra laàn 
thöù nhaát, traûi ñeàu lôùp moûng thöù 
hai roài queùt tia laser leân ñoù theo 
hình laùt caét thöù hai. Keát quaû laø coù 
ñöôïc laùt caét thöù hai. Cöù theá tieáp 
tuïc ñeán laùt caét cuoái cuøng, treân ñeá 
coù ñöôïc vaät raén caàn cheá taïo laøm 
baèng caùc haït nhoû thieâu keát. Vôùi 
phöông phaùp naøy, neáu vaät lieäu laø 
caùc haït nhöïa nhoû, tia laser chieáu 
ñeán coù theå laøm cho caùc haït nhöïa 
gaàn nhö noùng chaûy, caùc haït nhöïa 
dính chaët vôùi nhau gaàn nhö lieàn 
moät khoái, saûn phaåm taïo ra nhö 

ñöôïc ñuùc, eùp baèng nhöïa ñoàng 
ñeàu vaø chaéc chaén. Nhöng neáu 
vaät lieäu laø caùc haït kim loaïi/hôïp 
kim, söùc noùng do tia laser chieáu 
ñeán coù theå chæ ñuû laøm thieâu keát 
ôû lôùp raát moûng choã tieáp xuùc cuûa 
caùc haït. Saûn phaåm coù nhieàu choã 
troáng, xoáp, khoâng thaät beàn chaéc 
nhö kim loaïi/hôïp kim ñuùc, daäp 
khuoân truyeàn thoáng.

Tröôøng hôïp söû duïng boät kim 
loaïi/hôïp kim muoán caùc haït lieân keát 
vôùi nhau thaät chaéc chaén, thay cho 
vieäc chieáu baèng tia laser, ngöôøi 
ta coù theå chieáu baèng chuøm ñieän 
töû naêng löôïng cao (taêng toác ñieän 
töû bôûi hieäu theá côõ haøng chuïc kV 
trôû leân) ñeå boät kim loaïi/hôïp kim 
noùng chaûy. Phöông phaùp naøy coù 
teân laø noùng chaûy baèng chuøm ñieän 
töû EBM (electron beam meating). 
Vaät cheá taïo ñöôïc laøm baèng kim 
loaïi/hôïp kim, thaäm chí laø oxít seõ 
lieàn ñaëc, khoâng coù boït khí, raát beàn 
chaéc. Tuy nhieân, phöông phaùp 
noùng chaûy baèng chuøm ñieän töû 
EBM phaûi thöïc hieän trong chaân 
khoâng, khoâng gian haïn cheá vaø 
toán keùm.

Taïo maãu nhieàu ñaàu phun MJM 
(multi-jet modeling) 

Maùy thöïc hieän coâng ngheä naøy 
coù nhieàu ñaàu phun nhö maùy in 
phun möïc (inkjet printer). Ñaàu 
phun coù nhieàu loaïi, coù loaïi phun 
ra boät goàm nhieàu haït nhoû nhö haït 
chaát deûo, haït kim loaïi/hôïp kim, 
thaäm chí laø haït caùt, haït ñaù; coù loaïi 
ñaàu phun phun ra chaát keát dính. 
Vì ñaàu phun naëng neà, phöùc taïp 
neân ngöôøi ta ñeå ñaàu phun ñöùng 
yeân vaø boá trí cho ñeá chuyeån ñoäng, 
xem nhö ñaàu phun veõ hình treân 
ñeá.

Theo chöông trình, coù theå 
ñieàu khieån ñeá: ví duï, coù hai ñaàu 
phun hoaït ñoäng ñoàng thôøi, moät 
ñaàu phun phun ra vaät lieäu ñoàng 
thôøi veõ hình laùt caét, coøn ñaàu phun 
kia cuõng veõ hình laùt caét ñoù nhöng 

Hình 2: maùy taïo maãu noùng chaûy ñoïng laïi 
FDM (1: ñaàu ñuøn; 2: laùt caét ñöôïc laàn löôït 
taïo ra; 3: taám ñeá coù theå dòch chuyeån theo 

3 chieàu) 
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phun ra chaát keát dính laøm cho vaät 
lieäu phun ra keát dính chaët laïi vôùi 
nhau. Vôùi ñaàu phun coù theå phun 
nhieàu vaät lieäu khaùc nhau, maøu saéc 
khaùc nhau neân saûn phaåm ñöôïc 
taïo ra coù hình daïng phöùc taïp, laøm 
baèng nhieàu vaät lieäu, nhieàu maøu 
saéc, coù tính myõ thuaät. 

ÔÛ ñaây, caùch goïi coâng ngheä 
in 3D coù nghóa laø taïo ra caùc lôùp 
moûng 2 chieàu ñeå xeáp choàng leân 
thaønh 3 chieàu. Lieân heä ñeán caùch 
cheá taùc laâu nay, töø gheø ñeõo ñaù 
ñeán tieän, phay... ñeàu laø töø moät 
khoái vaät lieäu laáy bôùt ñi choã naøy, 
choã noï vaø phaàn coøn laïi laø saûn 
phaåm, ngöôøi ta goïi ñoù laø coâng 
ngheä cheá taùc tröø (subtractive 
manufaturing), ngöôïc vôùi coâng 
ngheä in 3D, cöù theâm daàn töøng lôùp 
moûng, töùc laø coâng ngheä cheá taùc 
coäng (addictive manufacturing). 
Ñieàu lyù thuù laø thieân nhieân ñaõ söû 
duïng coâng ngheä cheá taùc coäng taïo 
ra caùc thaïch nhuõ thieân hình vaïn 
traïng trong hang ñoäng, tuy nhieân 
do khoâng duøng maùy tính ñeå ñieàu 
khieån theo chöông trình neân quaù 
trình hình thaønh thaïch nhuõ ba 
chieàu phaûi toán keùm ñeán haøng vaïn, 
haøng trieäu naêm.

Trôû laïi söï phaùt trieån cuûa caùc 
coâng ngheä in 3D trong thôøi gian 
gaàn ñaây, chuùng ta coù theå keå ñeán 
moät soá coâng ngheä môùi nhö: 

• Coâng ngheä taïo maãu kieåu 
noùng chaûy ñoïng laïi FDM, sau naøy 
coù teân laø coâng ngheä ñuøn vaät lieäu 
(material extrusion). Ban ñaàu, 
ñaàu ñuøn chæ ñuøn ra chaát deûo, kim 
loaïi/hôïp kim, nay coù theå ñuøn ra 
vaät lieäu nöûa raén, nöûa loûng (semi-
liquid materials) nhö pho maùt, 
socoâla... in 3 chieàu thaønh baùnh 
aên, nhaân, voû coù maøu saéc raát haáp 
daãn. ÔÛ maùy ñuøn vaät lieäu, nguyeân 
lieäu ñuøn ra coù theå laø vöõa xi maêng 
(concrete), ban ñaàu seàn seät sau 

thì cöùng laïi nhö kieåu xi maêng hoùa 
raén. Maùy thöïc hieän quaù trình naøy 
coù teân laø maùy in vöõa (concrete 
printer) coù theå in ra caùc boä phaän, 
thaäm chí laø caû moät toøa nhaø nhoû 
laøm maãu. Hieän nay phoå bieán laø 
duøng maùy naøy ñeå in ra caùc loaïi ñaù 
trang trí, ña daïng veà hình thuø ñeå 
trang trí myõ thuaät.

• Coâng ngheä taïo maãu nhieàu 
ñaàu phun MJM, sau naøy coù teân 
laø phun keát dính (binder jetting). 
Haõng 3D systems cheá taïo ra maùy 
Z printer 850 coù 5 ñaàu phun phun 
ra caùc haït boät, chaát keát dính, möïc 
maøu... coù theå taïo ra saûn phaåm 
myõ thuaät ba chieàu, maøu saéc, hình 
daùng ñeïp vôùi ñoä phaân giaûi hình 
aûnh ñeán 600x540 dpi. Laïi coù maùy 
phun ra caùt coäng vôùi chaát keát dính 
goïi laø maùy laøm khuoân caùt 3D (3D 
sand casting). Caùc ñaàu phun caùt 
vaø phun chaát keát dính taïo ra töøng 
laùt caét moûng xeáp choàng leân, cuoái 
cuøng coù ñöôïc vaät ba chieàu raén 
baèng caùt dính lieàn vôùi nhau, coù 
theå duøng laøm khuoân ñeå ñuùc kim 
loaïi/hôïp kim. Laøm khuoân ñuùc laø 
moät quaù trình toán nhieàu thôøi gian, 
ñoøi hoûi kheùo tay, nhieàu khuoân ñuùc 
chæ duøng ñöôïc 1 laàn vì sau khi roùt 
kim loaïi/hôïp kim ñuùc ñoâng raén laïi 
ñoøi hoûi phaûi ñaäp khuoân môùi laáy 
saûn phaåm ñuùc ra ñöôïc. Vôùi maùy 
sand casting, vieäc laøm khuoân ñuùc 
quan troïng nhaát laø vaán ñeà coù ñöôïc 
chöông trình maùy tính ñeå laøm ra 
loaïi khuoân ñoù.

Haõng ExOne cheá taïo ra maùy 
in phun kim loaïi keát dính (binder 
jetting metal printing) vôùi caùc 
ñaàu phun phun ra boät ñoàng hoaëc 
boät theùp khoâng gæ, keøm theo ñaàu 
phun chaát keát dính vaø caùc boä 
phaän nung noùng... Ban ñaàu, caùc 
ñaàu phun phun ra caùc haït kim loaïi 
vaø chaát keát dính ñeå taïo thaønh laùt 
caét thöù nhaát cuûa vaät caàn cheá taïo 
laøm baèng haït boät kim loaïi vaø chaát 

keát dính. Tieáp ñoù, boä phaän nung 
noùng laøm caùc haït boät kim loaïi gaàn 
nhö noùng chaûy ra vaø boä phaän caùn 
laøm nhieäm vuï caùn phaúng laøm cho 
caùc haït boät dính lieàn laïi taïo ra lôùp 
moûng raén chaéc, 99,9% laø kim loaïi, 
coøn khí, chaát keát dính bò ñaåy thoaùt 
ra ngoaøi. Thöïc hieän quy trình nhö 
vaäy ñeå taïo ra laùt caét thöù hai, thöù 
ba..., cuoái cuøng coù ñöôïc vaät ba 
chieàu nhö thieát keá baèng kim loaïi 
raén chaéc.

• Töø coâng ngheä laser thieâu keát 
choïn loïc SLS, ngöôøi ta ñaõ taïo ra 
coâng ngheä laser noùng chaûy choïn 
loïc SLM (selective laser melting) 
baèng caùch duøng tia laser coâng suaát 
cöïc lôùn ñeå laøm caùc haït kim loaïi/
hôïp kim noùng chaûy dính lieàn vaøo 
nhau raát raén chaéc (dính lieàn nhau 
kieåu thieâu keát khoâng chaéc chaén 
baèng lieân keát kieåu noùng chaûy). 
Ñeå taïo lieân keát chaët cheõ giöõa caùc 
haït kim loaïi/hôïp kim, ngöôøi ta ñaõ 
phaùt trieån coâng ngheä nhieät thieâu 
keát choïn loïc SHS (selective heat 
siutering) duøng loø nhieät ñun noùng 
thay cho duøng tia laser. Khoù coù 
theå keå heát caùc loaïi coâng ngheä in 
3D hieän nay vì nhu caàu in 3D quaù 
lôùn, ñoøi hoûi söû duïng nhieàu loaïi vaät 
lieäu khaùc nhau. ÔÛ giai ñoaïn ñaàu, 
ngöôøi ta nghó raèng coâng ngheä in 
3D chæ thích hôïp vôùi vieäc taïo ra 
caùc saûn phaåm baèng nhöïa, töùc laø 
vaät lieäu coù ñoä noùng chaûy thaáp. Veà 
sau, khi coâng ngheä in 3D ñaõ phaùt 
trieån nhanh choùng, saûn phaåm cheá 
taïo töø coâng ngheä in 3D khoâng giôùi 
haïn ôû vaät lieäu naøo. Taát nhieân ñoái 
vôùi vaät lieäu coù ñoä noùng chaûy cao 
nhö kim loaïi/hôïp kim, oxit..., vieäc 
cheá taïo theo coâng ngheä in 3D ñoøi 
hoûi kyõ thuaät phöùc taïp vaø chi phí 
toán keùm hôn. Söï phaùt trieån maïnh 
meõ cuûa coâng ngheä in 3D theå hieän 
cuï theå ôû soá löôïng vaø chuûng loaïi 
maùy in 3D baùn ra thò tröôøng ñaùp 
öùng nhu caàu phong phuù cuûa saûn 
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xuaát vaø nghieân cöùu hieän nay, trong 
ñoù coù nhieàu maùy in söû duïng trong 
coâng nghieäp. Hai haõng saûn xuaát 
maùy in noåi tieáng laø 3DSystems 
vaø Stratasys coù doanh thu baùn 
maùy treân 3 tyû ñoâ la Myõ. Coù nhöõng 
haõng saûn xuaát lôùn khaùc chuyeân 
saûn xuaát moät loaïi maùy in nhö 
haõng Archam chuyeân saûn xuaát 
maùy noùng chaûy baèng chuøm ñieän 
töû EMB, haõng ExOne chuyeân veà 
maùy in phun boät kim loaïi hoaëc caùt 
keát dính (metal and sand binder 
jetting), haõng Organovo chuyeân 
veà maùy in sinh hoïc (bioprinting). 
Treân theá giôùi cuõng ñaõ phaùt trieån 
nhieàu loaïi maùy in 3D duøng cho caù 
nhaân, gia ñình.

Caùc öùng duïng cuûa coâng ngheä in 
3D 

Coù theå ñieåm sô löôïc moät soá 
lónh vöïc öùng duïng cuûa coâng ngheä 
in 3D nhö sau:

Laøm maãu nhanh: coâng ngheä in 
3D baét ñaàu töø nhöõng naêm 80 cuûa 
theá kyû XX vaø ñöôïc öùng duïng raát 
phoå bieán vaøo lónh vöïc laøm maãu 
nhanh (rapid prototyping) vaø cho 
nghieân cöùu. Khoâng laâu sau ñoù ñaõ 
xuaát hieän nhöõng maùy in 3D lôùn ñeå 
laøm maãu baèng chaát deûo, boät kim 
loaïi, caùt keát dính ñeå laøm moâ hình, 
laøm khuoân… Vieäc laøm maãu chuû 
yeáu laø laøm chöông trình cho maùy 
hoaït ñoäng.

Cheá taùc nhanh:  ôû ñaây duøng 
nguyeân lieäu sao cho saûn phaåm 
cuoái cuøng taïo ra tröïc tieáp söû duïng 
ñöôïc trong thöïc teá. Öu ñieåm cuûa 
coâng ngheä in 3D naøy laø nhanh 
choùng coù ñöôïc saûn phaåm caàn thieát 
vì khoâng caàn phaûi laøm khuoân gia 
coâng töøng boä phaän…, saûn phaåm 
thöôøng coù nhöõng yeâu caàu ñaëc 
thuø, soá löôïng ít… (nhö trong saûn 
xuaát maùy bay, taøu vuõ truï thöôøng 
chæ vaøi chuïc chieác, coù khi laø ñôn 
chieác).

Tuy cheá taïo theo coâng ngheä 
in 3D ñoøi hoûi nhieàu thôøi gian cho 
töøng saûn phaåm nhöng traùnh ñöôïc 
nhöõng khaâu nhö laøm khuoân, ñuùc 
toán nhieàu thôøi gian, chæ coù hieäu 
quaû khi saûn xuaát haøng loaït. 

Trong lónh vöïc y teá, caáu truùc 
vaø kích thöôùc cuûa caùc boä phaän 
cô theå moãi ngöôøi laø khoâng gioáng 
nhau, nhö raêng giaû, haøm giaû, neïp 
raêng chænh hình, ñóa ñeäm… phaûi 
laøm theo ñaëc ñieåm cuûa töøng beänh 
nhaân. Ñaõ coù nhöõng maùy in 3D 
duøng cho y teá, töï ñoäng laáy maãu 
cho töøng ngöôøi moät ñeå cheá taïo boä 
phaän thay theá chæ cho ngöôøi ñoù. 
Nhieàu cô sôû chöõa raêng treân theá 
giôùi ñaõ mua maùy in 3D coù teân laø 
perfactory digital dental printer ñeå 
söû duïng.

Saûn xuaát haøng loaït: xu höôùng 
chung hieän nay ñoái vôùi haøng hoùa 
tieâu duøng laø nhanh thay ñoåi maãu 
maõ. Vì vaäy, soá löôïng haøng saûn xuaát 

theo moät kieåu khoâng quaù nhieàu, coù 
khi chæ moät vaøi chuïc caùi ñeå taïo taâm 
lyù “haøng ñoäc”. Beân caïnh vieäc cheá 
taïo nhöõng maùy in 3D coù khaû naêng 
laøm ra töông ñoái nhieàu saûn phaåm 
nhö maùy in phun nhieàu ñaàu…, coøn 
coù xu höôùng thieát keá, cheá taïo maùy 
in 3D cheá taùc soá tröïc tieáp DDM 
(direct digital manufacturing). 
Vôùi nhöõng tieán boä kyõ thuaät hieän 
nay, neáu cheá taïo saûn phaåm vôùi soá 
löôïng khoâng quaù lôùn, coâng ngheä 
cheá taïo soá tröïc tieáp naøy tính ra coù 
theå coù giaù thaønh haï hôn nhieàu so 
vôùi coâng ngheä truyeàn thoáng. Raát 
nhieàu boä phaän cuûa ñieän thoaïi di 
ñoäng hieän nay ñöôïc saûn xuaát theo 
coâng ngheä in 3D vì maãu maõ thay 
ñoåi thöôøng xuyeân, ñaùp öùng nhu 
caàu cuûa khaùch haøng.

Ñeå chöùng minh cho caùc öùng 
duïng cuûa coâng ngheä in 3D, döôùi 
ñaây laø moät soá thoâng tin laáy töø moät 
baøi baùo treân tôø Live Science (Myõ) 
trong thaùng 5.2013:

- Haõng Boing ñaõ duøng coâng 
ngheä in 3D ñeå saûn xuaát hôn 22 
nghìn boä phaän duøng trong maùy 
bay daân duïng cuõng nhö maùy bay 
quaân söï hieän nay.

- Trong thaùng 3.2013, ngaønh 
giaûi phaãu cuûa Myõ ñaõ caáy caùc boä 
phaän cuûa hoäp soï cheá taïo theo 
coâng ngheä in 3D ñeå thay theá caùc 
hoäp soï cuûa 75% soá beänh nhaân.

- NASA ñang xem xeùt öùng 
duïng coâng ngheä in 3D ñeå laøm caùc 
boä phaän thay theá ngay treân Traïm 
khoâng gian quoác teá.

ÔÛ caùc nöôùc coù neàn coâng nghieäp 
tieân tieán, vieäc nghieân cöùu, ñaøo taïo 
ñeå ñöa vaøo saûn xuaát coâng ngheä in 
3D luoân ñöôïc coi troïng trong cuoäc 
caïnh tranh ñoåi môùi coâng ngheä ñeå 
phaùt trieån hieän nay n

Nguyeãn Xuaân Chaùnh 
(toång hôïp) 

Nhöõng moùn quaø löu nieäm ñöôïc haõng Shape-
way in ra baèng coâng ngheä 3D. Khaùch haøng 
coù theå ñaët haøng qua catologe tröïc tuyeán 
cuûa Coâng ty hoaëc töï bieán yù töôûng cuûa mình 
thaønh moät file 3D treân chöông trình maùy 
tính vaø göûi file ñeán, Shapeway seõ in ra saûn 
phaåm vaø göûi cho khaùch haøng

Kyõ sö cuûa haõng Stratasys giôùi thieäu 
hoäp soï vaø baøn chaân giaû cheá taïo 

theo coâng ngheä in 3D


