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ñaët vaán ñeà
Caùc vaïch keû ñöôøng ñöôïc söû duïng ñeå ñaûm baûo an 

toaøn giao thoâng. Tröôùc ñaây, sôn keû ñöôøng heä dung moâi 
ñöôïc söû duïng phoå bieán do söï thuaän tieän vaø thuoäc tính khoâ 
nhanh cuûa sôn [1]. Tuy nhieân, sôn keû ñöôøng heä dung moâi 
bò gioøn, cöùng vaø baùm dính maët ñöôøng khoâng toát, maët khaùc 
sôn dung moâi thaûi vaøo moâi tröôøng caùc hôïp chaát höõu cô 
bay hôi [2, 5]. Vaøo ñaàu thaäp nieân 80 cuûa theá kyû tröôùc, sôn 
vaïch ñöôøng heä nöôùc ñöôïc ñöa vaøo söû duïng cuøng vôùi sôn 
vaïch ñöôøng truyeàn thoáng [3, 4, 6]. Vaät lieäu söû duïng trong 
sôn vaïch ñöôøng heä nöôùc chuû yeáu laø nhuõ töông acrylic [7, 
8]. Thò tröôøng cuûa sôn vaïch ñöôøng heä nöôùc chieám 90% thò 
tröôøng sôn giao thoâng ôû Myõ, 70% ôû UÙc vaø 15% ôû chaâu AÂu. 
Sôn heä nöôùc coù nhieàu öu ñieåm nhö löôïng hôïp chaát höõu cô 
bay hôi ít, khoâ nhanh, khoâng chaùy vaø deã daøng trong cheá 
taïo cuõng nhö thi coâng.

Vaät lieäu vaø phöông phaùp nghieân cöùu
Vaät lieäu
Chaát taïo maøng: nhöïa acrylic ACW-1 laø polyme nhuõ 

töông bieán tính acrylic coù kích thöôùc haït oån ñònh vôùi caùc 
thoâng soá kyõ thuaät nhö sau: ngoaïi quan: maøu traéng söõa; 
haøm löôïng chaát raén: 52±1%; ñoä nhôùt ôû 300C: 500 cPs; 

giaù trò pH: 8,0-9,5; kích thöôùc: 0,15-0,20 mm; nhieät ñoä hoùa 
thuûy tinh: 350C. 

Boät maøu vaø boät ñoän: boät maøu titan oxit, boät ñoän bari 
sunfat vaø canxi cacbonat cuûa Trung Quoác.

Phuï gia phaân taùn:
- Phuï gia phaân taùn TM-1: laø muoái trung hoøa ñieän tích 

cuûa axit polycarbonic vôùi caùc daãn xuaát polyamin cuûa haõng 
Cognis (Myõ) vôùi caùc thoâng soá kyõ thuaät nhö sau: khoái löôïng 
rieâng: 0,89-0,91 g/cm3; haøm löôïng raén: 44-48%; chæ soá 
amin: 55-58 mg KOH/g; chæ soá khuùc xaï: 1,4940-1,5020.

- Phuï gia phaân taùn TM-2: laø polymer coù nhieàu nhoùm 
chöùc carboxyl cuûa haõng Dow Chemical vôùi caùc thoâng soá 
kyõ thuaät nhö sau: khoái löôïng phaân töû: 5.000 g/mol; ngoaïi 
quan: loûng, maøu vaøng; haøm löôïng raén: 39-41%; ñoä nhôùt: 
300-800 cPs.

Phuï gia khöû boït:
- Phuï gia khöû boït DF-1: laø chaát khöû boït khoâng chöùa 

silicon cuûa haõng Cognis vôùi thoâng soá kyõ thuaät nhö sau: 
ngoaïi quan: loûng, vaøng nhaït; khoái löôïng rieâng: 0,815-0,835 
g/cm3; ñoä nhôùt: 50-150 cPs; haøm löôïng raén: 24-28%. 

- Phuï gia khöû boït DF-2: laø chaát khöû boït khoâng chöùa 

moät soá Keát Quaû böôùc ñaàu trong ngHieân cöùu cHeá taïo 
sôn VaïcH ñöôøng Heä nöôùc acrylic
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Vieän KH&CN Giao thoâng Vaän taûi

Sôn vaïch ñöôøng ñöôïc söû duïng roäng raõi trong ngaønh giao thoâng vôùi muïc ñích chæ daãn giao 
thoâng. Loaïi sôn naøy chuû yeáu goàm sôn alkyd hoaëc acrylic styren heä dung moâi. Sôn heä dung 
moâi coù ñoä hoøa tan trong nöôùc thaáp, cô cheá khoâ khoâng phuï thuoäc nhieàu vaøo ñoä aåm khoâng khí. 
Tuy nhieân, vaïch keû ñöôøng töø nhöïa alkyd heä dung moâi coù haïn cheá laø taàm nhìn (caû ban ngaøy 
vaø ban ñeâm) khoâng roõ; do söï oxy hoùa nhöïa alkyd theo thôøi gian neân maøng sôn gioøn, cöùng vaø 
khoâng baùm maët ñöôøng hoaëc ñoä baùm dính cuûa haït bi thuûy tinh khoâng toát. Sôn acrylic heä dung 
moâi coù tính naêng khoâng toát hôn so vôùi sôn alkyd. Maët khaùc, sôn vaïch ñöôøng heä dung moâi coù 
haøm löôïng chaát höõu cô bay hôi cao, gaây ñoäc haïi khi cheá taïo, vaän chuyeån vaø söû duïng.
Ñeå giaûi quyeát caùc vaán ñeà neâu treân, theá giôùi ñaõ söû duïng nhöïa acrylic heä nöôùc thay theá cho nhöïa 
acrylic heä dung moâi ñeå cheá taïo sôn vaïch ñöôøng. Sôn vaïch ñöôøng heä nöôùc coù caùc öu ñieåm: 
thôøi gian khoâ nhanh, ñoä baùm dính vôùi maët ñöôøng toát, khaû naêng giöõ bi thuûy tinh toát, beàn vôùi 
caùc moâi tröôøng daàu, kieàm, muoái. Sôn vaïch ñöôøng heä nöôùc coù ñoä phaûn quang ban ngaøy vaø ban 
ñeâm toát. Ñoàng thôøi, sôn coù haøm löôïng chaát höõu cô bay hôi thaáp.
Baøi baùo naøy trình baøy moät soá keát quaû böôùc ñaàu trong nghieân cöùu cheá taïo sôn vaïch ñöôøng heä 
nöôùc acrylic.
Töø khoaù: sôn vaïch ñöôøng, nhöïa acrylic, heä nöôùc.
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silicon cuûa haõng BASF (Ñöùc) vôùi caùc thoâng soá kyõ thuaät 
nhö sau: ñoä nhôùt 75-105 cPs; khoái löôïng rieâng: 0,95-0,98 
g/cm3; ngoaïi quan: maøu vaøng nhaït.

Dung moâi keát tuï DM-1: laø moät loaïi röôïu este cuûa haõng 
EASTMAN (Myõ) vôùi caùc thoâng soá kyõ thuaät nhö sau: khoái 
löôïng phaân töû: 216 g/mol; khoái löôïng rieâng: 0,95 g/cm3; chæ 
soá khuùc xaï: 1,4423; söùc caêng beà maët: 28,9 dynes/cm.

Ngoaøi ra, nhoùm nghieân cöùu coøn söû duïng chaát laøm ñaëc 
cuûa haõng Aqualon (Myõ), dung moâi pha loaõng, nöôùc tinh 
khieát vaø chaát ñieàu chænh pH.

Phöông phaùp thöïc nghieäm 
Caùc phöông phaùp thöïc nghieäm ñöôïc nhoùm nghieân cöùu 

aùp duïng goàm: xaùc ñònh ñoä nhôùt, ñoä mòn, ñoä phaùt saùng, ñoä 
beàn röûa troâi, ñoä choáng loang maàu, ñoä beàn va ñaäp, ñoä chòu 
daàu, ñoä chòu muoái, ñoä chòu kieàm, ñoä phaûn quang, ñoä maøi 
moøn, ñoä baùm dính.

Keát quaû vaø thaûo luaän 
 AÛnh höôûng cuûa haøm löôïng chaát keát dính
Ñeå khaûo saùt aûnh höôûng cuûa haøm löôïng chaát keát dính, 

nhoùm nghieân cöùu ñaõ tieán haønh nghieân cöùu cheá taïo sôn treân 
cô sôû nhöïa acrylic ACW-1 vôùi 3 maãu coù caùc haøm löôïng 
thay ñoåi 30%, 35%, 40%. Sau ñoù taïo caùc vaïch sôn vaø ñeå 
oån ñònh, roài tieán haønh thöû nghieäm thôøi gian khoâ vaø ñoä baùm 
dính cuûa maøng sôn.

Thaønh phaàn cuûa caùc maãu sôn ñöôïc thieát keá nhö trong 
baûng 1.

Keát quaû ño thôøi gian khoâ vaø ñoä baùm dính cuûa caùc loaïi 
sôn ñöôïc theå hieän trong baûng 2.

Baûng 2 cho thaáy, khi taêng haøm löôïng nhöïa acrylic thì 
thôøi gian khoâ caáp 1 vaø thôøi gian khoâ caáp 2 cuûa sôn taêng 
leân. Cuï theå, khi taêng haøm löôïng nhöïa acrylic töø 30% leân 
35% vaø 40% thì thôøi gian khoâ caáp 1 taêng töø 10 phuùt leân 
12 phuùt vaø 15 phuùt; ñoàng thôøi, thôøi gian khoâ caáp 2 taêng töø 

Some initial reSultS of the Study 
and preparation of waterborne-
acrylic paVement marking paintS

                                 
Summary

Pavement marking paints are widely used in 
transport sector for traffic guides. These paints 

primarily contain solvent-based alkyd or styrene 
acrylic. Solvent-based paints have low water 

miscibility and its drying mechanism is not 
very dependent on the air humidity. However, 

solvent-based alkyd markings have the limitation 
of bad daytime and nightime visibility, since 

alkyd oxidation over time leads to a more 
brittle film that does not maintain road or glass 
bead adhesion very well. Solvent-based acrylic 
markings do not perform better than the alkyd 

ones. Additionally, solvent-based paints have high 
content of volatile organic compounds and are 

hazardous to handle, transport and dispose.

To solve these problems, waterborne acrylic 
resins are replaced by solvent-based resins to 

manufacture the pavement marking paints in the 
world. Waterborne pavement marking paints have 

low drying-time, good adhesion with road, good 
glass bead adhesion and durability in gasoline, 
akali and salt environments. These paints have 

good retroreflection in daytime and nightime. 
Additional, these paints have low content of 

volatile organic compounds.

This article introduces some initial results of 
the study manufacturing of waterborne-acrylic 

pavement marking paint.

Keyword: pavement marking paints, acrylicresin, 
water-based.

Thaønh phaàn
Phaàn troïng löôïng 

Maãu 1 Maãu 2 Maãu 3

Nhöïa acrylic ACW-1 420 490 560

Phuï gia phaân taùn TM-2 14 14 14

Phuï gia khöû boït DF-2 7 7 7

Boät titan oxit 100 100 100

Boät canxi cacbonat 770 700 630
Dung moâi pha loaõng 30 30 30
Dung moâi keát tuï DM-1 24,5 24,5 24,5
Chaát laøm ñaëc 7 7 7
Chaát ñieàu chænh pH 6 6 6
Nöôùc 12 12 12

Baûng 1: thaønh phaàn cuûa caùc maãu sôn

Baûng 2: aûnh höôûng cuûa haøm löôïng nhöïa acrylic ñeán thôøi gian 
khoâ caáp 1, thôøi gian khoâ caáp 2 vaø ñoä baùm dính cuûa sôn 
(maøng sôn ñöôïc cheá taïo coù chieàu daøy 2 mm, sôn öôùt)

Haøm löôïng nhöïa acrylic ACW-1 (%) 30 35 40

Thôøi gian khoâ caáp 1 (phuùt) 10 12 15

Thôøi gian khoâ caáp 2 (phuùt) 35 45 50

Ñoä baùm dính (MPa) 2 2,7 3
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35 phuùt leân 45 phuùt vaø 50 phuùt. Ñieàu naøy laø do quaù trình 
bay hôi nöôùc ñeå taïo maøng sôn quyeát ñònh. Khi löôïng nhöïa 
acrylic trong sôn taêng leân, ñoàng nghóa vôùi löôïng nöôùc trong 
sôn taêng leân, quaù trình bay hôi nöôùc dieãn ra laâu hôn neân 
thôøi gian khoâ caáp 1 vaø thôøi gian khoâ caáp 2 taêng leân. Ñoàng 
thôøi, khi löôïng nhöïa trong sôn thaáp (30%) thì ñoä baùm dính 
cuûa sôn vôùi vaät lieäu neàn (beâ toâng) laø thaáp (2 MPa), ñoâi choã 
xaûy ra hieän töôïng nöùt gaõy beà maët. Tieáp tuïc taêng haøm löôïng 
nhöïa acrylic leân 35% vaø 40% seõ khaéc phuïc hieän töôïng nöùt 
gaõy beà maët, ñoàng thôøi ñoä baùm dính cuûa sôn vôùi beâ toâng 
taêng leân töông öùng vôùi 2,7 MPa vaø 3 MPa. 

Töø caùc keát quaû treân löïa choïn haøm löôïng nhöïa acrylic ñeå 
nghieân cöùu laø 35%.

AÛnh höôûng cuûa phuï gia phaân taùn ñeán tính chaát cô lyù 
cuûa sôn acrylic

Ñeå khaûo saùt aûnh höôûng cuûa phuï gia phaân taùn ñeán tính 
chaát cô lyù cuûa sôn acrylic, nhoùm nghieân cöùu ñaõ tieán haønh 
cheá taïo sôn coù haøm löôïng nhöïa acrylic ACW-1 35% vôùi 2 
chaát phaân taùn TM-1 vaø TM-2 ôû cuøng haøm löôïng laø 1% theo 
troïng löôïng sôn. Keát quaû thöû nghieäm theo yeáu toá ngoaïi 
quan vaø ñoä baùm dính ñöôïc theå hieän trong baûng 3.

Keát quaû töø baûng 3 cho thaáy, khi söû duïng chaát phaân taùn 
TM-2, sôn ñoàng ñeàu vaø coù ñoä baùm dính toát.

Tieáp ñoù, nhoùm nghieân cöùu ñaõ khaûo saùt aûnh höôûng cuûa 
haøm löôïng chaát phaân taùn TM-2 ñeán tính chaát cuûa sôn: cheá 
taïo caùc maãu sôn vôùi haøm löôïng chaát phaân taùn TM-2 thay 
ñoåi töø 0,5%, 1% vaø 1,5% ôû cuøng moät haøm löôïng nhöïa 
acrylic ACW-1 laø 35%. Keát quaû quan saùt ngoaïi quan, ño 
thôøi gian khoâ vaø ñoä baùm dính cuûa caùc maãu sôn ñöôïc theå 
hieän trong baûng 4.

Töø baûng 4 cho thaáy, khi söû duïng chaát phaân taùn TM-2 thì 
maøng sôn ñoàng ñeàu, khoâng xuaát hieän veát nöùt. Khi taêng haøm 
löôïng chaát phaân taùn TM-2 thì sôn khoâ nhanh hôn, ñoàng 
thôøi ñoä baùm dính taêng leân. Coù theå giaûi thích laø do caùc haït 
boät maøu vaø boät ñoän ñöôïc phaân boá ñeàu trong sôn, khoâng coù 
hieän töôïng keát tuï boät maøu, neân quaù trình taïo maøng dieãn ra 
nhanh hôn, ñoàng ñeàu hôn. Caùc haït nhuõ töông acrylic keát 
dính vôùi nhau chaët cheõ hôn vaø ñoàng ñeàu hôn neân ñoä baùm 
dính toát hôn. Töø ñoù löïa choïn haøm löôïng chaát phaân taùn TM-
2 trong sôn laø 1% theo troïng löôïng ñeå nghieân cöùu. 

AÛnh höôûng cuûa phuï gia khöû boït ñeán tính chaát cuûa 
maøng sôn

Ñeå khaûo saùt aûnh höôûng cuûa phuï gia khöû boït ñeán tính 
chaát cuûa maøng sôn, nhoùm nghieân cöùu ñaõ tieán haønh cheá 
taïo caùc maãu sôn coù haøm löôïng nhöïa ACW-1 35%, phuï gia 
phaân taùn TM-2 1% vôùi caùc chaát khöû boït DF-1 vaø DF-2 haøm 
löôïng 0,5%. Keát quaû khaûo saùt ñöôïc theå hieän treân baûng 5.

Töø baûng 5 cho thaáy, khi söû duïng phuï gia khöû boït ñaõ laøm 
giaûm ñaùng keå veát nöùt vaø veát roã treân beà maët maøng sôn; vôùi 
phuï gia DF-2, maøng sôn coù ngoaïi quan toát nhaát, ñoàng ñeàu 
vaø khoâng xuaát hieän veát roã, veát nöùt.

Maët khaùc, nhoùm nghieân cöùu ñaõ khaûo saùt aûnh höôûng cuûa 
haøm löôïng phuï gia khöû boït DF-2 ñeán tính chaát cuûa maøng 
sôn vôùi caùc haøm löôïng thay ñoåi 0%, 0,5% vaø 1%. Keát quaû 
thöû nghieäm ñöôïc theå hieän trong baûng 6.

Töø baûng 6 cho thaáy, vôùi haøm löôïng 0,5% phuï gia khöû 
boït DF-2 thì maøng sôn khoâng xuaát hieän veát nöùt vaø veát roã, 
coù ñoä baùm dính vôùi neàn töông ñöông vôùi maøng sôn söû duïng 
1% phuï gia khöû boït DF-2. Nhö vaäy, löïa choïn phuï gia khöû 
boït toái öu trong sôn acrylic laø DF-2 vôùi haøm löôïng 0,5% so 
vôùi toång  khoái löôïng sôn.

Baûng 3: keát quaû ngoaïi quan vaø ñoä baùm dính cuûa caùc maãu sôn

Chaát phaân taùn Ngoaïi quan Ñoä baùm dính (MPa)

TM-1 Maøng sôn khoâng ñoàng 
nhaát, vaãn  xuaát hieän nhieàu 
haït nhoû vaø roã treân beà maët

Ñoä baùm dính keùm

TM-2 Maøng sôn ñoàng nhaát, 
khoâng xuaát hieän veát nöùt

2,7

Baûng 4: keát quaû quan saùt ngoaïi quan, thôøi gian khoâ caáp 1 
vaø ñoä baùm dính cuûa maøng sôn

Haøm löôïng chaát 
phaân taùn TM-2 (%)

Ngoaïi quan Thôøi gian khoâ 
(phuùt)

Ñoä baùm dính 
(MPa)

0,5 Maøng sôn ñoàng nhaát, 
khoâng xuaát hieän veát nöùt

55 2,3

1 Maøng sôn ñoàng nhaát, 
khoâng xuaát hieän veát nöùt

45 2,7

1,5 Maøng sôn ñoàng nhaát, 
khoâng xuaát hieän veát nöùt

42 2,7

Baûng 5: aûnh höôûng cuûa phuï gia khöû boït ñeán tính chaát 
cuûa maøng sôn

Maãu sôn Ngoaïi quan Thôøi gian khoâ 
(phuùt)

Khoâng coù 
chaát khöû boït

Maøng sôn xuaát hieän caùc 
veát roã, veát nöùt

55

Phuï gia khöû boït DF-1 Maøng sôn xuaát hieän caùc 
veát nöùt nhoû

50

Phuï gia khöû boït DF-2 Maøng sôn khoâng xuaát hieän 
veát nöùt, veát ñöùt gaõy

45

Haøm löôïng 
DF-2 (%)

Ngoaïi quan Ñoä baùm dính 
(MPa)

0 Maøng sôn xuaát hieän caùc veát 
nöùt nhoû vaø veát roã

1,5

0,5 Maøng sôn khoâng xuaát hieän veát 
nöùt vaø veát roã

2,7

1 Maøng sôn khoâng xuaát hieän veát 
nöùt vaø veát roã

2,7

Baûng 6: aûnh höôûng cuûa haøm löôïng phuï gia khöû boït DF-2 
ñeán tính chaát cuûa maøng sôn
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AÛnh höôûng cuûa boät maøu ñeán tính chaát cuûa maøng sôn
Ñeå khaûo saùt aûnh höôûng cuûa boät maøu ñeán tính chaát cuûa 

maøng sôn, nhoùm nghieân cöùu ñaõ cheá taïo caùc maãu sôn coù 
haøm löôïng nhöïa acrylic ACW-1 35%, 1% phuï gia TM-2 vaø 
0,5% phuï gia DF-2 vôùi haøm löôïng boät maøu titan oxit thay 
ñoåi 5%, 7% vaø 10% so vôùi toång khoái löôïng sôn. Sau ñoù, ño 
thôøi gian khoâ, ñoä baùm dính vaø ñoä phaùt saùng cuûa caùc maãu 
sôn. Keát quaû thöû nghieäm ñöôïc theå hieän trong baûng 7.

Töø baûng 7 cho thaáy, khi taêng haøm löôïng boät maøu titan 
oxit trong sôn thì ñoä phaùt saùng cuûa sôn taêng leân. Cuï theå, 
vôùi haøm löôïng titan oxit trong sôn laø 5% thì ñoä phaùt saùng 
ñaït 73%, khi taêng haøm löôïng titan oxit leân 7% vaø 10% thì 
ñoä phaùt saùng taêng leân ñaït 77% vaø 80%. Khoâng nhöõng vaäy, 
khi taêng haøm löôïng boät maøu titan oxit thì ñoä baùm dính cuûa 
sôn thay ñoåi khoâng ñaùng keå. Töø keát quaû naøy, löïa choïn haøm 
löôïng boät maøu titan oxit toái öu trong sôn laø 7%.

AÛnh höôûng cuûa boät ñoän ñeán tính chaát cuûa maøng sôn
Ñeå khaûo saùt aûnh höôûng cuûa boät ñoän ñeán tính chaát cuûa 

sôn, ñaõ cheá taïo sôn coù haøm löôïng nhöïa acrylic ACW-1 
35%, boät maøu titan oxit 7%, phuï gia phaân taùn TM-2 1%, phuï 
gia khöû boït DF-2 0,5% vôùi caùc boät ñoän bari sunfat, canxi 
cacbonat ôû cuøng haøm  löôïng 50%. Keát quaû khaûo saùt ñöôïc 
theå hieän treân baûng 8.

Qua quaù trình cheá taïo caùc maãu sôn cho thaáy, sôn chæ söû 
duïng boät bari sunfat coù ñoä ñaëc cao, raát khoù phaân taùn, nhöïa 
khoâng thaám ñeàu leân caùc haït boät ñoän, caùc haït boät ñoän laéng 
nhanh, daãn ñeán sôn coù ñoä baùm dính keùm, xuaát hieän caùc veát 
nöùt treân beà maët maøng sôn. Trong khi sôn söû duïng boät canxi 
cacbonat thì taïo ñoä nhôùt 1.128 cPs, sôn coù ñoä baùm dính toát. 
Maët khaùc, do boät canxi cacbonat coù chi phí thaáp neân nhoùm 
nghieân cöùu ñaõ löïa choïn boät canxi cacbonat cho caùc khaûo 
saùt tieáp theo.

Ngoaøi ra, nhoùm nghieân cöùu ñaõ khaûo saùt aûnh höôûng cuûa 

haøm löôïng boät ñoän canxi cacbonat ñeán tính chaát cuûa maøng 
sôn. Ñaõ cheá taïo caùc maãu sôn coù haøm löôïng nhöïa acrylic 
ACW-1 35%, 1% phuï gia TM-2, 0,5% phuï gia khöû boït, boät 
maøu titan oxit 7% vôùi haøm löôïng boät ñoän canxi cacbonat 
thay ñoåi 45%, 50% vaø 55%. Keát quaû thöû nghieäm ñöôïc theå 
hieän trong baûng 9.

Qua baûng 9 cho thaáy, khi taêng haøm löôïng canxi cacbonat 
trong sôn töø 45% leân 50% vaø 55%, ñoä nhôùt cuûa sôn taêng leân 
ñaùng keå, töø 900 cPs leân 1.128 cPs vaø 1.400 cPs. Ñoàng thôøi, 
thôøi gian khoâ cuûa sôn giaûm khi taêng haøm löôïng boät canxi 
cacbonat. Ñieàu naøy laø do sôn coù haøm löôïng boät ñoän canxi 
cacbonat cao, neân quaù trình bay hôi nöôùc ñeå taïo maøng sôn 
dieãn ra nhanh. Tuy nhieân, ñieàu naøy cuõng laøm giaûm ñoä baùm 
dính cuûa sôn vôùi neàn.

Nhö vaäy, boät ñoän toái öu cho sôn vaïch keû ñöôøng acrylic laø 
canxi cacbonat vôùi haøm löôïng 50% so vôùi toång khoái löôïng 
sôn.

AÛnh höôûng cuûa dung moâi keát tuï ñeán tính chaát cuûa 
maøng sôn

Nhöïa acrylic ACW-1 söû duïng ôû daïng nhuõ töông, neân ñeå 
taïo maøng sôn caàn söû duïng dung moâi keát tuï DM-1. Dung moâi 
naøy coù taùc duïng gaén keát caùc haït mixel laïi vôùi nhau taïo ra 
caùc haït coù kích thöôùc lôùn hôn vaø hình thaønh neân maøng sôn. 
Neáu khoâng coù dung moâi keát tuï thì maøng sôn khoù hình thaønh 
vaø seõ xuaát hieän nhieàu veát nöùt gaõy, ñoä baùm dính keùm.

Ñeå khaûo saùt aûnh höôûng cuûa dung moâi keát tuï DM-1, nhoùm 
nghieân cöùu ñaõ tieán haønh cheá taïo maãu sôn coù haøm löôïng 
nhöïa acrylic 35%, phuï gia phaân taùn TM-2 1%, phuï gia khöû 
boït DF-2 0,5%,  boät titan oxit 7%, boät canxi cacbonat 50% 
vôùi haøm löôïng dung moâi keát tuï thay ñoåi 1%, 1,5% vaø 2%. 
Keát quaû khaûo saùt ñöôïc theå hieän trong baûng 10.

Töø baûng 10 cho thaáy, khi taêng haøm löôïng dung moâi keát 
tuï thì thôøi gian khoâ cuûa sôn giaûm. Cuï theå vôùi 1% dung moâi 
keát tuï, thôøi gian khoâ cuûa sôn laø 55 phuùt, nhöng vôùi haøm 

Baûng 8: aûnh höôûng cuûa boät ñoän ñeán tính chaát cuûa maøng sôn 
(vôùi 35% nhöïa, 7% TiO2, 50% boät ñoän, 5% nöôùc vaø dung moâi 

pha loaõng)

Baûng 7: aûnh höôûng cuûa haøm löôïng boät maøu titan oxit 
ñeán tính chaát cuûa maøng sôn

Haøm löôïng boät 
maøu titan oxit (%)

Thôøi gian 
khoâ (phuùt)

Ñoä baùm 
dính (MPa)

Ñoä phaùt 
saùng (%)

5 50 2,5 73

7 45 2,7 77

10 40 2,7 80

Boät ñoän Ñoä nhôùt (cPs) Ngoaïi quan Ñoä baùm dính (MPa)

Bari sunfat Khoâng xaùc ñònh 
ñöôïc

Maøng sôn xuaát hieän caùc 
veát nöùt, ñöùt gaõy nhoû

1

Canxi cacbonat 1.128 Maøng sôn bình thöôøng 2,7

Haøm löôïng boät canxi 
cacbonat (%)

Ñoä nhôùt 
(cPs)

Thôøi gian 
khoâ (phuùt)

Ñoä baùm 
dính (MPa)

45 900 55 3
50 1.128 45 2,7
55 1.400 40 2,3

Baûng 9: aûnh höôûng cuûa haøm löôïng boät ñoän canxi cacbonat 
ñeán tính chaát cuûa maøng sôn

Baûng 10: aûnh höôûng cuûa haøm löôïng dung moâi keát tuï 
ñeán thôøi gian khoâ, ñoä baùm dính vaø ngoaïi quan cuûa maøng sôn
Haøm löôïng dung 

moâi keát tuï (%)
Thôøi gian 
khoâ (phuùt)

Ñoä baùm 
dính (MPa) Ngoaïi quan

1 55 2 Khoâng xuaát hieän veát nöùt

1,5 45 2,7 Khoâng xuaát hieän veát nöùt

2 40 2,3     Xuaát hieän veát nöùt nhoû
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löôïng 1,5% vaø 2%, thôøi gian khoâ cuûa sôn chæ laø 45 phuùt vaø 
40 phuùt. Tuy nhieân, ñoä baùm dính cuûa sôn vôùi 1,5% dung 
moâi keát tuï laø cao nhaát (2,7 MPa). Ñieàu naøy coù theå giaûi thích 
nhö sau: khi haøm löôïng dung moâi keát tuï thaáp, quaù trình keát 
tuï caùc haït mixel laïi vôùi nhau xaûy ra chaäm, neân thôøi gian 
khoâ laâu hôn, ñoàng thôøi maät ñoä lieân keát giöõa caùc haït thaáp 
neân ñoä baùm dính khoâng cao; coøn khi taêng haøm löôïng dung 
moâi keát tuï leân cao (2%) thì quaù trình keát tuï caùc haït mixel 
xaûy ra nhanh, thôøi gian khoâ ngaén hôn nhöng gaây ra hieän 
töôïng co ngoùt taïo ra caùc veát nöùt gaõy. 

Nhö vaäy, haøm löôïng dung moâi keát tuï trong sôn toái öu laø 
1,5% so vôùi toång khoái löôïng sôn.

Qua caùc keát quaû khaûo saùt cho thaáy, thaønh phaàn cuûa 
sôn vaïch ñöôøng heä nöôùc laø: chaát taïo maøng nhöïa acrylic 
ACW-1 vôùi haøm löôïng 35%, phuï gia phaân taùn TM-2 laø 1%, 
phuï gia khöû boït DF-2 toái öu laø 0,5%, haøm löôïng boät titan 
oxit laø 7%, haøm löôïng boät ñoän canxi cacbonat laø 50%, 
haøm löôïng dung moâi keát tuï DM-1 laø 1,5%, dung moâi pha 
loaõng vaø nöôùc laø 5%.

Nhoùm nghieân cöùu ñaõ tieán haønh cheá taïo sôn theo caùc 
thaønh phaàn khaûo saùt ôû treân vaø tieán haønh thöû nghieäm tính 
chaát cô hoïc vaø vaät lyù maøng sôn theo tieâu chuaån TCVN 
8786-2011. Keát quaû ñöôïc theá hieän treân baûng 11 [9]. 

Ñaùnh giaù ñoä beàn moâi tröôøng cuûa sôn vaïch ñöôøng heä 
nöôùc acrylic

Ñeå ñaùnh giaù ñoä beàn moâi tröôøng cuûa heä sôn, nhoùm 
nghieân cöùu ñaõ tieán haønh cheá taïo sôn theo caùc thaønh phaàn 
neâu ôû treân. Sau ñoù cheá taïo maãu vaø ñeå oån ñònh, roài ñem 
ngaâm vaøo caùc moâi tröôøng nhö daàu, muoái, kieàm. Keát quaû 

thöû nghieäm moâi tröôøng cuûa maøng sôn ñöôïc theå hieän trong 
baûng 12.

Töø baûng 12 cho thaáy, sôn vaïch ñöôøng heä nöôùc acrylic 
beàn vôùi caùc moâi tröôøng daàu, kieàm vaø muoái. Sau khi ngaâm 
trong caùc moâi tröôøng, maøng sôn khoâng bò bong troùc, phoàng 
roäp.

Keát luaän 
Qua quaù trình nghieân cöùu ñaõ cheá taïo ñöôïc loaïi sôn 

keû ñöôøng heä nöôùc thaân thieän vôùi moâi tröôøng vaø phuø hôïp 
ñieàu kieän cuûa Vieät Nam, vôùi caùc thaønh phaàn nhö sau: 35% 
nhöïa acrylic ACW-1; 1% phuï gia phaân taùn TM-2; 0,5% 
phuï gia khöû boït DF-2; 7% boät titan oxit; 50% boät canxi 
cacbonat; 1,5% dung moâi keát tuï DM-1; 5% nöôùc vaø dung 
moâi pha loaõng. Thöû nghieäm tính chaát cô hoïc vaø vaät lyù, 
ñoä beàn moâi tröôøng cho thaáy sôn phuø hôïp vôùi tieâu chuaån 
TCVN 8786-2011 [10] n
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Chæ tieâu Ñôn vò tính Yeâu caàu kyõ thuaät 
theo TCVN 8786-2011 Keát quaû Phöông phaùp 

thöû nghieäm

Ñoä nhôùt cPs - 1.128 ASTM D562-10

Ñoä mòn % ≤ 0,1% 0,05 AS 1152

Ñoä baùm dính
% ≥ 90 95 TCVN 2097-1993

MPa 1,24 2,7 ASTM D4541-09

Ñoä phaùt saùng % ≥ 75 77 TCVN 8786-2011

Ñoä maøi moøn mg ≤ 500 100 TCVN 8786-2011

Ñoä beàn va 
ñaäp -

Beà maët neàn khoâng

bò loä qua maøng sôn

Beà maët 
neàn 

khoâng 
bò loä qua 

maøng 
sôn

TCVN 8786-2011

Ñoä beàn röûa 
troâi phuùt ≥ 30 60 TCVN 8786-2011

Ñoä beàn uoán mm ≤ 12 10 TCVN 8786-2011

Baûng 11: ñaùnh giaù tính chaát cô lyù cuûa maøng sôn 
theo tieâu chuaån TCVN 8786-2011

Thöû nghieäm Keát quaû

Ñoä beàn daàu
Maøng sôn khoâng bò bong troùc, phoàng roäp sau 1 
giôø ngaâm daàu ôû 250C

Ñoä beàn kieàm
Maøng sôn khoâng bò bong troùc, phoàng roäp sau 48 
giôø ngaâm kieàm ôû 250C

Ñoä beàn muoái
Maøng sôn khoâng bò bong troùc, phoàng roäp sau 18 
giôø ngaâm muoái ôû 250C

Baûng 12: keát quaû ñaùnh giaù ñoä beàn moâi tröôøng cuûa maøng sôn


