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Ñaët vaán ñeà
Caù chim vaây vaøng Trachinotus blochii laø loaøi caù 

noåi, phaân boá roäng raõi ôû caùc vuøng bieån nhieät ñôùi, 
trong ñoù coù Vieät Nam. Ñaây laø loaøi caù coù giaù trò kinh 
teá cao, sinh tröôûng nhanh, thích öùng toát vôùi ñieàu 
kieän nöôùc lôï vaø nöôùc maën, caû trong ao ñaát vaø loàng 
beø [1, 2]. Do ñoù, caù chim vaây vaøng ñaõ vaø ñang trôû 
thaønh ñoái töôïng nuoâi phoå bieán ôû nhieàu nöôùc thuoäc 
vuøng chaâu AÙ - Thaùi Bình Döông [3, 4]. Hieän nay, caù 
chim vaây vaøng ñaõ ñöôïc saûn xuaát gioáng thaønh coâng 
trong ñieàu kieän nuoâi taïi Khaùnh Hoøa, ñaùp öùng nhu 
caàu con gioáng cho nuoâi thöông phaåm taïi nhieàu ñòa 
phöông treân caû nöôùc [2].

Trong ñieàu kieän öông nuoâi, sinh tröôûng vaø tyû leä 
soáng cuûa caù noùi chung, caù chim vaây vaøng noùi rieâng 
phuï thuoäc vaøo raát nhieàu yeáu toá. Ngoaøi ñieàu kieän moâi 
tröôøng, dòch beänh, heä thoáng nuoâi, dinh döôõng; maät 
ñoä öông laø moät trong nhöõng yeáu toá coù aûnh höôûng 
lôùn ñeán keát quaû öông nuoâi vaø hieäu quaû kinh teá - kyõ 
thuaät [4, 5, 6]. Vieäc gia taêng maät ñoä öông moät maët 
giuùp taän duïng toát dieän tích nuoâi, taêng hieäu quaû kinh 
teá nhöng maët khaùc laïi laøm giaûm toác ñoä sinh tröôûng, 
tyû leä soáng, khaû naêng khaùng beänh cuûa caù, ñaëc bieät 
trong ñieàu kieän öông nuoâi vôùi maät ñoä cao [7, 8, 9, 
10]. 

AÛNH HÖÔÛNG CUÛA MAÄT ÑOÄ ÖÔNG LEÂN SINH TRÖÔÛNG 
VAØ TYÛ LEÄ SOÁNG CUÛA CAÙ CHIM VAÂY VAØNG GIAI ÑOAÏN GIOÁNG
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Thí nghieäm veà aûnh höôûng cuûa maät ñoä öông leân sinh tröôûng vaø tyû leä soáng cuûa caù chim 
vaây vaøng gioáng cho thaáy, toác ñoä sinh tröôûng ñaëc tröng veà khoái löôïng cuûa caù cao nhaát ôû 
maät ñoä öông 1,5 vaø 2,0 con/l, thaáp nhaát ôû maät ñoä öông 4,0 vaø 4,5 con/l. Heä soá phaân 
ñaøn cuûa caù chim vaây vaøng ôû maät ñoä öông 1,0; 1,5 vaø 2,5 con/l thaáp hôn so vôùi maät ñoä 
öông 4,0 con/l. Heä soá thöùc aên thaáp nhaát ñaït ñöôïc khi öông caù ôû maät ñoä 2,5 con/l, cao 
nhaát ôû caùc maät ñoä öông 1,0 vaø 3,0 con/l. Tyû leä soáng cuûa caù öông ôû maät ñoä 1,0-3,0 con/l 
cao hôn so vôùi maät ñoä 3,0-4,5 con/l. Töø nghieân cöùu naøy coù theå nhaän thaáy, maät ñoä thích 
hôïp cho öông caù chim vaây vaøng giai ñoaïn gioáng laø 1,5-2,5 con/l.
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The impact of rearing density on 
the growth and survival rate of 

snub - nose pompano at the stage of 
fingerling

                                 
Summary

The effect of rearing density on the growth and survival 
rate of snub - nose pompano in breeding stage. Results 

showed that the growth rate of the fish’s body weight 
was highest at the density of 1.5 ind./l and 2.0 ind./l, 

and lowest at the density of 4.0 ind./l and 4.5 ind./l. The 
coefficient of variation of the fish at the density of 1.0 

ind./l, 1.5 ind./l and 2.5 ind./l was lower than that of the 
density of 4.0 ind./l. Food conversion ratio was lowest at 

the density of 2.5 ind./l, and highest at the densities of 1.0 
ind./l and 3.0 ind./l. The survival rate of the fish reared 

at the density from 1.0 ind./l to 3.0 ind./l was higher than 
that of the density of 3.0-4.5 ind./l. From the results of 

this study, it is suggested that the most appropriate density 
for rearing snub - nose pompano in breeding stage was 

between 1.5 ind./l and 2.5 ind./l in order to optimize the 
rearing efficiency.

Keywords:  snub - nose pompano, breed, density, 
growth rate, juvenile, survival rate.
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Maät ñoä öông caù noùi chung phuï thuoäc vaøo nhieàu 
yeáu toá nhö loaøi, giai ñoaïn phaùt trieån, heä thoáng öông, 
khaû naêng kieåm soaùt caùc yeáu toá moâi tröôøng vaø dòch 
beänh, coâng ngheä nuoâi... [11, 12]. Nhìn chung, maät 
ñoä öông coù aûnh höôûng ñeán toác ñoä sinh tröôûng, heä 
soá phaân ñaøn, tyû leä soáng, hieäu quaû söû duïng thöùc aên, 
söùc khoûe vaø traïng thaùi sinh lyù cuûa caù vôùi xu höôùng 
chung laø maät ñoä cao hôn thöôøng cho keát quaû thaáp 
hôn so vôùi maät ñoä trung bình hoaëc thaáp hôn. Öông 
gioáng loaøi Salmo gairdneri, Papoutsoglou vaø ctv. 
(1987) nhaän thaáy, maät ñoä öông 312 con/m3 cho toác 
ñoä sinh tröôûng thaáp hôn vaø heä soá thöùc aên (FCR) 
cao hôn so vôùi caùc maät ñoä öông 31, 94, 156 vaø 
250 con/m3 [13]. Töông töï, treân loaøi Psetta maxima, 
Aksungur vaø ctv (2007) cuõng nhaän thaáy, sinh tröôûng 
vaø tyû leä soáng cuûa caù ñaït ñöôïc cao hôn khi gia taêng 
maät ñoä töø 30 leân 60 vaø 90 con/m3 nhöng baét ñaàu 
giaûm ôû maät ñoä 120 con/m3 [7]. Tuy nhieân, trong moät 
soá tröôøng hôïp, maät ñoä öông khoâng aûnh höôûng ñeán 
caùc chæ tieâu neâu treân hoaëc chæ aûnh höôûng ôû nhöõng 
giai ñoaïn nhaát ñònh trong suoát quaù trình nuoâi [14, 15, 
16]. Caùc nghieân cöùu veà maät ñoä öông gioáng treân caù 
chim vaây vaøng nhìn chung coøn nhieàu haïn cheá, ñaëc 
bieät laø trong ñieàu kieän nöôùc ta. Nghieân cöùu ñöôïc 
thöïc hieän nhaèm xaùc ñònh maät ñoä öông toái öu, goùp 
phaàn naâng cao toác ñoä sinh tröôûng vaø tyû leä soáng cuûa 
caù chim vaây vaøng.

Vaät lieäu vaø phöông phaùp nghieân cöùu
Vaät lieäu vaø phöông phaùp boá trí thí nghieäm

Nghieân cöùu ñöôïc thöïc hieän taïi Traïi Thöïc nghieäm 
saûn xuaát gioáng haûi saûn Ñöôøng Ñeä, Tröôøng Ñaïi hoïc 
Nha Trang töø thaùng 1 ñeán 3. 2013 treân ñoái töôïng caù 
chim vaây vaøng giai ñoaïn gioáng töø 2,0 ñeán 5,0 cm, 
töông öùng vôùi 0,4-3,5 g/con.

Nguoàn caù thí nghieäm: caù chim vaây vaøng ñöa vaøo 
thí nghieäm laø nguoàn caù gioáng ñöôïc saûn xuaát ngay 
taïi Traïi. AÁu truøng ñöôïc aáp nôû töø nguoàn caù boá meï cho 
kích thích sinh saûn taïi Vuõng Ngaùn (Nha Trang). AÁu 
truøng sau khi nôû ñöôïc öông ñeán kích thöôùc 2,4 cm 
(0,42 g/con) tröôùc khi ñöôïc boá trí vaøo caùc nghieäm 
thöùc thí nghieäm. Caù ñöôïc ñöa vaøo thí nghieäm laø 
nhöõng caù theå coù kích côõ ñoàng ñeàu, khoûe maïnh, vaän 
ñoäng linh hoaït, khoâng dò hình. 

Maät ñoä öông: 8 maät ñoä 1,0; 1,5; 2,0; 2,5; 3,0; 3,5; 
4,0 vaø 4,5 con/l, ñöôïc thöû nghieäm nhaèm ñaùnh giaù 
aûnh höôûng cuûa nhaân toá naøy leân sinh tröôûng vaø tyû leä 
soáng cuûa caù chim vaây vaøng. Thôøi gian öông laø 25 

ngaøy. Taát caû caùc nghieäm thöùc ñöôïc thöïc hieän vôùi 3 
laàn laëp.

Beå thí nghieäm: caù ñöôïc öông trong caùc beå 
composite hình chöõ nhaät (100 l/beå). Beå öông ñöôïc 
laép ñaët heä thoáng loïc sinh hoïc tuaàn hoaøn vôùi löu 
löôïng 10-15 l/phuùt. Toaøn boä heä thoáng beå öông ñöôïc 
ñaët trong nhaø coù maùi che nhaèm oån ñònh caùc yeáu toá 
moâi tröôøng.

Thöùc aên vaø cheá ñoä cho aên: caù ñöôïc cho aên baèng 
thöùc aên toång hôïp NRD (INVE, Thaùi Lan) vôùi haøm 
löôïng protein thoâ > 55% vaø lipid thoâ > 19%, kích 
thöôùc haït thöùc aên 0,3-1,2 mm tuøy vaøo côõ mieäng caù. 
Caù ñöôïc cho aên 4 laàn/ngaøy vaøo luùc 6, 10, 14 vaø 18 
giôø. Caù ñöôïc cho aên ñeán no theo nhu caàu.

Quaûn lyù caùc yeáu toá moâi tröôøng: caùc yeáu toá moâi 
tröôøng nhö nhieät ñoä nöôùc, haøm löôïng oxy hoøa tan 
(ño 1 ngaøy/laàn), pH, haøm löôïng NH3 vaø H2S (ño 
1 tuaàn/laàn) ñöôïc kieåm tra ñònh kyø vaø duy trì trong 
phaïm vi thích hôïp vôùi söï sinh tröôûng vaø phaùt trieån 
cuûa caù. Haøng ngaøy, beå öông ñöôïc tieán haønh siphon, 
veä sinh, loaïi boû thöùc aên thöøa, chaát thaûi vaø caù cheát 
nhaèm ngaên ngöøa taùc nhaân gaây beänh.

Phöông phaùp thu thaäp vaø xöû lyù soá lieäu
Toác ñoä sinh tröôûng ñaëc tröng veà khoái löôïng vaø 

toác ñoä sinh tröôûng tuyeät ñoái veà chieàu daøi cuûa caù 
ñöôïc xaùc ñònh taïi thôøi ñieåm baét ñaàu vaø keát thuùc thí 
nghieäm baèng caùch thu ngaãu nhieân 30 con trong moãi 
beå öông. Khoái löôïng caù ñöôïc xaùc ñònh baèng caân 
ñieän töû coù ñoä chính xaùc 0,01 g. Chieàu daøi cuûa caù 
ñöôïc xaùc ñònh baèng giaáy oâ ly coù ñoä chính xaùc 1 
mm. Tröôùc khi tieán haønh xaùc ñònh caùc chæ tieâu sinh 
tröôûng, caù ñöôïc gaây meâ baèng dung dòch Ethylene 
glycol monophenyl ether (300 ppm) trong thôøi gian 
0,5-1,0 phuùt. 

Tyû leä soáng cuûa caù ñöôïc xaùc ñònh baèng caùch ñeám 
taát caû soá löôïng caù taïi thôøi ñieåm keát thuùc thí nghieäm 
chia cho soá löôïng caù ban ñaàu. Heä soá thöùc aên (FCR) 
ñöôïc tính toaùn döïa treân löôïng thöùc aên söû duïng cuûa 
caù haøng ngaøy baèng caùch caân khoái löôïng tröôùc vaø 
sau khi cho aên.

Coâng thöùc tính moät soá chæ tieâu: 

Toác ñoä sinh tröôûng ñaëc tröng (SGR: %/ngaøy) veà 
khoái löôïng cuûa caù: 

SGRW (%/ngaøy) = [(LnW2 - LnW1)/(T2 - T1)] x 100

Trong ñoù: W1, W2 laø chieàu daøi cuûa caù ôû thôøi ñieåm 
ñaàu (T1) vaø cuoái thí nghieäm (T2).
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Möùc ñoä phaân ñaøn veà chieàu daøi (CVL):

CVL (%) = (S/X) x 100

Trong ñoù: CV: heä soá phaân ñaøn, S: ñoä leäch chuaån 
cuûa chieàu daøi, X: trung bình chieàu daøi caù.

FCR = khoái löôïng thöùc aên caù söû duïng/khoái löôïng 
caù taêng leân.

Tyû leä soáng: TLS (%) = (soá caù cuoái thí nghieäm/soá 
caù ban ñaàu) x 100.

Caùc soá lieäu ñöôïc xöû lyù baèng phaàn meàm SPSS 
16.0. Söû duïng phöông phaùp phaân tích phöông sai 
moät yeáu toá (oneway - ANOVA) vaø pheùp kieåm ñònh 
Duncan ñeå so saùnh söï khaùc bieät coù yù nghóa thoáng 
keâ (p < 0,05) veà toác ñoä sinh tröôûng ñaëc tröng, heä 
soá phaân ñaøn, heä soá FCR vaø tyû leä soáng cuûa caù giöõa 
caùc nghieäm thöùc thí nghieäm. Toaøn boä soá lieäu ñöôïc 
trình baøy döôùi daïng giaù trò trung bình (TB) ± ñoä leäch 
chuaån (SD).

Keát quaû nghieân cöùu vaø thaûo luaän
Dieãn bieán caùc yeáu toá moâi tröôøng

Nhìn chung caùc yeáu toá moâi tröôøng nhö nhieät 
ñoä nöôùc (28,4 ± 0,8oc), haøm löôïng oxy hoøa tan 
(7,1 ± 0,5 mg O2/l), pH (7,8-8,4), haøm löôïng NH3 (< 
0,1 mg/l) vaø H2S (< 0,02 mg/l) ñeàu naèm trong phaïm 
vi thích hôïp cho sinh tröôûng, phaùt trieån vaø tyû leä soáng 
cuûa caù chim vaây vaøng giai ñoaïn gioáng [1]. 

Hình 1 cho thaáy, keát quaû nghieân cöùu maät ñoä öông 
coù aûnh höôûng lôùn ñeán toác ñoä sinh tröôûng ñaëc tröng 
veà khoái löôïng cuûa caù (p < 0,05). Caù ñöôïc öông ôû 
maät ñoä 1,5 vaø 2 con/l cho toác ñoä sinh tröôûng ñaëc 

tröng cao nhaát (8,8 vaø 8,6%/ngaøy; p < 0,05) nhöng 
khoâng coù söï khaùc bieät thoáng keâ giöõa 2 maät ñoä naøy 
vôùi nhau (p > 0,05). Töông töï, maät ñoä öông 1,0; 
2,0; 2,5; 3,0 vaø 3,5 con/l khoâng aûnh höôûng ñeán toác 
ñoä sinh tröôûng ñaëc tröng cuûa caù (dao ñoäng töø 7,9-
8,6%/ngaøy; p > 0,05). Caù ñöôïc öông ôû maät ñoä 4,0 
vaø 4,5 con/l ñaït toác ñoä sinh tröôûng ñaëc tröng thaáp 
nhaát vôùi 7,4%/ngaøy (p < 0,05). 

Nhìn chung, trong khoaûng maät ñoä öông töø 1,0 
ñeán 4,5 con/l, vieäc gia taêng maät ñoä öông laøm giaûm 
toác ñoä sinh tröôûng ñaëc tröng veà khoái löôïng cuûa caù. 
Tuy nhieân, ñieàu ñaùng chuù yù laø ôû maät ñoä öông thaáp 
nhaát (1,0 con/l), toác ñoä sinh tröôûng ñaëc tröng ñaït 
ñöôïc thaáp hôn so vôùi maät ñoä 1,5 con/l vaø khoâng 
khaùc bieät vôùi caùc maät ñoä öông töø 2,0-3,5 con/l. 

AÛnh höôûng cuûa maät ñoä öông leân heä soá phaân 
ñaøn cuûa caù chim vaây vaøng

Maät ñoä öông cuõng aûnh höôûng ñeán heä soá phaân 
ñaøn cuûa caù chim vaây vaøng giai ñoaïn gioáng (hình 2). 
Caù ñöôïc öông ôû maät ñoä 4,0 con/l coù heä soá phaân ñaøn 
cao hôn so vôùi maät ñoä öông 1,0; 1,5 vaø 2,5 con/l 
(11,6 so vôùi 7,9 ñeán 8,3%; p < 0,05). Khoâng coù söï 
khaùc bieät thoáng keâ veà heä soá phaân ñaøn giöõa caùc maät 
ñoä öông coøn laïi vôùi nhau (p > 0,05).  

AÛnh höôûng cuûa maät ñoä öông leân heä soá thöùc aên 
cuûa caù chim vaây vaøng

Heä soá thöùc aên cuûa caù chim vaây vaøng gioáng ñaït 
ñöôïc thaáp nhaát ôû maät ñoä öông 2,5 con/l (0,89), tieáp 
theo laø caùc maät ñoä 1,5; 2,0; 3,5; 4,0 vaø 4,5 con/l 
(0,94-0,97), cao nhaát laø ôû caùc maät ñoä öông 1,0 vaø 3,0 
con/l (1,11 vaø 1,15; p < 0,05). Heä soá FCR khoâng coù 
söï khaùc bieät giöõa caùc maät ñoä 1,5; 2,0; 3,5; 4,0 vaø 4,5 
con/l hay 1,0 vaø 3,0 con/l (p > 0,05) (hình 3). 

Hình 1: aûnh höôûng cuûa maät ñoä öông 
leân toác ñoä sinh tröôûng ñaëc tröng

Ghi chuù: caùc kyù töï chöõ caùi khaùc nhau treân caùc coät 
theå hieän söï khaùc bieät thoáng keâ (p < 0,05)

Hình 2: aûnh höôûng cuûa maät ñoä öông leân heä soá phaân ñaøn
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AÛnh höôûng cuûa maät ñoä öông leân tyû leä soáng cuûa 
caù chim vaây vaøng

Tyû leä soáng cuûa caù chim vaây vaøng cuõng phuï thuoäc 
lôùn vaøo maät ñoä öông vôùi xu höôùng chung laø gia taêng 
maät ñoä öông laøm giaûm tyû leä soáng cuûa caù (hình 4). Caù 
ñöôïc öông ôû maät ñoä 1,0-2,5 con/l ñaït tyû leä soáng cao 
hôn so vôùi caùc maät ñoä öông 3,0-4,5 con/l (95,0-97,1 
so vôùi 88,1-90,1%; p < 0,05). Khoâng coù söï khaùc bieät 
veà tyû leä soáng giöõa caùc maät ñoä öông 1,0-2,5 con/l hay 
3,0-4,5 con/l (p > 0,05).

Hình 4: aûnh höôûng cuûa maät ñoä öông leân tyû leä soáng

Naâng cao naêng suaát öông nuoâi treân moät ñôn vò 
dieän tích hay theå tích laø moät trong nhöõng ñieåm maáu 
choát ñeå naâng cao hieäu quaû cuûa ngheà nuoâi troàng thuûy 
saûn vaø ñöôïc quan taâm nghieân cöùu treân nhieàu ñoái 
töôïng, trong ñoù coù caù chim vaây vaøng [5, 7, 13]. Vieäc 
gia taêng maät ñoä nuoâi cho pheùp naâng cao saûn löôïng, 
tuy nhieân, ñieàu naøy lieân quan maät thieát ñeán nhieàu vaán 
ñeà nhö thieát keá heä thoáng nuoâi, cheá ñoä cho aên, quaûn lyù 
moâi tröôøng vaø phoøng tröø dòch beänh. Taùc ñoäng tieâu cöïc 
cuûa vieäc gia taêng maät ñoä nuoâi coù theå nhaän thaáy nhö 
baát thöôøng veà taäp tính, söùc khoûe vaø caùc hoaït ñoäng 
sinh lyù cuûa caù, oâ nhieãm moâi tröôøng, töø ñoù laøm caù deã 
bò soác, nhieãm beänh, sinh tröôûng chaäm vaø gia taêng tyû 
leä cheát [5, 11, 18].

Trong nghieân cöùu naøy, caù chim vaây vaøng gioáng 
ñöôïc öông ôû maät ñoä 1,5 vaø 2,0 con/l cho toác ñoä sinh 

tröôûng ñaëc tröng veà khoái löôïng cao hôn so vôùi caùc 
maät ñoä öông thaáp hôn vaø cao hôn. Keát quaû naøy töông 
töï vôùi nghieân cöùu treân caù chim vaây vaøng giai ñoaïn 
15-350 g/con khi cho raèng toác ñoä sinh tröôûng tyû leä 
nghòch vôùi söï gia taêng maät ñoä öông [17]. Caùc nghieân 
cöùu veà aûnh höôûng cuûa maät ñoä öông nuoâi treân caù 
loaøi Oncorhynchus mykiss, Salvelinus alpines, Salmo 
gairdneri, Trachinotus carolinus, Sparus aurata vaø 
Pagrus pagrus cuõng ghi nhaän xu höôùng töông töï [5, 
7, 8, 9, 10, 19]. Toác ñoä sinh tröôûng cuûa loaøi Psetta 
maxima gia taêng töø maät ñoä 30 leân 60 vaø 90 nhöng 
laïi giaûm ôû maät ñoä 120 con/m3 [7]. Toác ñoä sinh tröôûng 
chaäm ôû caùc maät ñoä cao hôn ñöôïc cho laø do söï caïnh 
tranh thöùc aên, khoâng gian soáng chaät heïp, haøm löôïng 
oxy thaáp, caù bò soác, aûnh höôûng ñeán söùc khoûe vaø caùc 
hoaït ñoäng sinh lyù khaùc... [5, 10]. Tuy nhieân, moät soá 
nghieân cöùu khaùc khoâng nhaän thaáy aûnh höôûng cuûa 
maät ñoä öông ñeán toác ñoä sinh tröôûng cuûa caù nhö treân 
loaøi Oncorhynchus mykiss vaø Dicentrarchus labrax 
[14, 15, 16]. Nhö vaäy, aûnh höôûng cuûa maät ñoä leân keát 
quaû öông nuoâi coøn phuï thuoäc vaøo nhieàu yeáu toá khaùc 
nhö loaøi caù, giai ñoaïn phaùt trieån, dinh döôõng vaø heä 
thoáng öông. 

Nhìn chung, maät ñoä öông khoâng aûnh höôûng lôùn 
ñeán heä soá phaân ñaøn cuûa caù chim thí nghieäm, ngoaïi 
tröø söï khaùc bieät giöõa maät ñoä öông 4,0 con/l so vôùi caùc 
maät ñoä 1,0, 1,5 vaø 2,5 con/l. Tuy nhieân, coù theå nhaän 
thaáy xu höôùng gia taêng heä soá phaân ñaøn cuøng vôùi söï 
gia taêng maät ñoä öông trong nghieân cöùu naøy. ÔÛ moät 
soá loaøi caù nhö Sparus aurata vaø Pagrus pagrus, ngöôøi 
ta khoâng nhaän thaáy aûnh höôûng cuûa maät ñoä öông leân 
heä soá phaân ñaøn cuûa caù thí nghieäm [2, 9]. Ñoái vôùi ña 
soá loaøi caù döõ, söï phaân ñaøn laø nguyeân nhaân daãn ñeán 
hieän töôïng aên nhau, gaây hao huït trong quaàn ñaøn. Tuy 
nhieân, ñoái vôùi caù chim, söï phaân ñaøn khoâng daãn ñeán 
hieän töôïng aên nhau do kích côõ mieäng caù chim nhoû. 
Caùc quan saùt cho thaáy, maëc duø khoâng xaûy ra hieän 
töôïng aên nhau nhöng söï cheânh leäch kích côõ ôû maät ñoä 
öông cao hôn ñi keøm vôùi caùc bieåu hieän caù caïnh tranh 
thöùc aên vaø khoâng gian soáng.

Öông nuoâi ôû maät ñoä cao, ñaëc bieät laø giai ñoaïn cuoái 
thí nghieäm khi sinh khoái taêng maïnh, tyû leä soáng cuûa 
caù giaûm do caù bò soác, suy giaûm chaát löôïng nöôùc, caù 
deã bò toån thöông vaây, vaåy… [7, 20]. Trong nghieân cöùu 
naøy, maät ñoä öông döôùi 2,5 con/l cho tyû leä soáng cao 
hôn so vôùi maät ñoä öông treân 2,5 con/l. Keát quaû töông 
töï cuõng ñöôïc ghi nhaän treân loaøi caù chim vaây vaøng giai 
ñoaïn lôùn hôn khi maät ñoä 60 con/m3 cho tyû leä soáng cao 
hôn so vôùi maät ñoä 30, 90 vaø 120 con/m3 [7]. Töông töï, 
treân caù cheõm moõm nhoïn, Nguyeãn Troïng Nho vaø Taï 
Khaéc Thöôøng (2004) cuõng nhaän thaáy gia taêng maät ñoä 
nuoâi töø 0,1-1,0 con/l, tyû leä soáng giaûm töø 95% xuoáng 
68,5% [18]. Gia taêng maät ñoä nuoâi töø 5-20 con/l treân 

Hình 3: aûnh höôûng cuûa maät ñoä öông leân heä soá thöùc aên
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loaøi Dicentrarchus labrax, tyû leä soáng giaûm daàn töø 63,7 
vaø 60,2% xuoáng 44,7 vaø 48,4% töông öùng vôùi caùc 
maät ñoä öông 5, 10 con/l vaø 15, 20 con/l [11].

Heä soá FCR thaáp nhaát ôû maät ñoä nuoâi 2,5 con/l vaø coù 
xu höôùng taêng leân khi taêng hay giaûm maät ñoä öông. Keát 
quaû töông töï cuõng ñöôïc tìm thaáy treân loaøi Salvelinus 
alpines, Oncorhynchus mykiss vaø Salmo gairdneri khi 
söï gia taêng maät ñoä tyû leä thuaän vôùi heä soá FCR [13, 15, 
19]. Tuy nhieân, nhieàu nghieân cöùu cuõng chæ ra maät ñoä 
öông khoâng aûnh höôûng ñeán heä soá FCR nhö treân caùc 
loaøi Psetta maxima vaø Trachinotus blochii giai ñoaïn 
lôùn hôn (> 12 g/con) [7, 8, 9]. Traùi laïi, nghieân cöùu cuûa 
Ngoâ Vaên Maïnh vaø Hoaøng Tuøng (2009) treân caù cheõm 
gioáng (Lates calcarifer) laïi cho raèng, gia taêng maät ñoä 
öông (5, 10, 15, 20 con/l) laøm giaûm heä soá FCR [21]. 
Trong moät nghieân cöùu khaùc, Rowland vaø ctv (2004) 
nhaän thaáy maät ñoä öông (2,3 g/con, 50-200 con/m3) 
khoâng aûnh höôûng ñeán heä soá FCR cuûa loaøi Bidyanus 
bidyanus giai ñoaïn 2,3 g/con nhöng laïi tyû leä nghòch 
vôùi heä soá FCR ôû giai ñoaïn lôùn hôn (110 g/con, 12-200 
con/m3) [22].

Keát luaän
Toác ñoä sinh tröôûng ñaëc tröng veà khoái löôïng cuûa 

caù chim vaây vaøng cao nhaát ôû maät ñoä öông 1,5 vaø 2,0 
con/l, thaáp nhaát ôû maät ñoä öông 4,0 vaø 4,5 con/l. Heä 
soá phaân ñaøn cuûa caù chim vaây vaøng ôû maät ñoä öông 
1,0, 1,5 vaø 2,5 con/l thaáp hôn so vôùi maät ñoä öông 4,0 
con/l. Heä soá thöùc aên thaáp nhaát ñaït ñöôïc khi öông caù ôû 
maät ñoä 2,5 con/l, cao nhaát ôû maät ñoä 1,0 vaø 3,0 con/l. 
Tyû leä soáng cuûa caù öông ôû maät ñoä 1,0-3,0 con/l cao 
hôn so vôùi 3,0-4,5 con/l.

Neân öông caù chim vaây vaøng giai ñoaïn gioáng ôû maät 
ñoä 1,5-2,5 con/l nhaèm ñaûm baûo toác ñoä sinh tröôûng, tyû 
leä soáng, heä soá thöùc aên vaø heä soá phaân ñaøn cuûa caù. Caùc 
nghieân cöùu tieáp theo neân taäp trung vaøo vieäc ñaùnh giaù 
saâu hôn aûnh höôûng cuûa maät ñoä öông leân hieäu quaû söû 
duïng thöùc aên, söùc khoûe, caùc hoaït ñoäng sinh lyù, trao 
ñoåi chaát vaø khaû naêng chòu soác cuûa caù n
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