UNG DUNG XA CU
DE TAI TAO MEN RANG

Tai tao men rang sau khi rang da bi sdu, tir l4u ludn 12 mdi quan tdm hang dau cua
nha khoa thé giGi. Nhiéu phuong phap da ting dugc dé nghi nhdm khac phuc va lap
ddy céac 16 rang sdu, tuy nhién hau hét cac phuong phap déu cé gia thanh cao hodc
men rang dugc tai tao thudng c6 do bén co Iy thap. Gan day, nhém nghién cifu cia
GS Zhang Lin dén tir Vién Han 1am Khoa hoc Trung Qudc da dé nghi mdt phuong phap
mdi, ing dung chiét xuat trong xa cir dé co thé tai tao men ring vdi gia thanh thap va

dd bén ca Iy dang ke.

Khai quat cac phuong phap tai
tao men rang

Men rang von la moét I16p phi
bén ngoai rang, cé chiic nang bao
vé rang khoi cac tac dong pha
hoai, trong dé phé bién nhat 1a
hoi chiing sau rang (hinh 1). Cau
tric cha men rang bao gém cac
vat liéu hiiu co ty nhién két hgp
vGi moét lugng I6n hydroxyapatite
(HAP, chiém 95-97% kh&i lugng)
c6 hinh dang nhu nhiing thanh
que kich thudc nano. Budgc diéu
chinh béi cac protein c6 trong men
rang, nhiing thanh que nano HAP
nay sé& sdp xép dac khit va song
song vdi nhau, tao thanh cac bo
HAP trat ty cao, dem lai dé culing
cho men rang [1]. Tuy nhién, khi
I6p khoang vat trong yéu nay bi
mat di do sau rang, I6p men rat
kho dudc héi phuc trd lai, dan dén
sy hinh thanh cac 16 sau rang.
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Thén
rang |
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Chan g Xi mang
rang il ‘q_ Ldp mang
ngoai rdng

Mach mau va
& day than kinh

Hinh 1: vij tri cGa men rang & rang nguoi

Nham tai tao men rang mot
cach hiéu qua, mot trong nhiing
gidi phap dudc ua chudng la
téng hop nhiing loai vat liéu cé
cau trdc tuong ty nhu men rang,
chtia cac thanh nano HAP. Cho
dén thoi diém hién tai, rat nhiéu
phuong phéap téng hop da dudc
dé nghi cho muc dich trén, bao
gbm k¥ thuat sol-gel [2], cac qua
trinh c¢d hoa [3], dién hoa [4],
két tinh dugi tu trudng [5], thay
nhiét [6]... Mot d&c diém chung
cla nhiing phudng phap nay la
ching thudng doi hoi cac diéu
kién phan Ung nghiém ngat nhu
nhiét dé cao, ap suét cao, ham
lugng acid dam dac hodc cac hoda
chéat doc hai khac. Chinh vi vay,
cac phuong phap téng hgp trén
chi mdi diing lai 8 miic dé nghién
ctu trong phong thi nghiém, kho
c6 thé ap dung vao thuc t&€. Gan
day, cac phuong phap tai két tinh
mang dac tinh sinh hoc da thu hut
suU chu y clha céac nha khoa hoc
[7]. Roveri va cac cong su [8] da
dé nghi mét phudng phap mang
dac tinh sinh hoc dé co thé tai
tao bé mat men rang, dua trén
viéc quét mot I6p tinh thé nano
carbonate-hydroxiapatite sinh
hoc. Tuy nhién, nhiing I6p pht
nano carbonate-hydroxiapatite
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sinh hoc trong nghién clu cula
Roveri ¢6 dd tinh thé héa thap
hon nhiéu so vdi I6p men apatite
ty nhién, khién cho chdng véan
chua dap Ung dudc cac yéu cau
co ly. & mot huéng nghién ctiu
khac, nhiéu cong trinh da ching
td cac protein men rang la nhiing
nhan t8 quan trong thic ddy qua
trinh khoang hoa va tai tao cau
tric tinh thé nano HAP trong men
rang tu nhién. Tu d6 cé khong it
nghién ctu da dé nghi s dung
protein men rang nham kich thich
qua trinh tai tao men, nhung dang
tiéc la protein men rang chi ton
tai trong thdi ky dau phat trién
clla men rang va bi thoai hoa dan
theo qua trinh I6n 1&én cla men.
Mat khac, viéc tach chiét protein
men rang la mot quéa trinh phuc
tap va thudng day chi phi 1én rat
cao. Nhiing khé khan nay da han
ché kha nang s dung protein
men réng trong cac (ing dung hoi
phuc men Iam sang.

Chinh vi vay, nhiéu né lyc da
dudc thuc hién nham tim ki€ém cac
chét nén hiiu co thay thé protein
men rang ty nhién. Cac chat nén
hiiu cd nay phai c6 gia thanh thap
va dac biét co kha nang tai cau
tric men rang hiéu quéa. Chung
thudng la céac loai gel t6ng hop
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[7], hé polymer két hgp chat hoat
dong bé mat [9] hoidc mot hé
protein/peptite [10]. Tuy nhién,
khéng gidng nhu protein men
rang ty nhién vén thuc ddy qua
trinh hinh thanh cac thanh nano
HAP sép x&p song song, nhiing
tinh thé HAP tai cdu tric tu céac
tién chét hiiu co téng hop thudng
¢6 nhiing hinh thai rat khac nhau
nhu cé dang kim nano [11], cac
phién mong [12]. Do culng cua
nhiing dang nay thudng chi bang
mot nlia hodc thdp hon han 16p
men tu nhién [12], do vay khéng
thé s dung trong cac tng dung
lam sang. Diéu doé ciling khién
cho viéc tai tao cac tinh thé HAP
tao men rang vGi thanh phan,
hinh thai va céac tinh chéat cé hoc
nhu mong muén van dang la mot
thach thiic I6n ddi v6i cac nha
khoa hoc trén thé gidi.

Ung dung chiet xuat trong xa cir

Xa cu la mot vat liéu c6 ngudn
gbc tu nhién (hinh 2), vGi cau
tric bao gébm cac 16p tinh thé
aragonite (CaCQ,) co kich thudc
rong khoang 10-20 um, chiém
95% khai lugng vat liéu, dudc sap
x&p xen ké véi cac I6p polymer ty
nhién nhu chitin, lustrin.. (chiém
khodng 5% khdi lugng con lai).
Thanh phan cla xa cu rat giéng
vGithanh phantrong menréangcla
con ngudi. Bac biét, hdn hgp hiiu
cd polymer ty nhién clia xa cu co
thé tach ra lam hai hé, hé protein

Hinh 2: xa ¢t tén tai nhiéu trong vé éc

M . Tap chinKHPA Hoc
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tan dudgc trong nudc (WSM) va
hé protein khéng tan, trong do
hé tan dudgc trong nudc da dugc
chiing minh chia cac thanh phan
chiu trach nhiém cho qua trinh
tinh thé héa & trat tu cao clia cac
tinh thé CaCO, trong xa cti. Gan
day, Lamghari va nhém nghién
cliu cla 6ng [13] da phat hién ra
rang, cac thanh phan trong WSM
clla xa cu cling c6 kha nang thuc
day su phat trién clia cac tinh thé
HAP & 37°C trong xuong chudt.
Pong thsi, Ni va cac coéng su
trong moét nghién cuu khac [14]
da thanh céng trong viéc téng
hgp HAP trén bé mat xa ci nhd
vao su kich thich cia WSM. Bén
canh do, viéc chiét tach WSM ra
khéi méi trudng ty nhién vén la
mot qua trinh don gian va co gia
thanh thap. Chinh nhiing yéu té
nay da khién cho WSM trd thanh
mot doi tugng day tiém nang cho
cac muc dich nha khoa.

Cu thé, trong mot nghién ctu
mdi nhat cha minh, GS Zhang
Lin va cac déng nghiép dén tu
Phong thi nghiém trong diém hoa
cdu truc, thudc Vién Han lam
Khoa hoc Trung Qudc da tién
hanh tai cau tric HAP trén men
rang clia ngudi dya vao viéc su
dung WSM. K&t qua nghién ctu
nay vua dugc dang trén Tap chi
Crystal Engineering Community
n&m 2013 [15].

Tai tao men rang tr protein
WSM

Protein WSM dudc chiét ra
khdi xa cu thé dua theo quy trinh
cha Bedouet [16]. Pau tién I6p
calcite bén ngoai clia xa cu tho
sé dudc béc bd lam 16 ra I6p vo
sO bén trong cla xa cu. Lép vo
nay sé dugc nghién min véi kich
thudc hat trung binh khoang 0,75
um, sau dé cho vao acid acetic
va khudy tron & 4°C trong khoang

S6 16 nam 2013

6 gid. Phan ndi Ién cla dung
dich sé& dudc thdm tach vdéi nudc
cat réi cho vao cot trao ddi ion
Sephadex G-15 nhdm loai muéi
khéi phan hgp chat cao phan tl
trong dung dich. Phan phan ti
nay ti€p tuc dugc pha loang vdi
dung dich dém phosphate (pH =
7,2) va déng lanh lai dé thu dugc
hé protein WSM.

PEé cé dudc cac mau men
rang that, nhém nghién ctu sl
dung mét mau rang ham cua
ngudi (khéng bi sau, cling chua
ting dugc tram). Mau rang nay
ban dau sé dudc rlia va xu ly vdi
sodium hypochlorite 3% dé ngan
cadn sy phat trién cla vi khuén.
Sau do, né dugc cat doc thanh
nhiing phi€én méng day khoang
1 mm b&ng may cat 650 SBT sl
dung ludi dao kim cudng. Céac
phi€n mong thu dugc sé ti€p tuc
dugc mai nh&n véi gidy mai SiC
600, 1.000 va dudc rla sach
trong nudc cat. Cudi cung, cac
phién men nay sé dugc ngam vao
acid phosphoric 37% trong vong
35 giay dé gia lap moi truéng &n
mon men rang.

Nham muc tiéu tai tao lai men
rang, cac I6p men bj ah mon sé
dugc ngdm trong 12 ml dung dich
khoang hoa chiia dung dich mudi
phosphate va 0,6 mg/ml WSM va
dugc U G 37°C trong vong 72 gid.
Sau giai doan khoang hoda, cac
mau men rang sé dugc tach khoi
dung dich, rira va dé khoé & nhiét
do thudng. Cac mau men rang tai
tao khi khong c6 WSM ciing dugc
thuc hién trong diéu kién tuong ty
nham muc dich so sanh.

Tinh chét co hoa cia men rang
taitao
Hinh 3 Ian lugt trinh bay gian

dé nhiéu xa tia X cla cac mau
men rang ty nhién, men rang bi
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Hinh 3: gidn dé nhiéu xa tia X
clia cdc mau: (a) men rang tu nhién,
(b) men rang bi acid an mon,

(c) men rang tai tao khéng cé WSM,
(d) men rang tai tao véi WSM

an mon bdi acid, men rang tai tao
khéng c6 WSM va cé sl dung
WSM. Ca bdn gian dé déu thé
hién cac mii nhiéu xa cta pha luc
phuong HAP. Tuy nhién, khi men
rang bi an mon bdi acid, cudng
dd cac miii nhiéu xa nay lap tuc
bi giam rd rét, dong thdi mot vai
mii cling gan nhu bién mat, cho
thdy HAP da bi pha hily mét phan
béi acid. Khi men rang dugc tai
tao, cudng dd cac mii nay béat
dau tang trd lai. Dac biét doi voi
mau tai tao véi WSM, gian dé phé
nhiéu xa tia X rat giéng véi mau
men rang ban dau.

K&t qua nay cling tuong dong
vGi cac quan sat trén kinh hién vi
dién tl quét (SEM, hinh 4). Men
rang tu nhién dugc cau tao ti cac
thanh HAP véi bé mét lang phang
(hinh 4a) chua cac thanh nano
HAP dudc sdp x&p song song
theo mét trat ty rat cao (hinh 4b).
Khi bi an mon bdi acid, nhiing tinh
thé HAP bi hoa tan mot phan, hinh
thanh nhiing bé HAP vaGi trat ty
kém va mat doé thap (hinh 4d). Vi
vay khi quan sat & thang do 5 um,
su sap x&p cac thanh HAP nay sé
tao ra mot cau tric bé mat vy ca
(hinh 4c). Chi dén khi dudc tai tao
véi WSM, cac thanh nano HAP

mgi xudt hién trd lai véi mat do va
do trat ty cao, sép x&p song song
tuong ty nhu hinh thai cia men
rang ban dau (hinh 4e va f).

Hinh 4: hinh chup kinh hién vi
clia cdc méu: (a va b) men rang tu nhién,
(c va d) men rang bj an mon béi acid,
(e va f) men rang duoc tai tao véi WSM

Pé kiém tra do cling clla men
rang sau khi dugc tai tao, nhém
nghién clu clia Zhang Lin da tién
hanh do dé cung Vickers cla
cac mau. VSi mau men rang ban
dau, do cuing dat 317.63 + 8,42
kg/m2. Khi bi an mon bdi acid, do
cuing chi con 79,54 + 2,93 kg/m?2.
Khi dugc tai tao trong moi truéng
khéng c6 WSM, db cung tang Ién
khoadng 195,23 + 29,53 kg/m?2.
Nhung khi c6 mat WSM, dd cung
da tang lén dén 242,78 + 18,29
kg/m2. Tat ca nhiing két qua nay
chiing t6 phuong phap sl dung
WSM réat kha quan trong viéc tai
tao men rang sau khi bi an mon.
Nghién ctu clla GS Zhang Lin vi
thé da ma ra mét tiém nang Ung
dung mdi cla xa cu: st dung cac
protein WSM dé diéu tri su rang.
Phuong phép nay khéng chi cé
gia thanh ré ma con co thé dat
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dugc muc do hiéu qua rat kha
quan, giup rang c6 thé héi phuc
gan nhu ban dau =

LTK (t6ng hop)
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